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DESCRIPCION

Resonador para la linea de presion del sistema de
servodireccién de un vehiculo.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un resonador,
de los utilizados en las lineas de presion del sistema
de servodireccion de vehiculos automoéviles, es decir
que dicha invencion es aplicable a cualquier automo-
vil equipado con direccién asistida.

El objeto de la invencién es reducir las vibracio-
nes, y consecuentemente eliminar los ruidos que se
producen en la servodireccion.

Asi pues la invencién se sitiia en el ambito de la
fabricacién de automdviles.

Antecedentes de la invencién

Como es sabido, la servodireccion es un disposi-
tivo de ayuda a la conduccién que utiliza energia, hi-
driulica o mecdnica para facilitar el giro del volante,
en orden a que ésta maniobra resulte mas cémoda pa-
ra el conductor. El sistema cominmente utilizado en
la actualidad es electro-hidrdulico, y en el mismo un
motor eléctrico mueve una bomba que reparte el flui-
do por todo el circuito. Este circuito tiene una parte
que trabaja a alta presion, y una de las consecuencias
de trabajar en tales condiciones es la posible aparicién
de vibraciones y ruidos.

En la actualidad y para eliminar dichos ruidos, se
recurre a la utilizacién de una tuberia de alta presion.

Los ruidos y vibraciones se originan tanto en la
caja de direccién como en la bomba. La tuberia de
alta presion estd formada por un resonador, dividido
en dos partes por un estrangulador. La divisién en dos
partes es debida a que la primera parte elimina las vi-
braciones con origen en la bomba y la segunda las
vibraciones con origen en la caja.

La tuberia de alta de alta presién se ha de dise-
flar en funcién de la resonancia del sistema, y cada
sistema tiene una frecuencia diferente. Esto implica
que el disefio en cada modelo de vehiculo sea a su
vez diferente. Al no disponer de un modelo normali-
zado, siempre que se efectiia cualquier modificacion
hay que volver a redisefiar la tuberia de alta presion
para que tenga un rendimiento éptimo.

El disefo y la geometria son muy complejas, con
la consecuente repercusion a nivel de costos.

Para eliminar las vibraciones hay que calcular la
resonancia del sistema, cdlculo que habitualmente se
realiza de forma experimental, y adaptar la tuberia a
la resonancia calculada. Para conseguir este objetivo
hay que disefiar la tuberia con un longitud minima, y
debido al espacio disponible hay que realizar varias
curvas ya que la longitud minima puede llegar a ser
muy grande.

Esta geometria especifica de cada modelo, hace
aparecer otros problemas. Las curvas que tiene la tu-
beria de alta presion hacen aparecer cavidades (bur-
bujas) que implican problema de desgaste en los ma-
teriales y a la vez generan ondas de presién que hacen
bajar el rendimiento de todo el sistema.

Descripcion de la invencion

El resonador que la invencién propone resuelve
de forma plenamente satisfactoria la problemaética an-
teriormente expuesta, ya que constituye un elemento
independiente, con medios de regulacion propia, que
puede ser acoplado a la tuberia de presion de cual-
quier sistema de servodireccidn, en cualquier punto
de su recorrido.
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Para ello y de forma mds concreta dicho resonador
estd constituido a partir de un cuerpo central, con una
conexion de entrada y otra de salida, aplanado y con
una configuracién anular, cuerpo o anillo que se cierra
mediante dos tapas convenientemente fijadas al cuer-
po central, haciendo dichas tapas paquete con sendas
ldminas de goma con tejido interno constitutivo de las
respectivas membranas que definen entre s{ una cima-
ra elasticamente deformable, que relaciona las citadas
entrada y salida del cuerpo. Mientras una de dichas
membranas es inaccesible, la otra puede ser presio-
nada por un dispositivo alojado en la tapa correspon-
diente, siendo el punto de apoyo de dicho dispositivo
regulable tanto longitudinalmente como en profundi-
dad, en orden a ajustar el resonador a la frecuencia de
la resonancia del sistema.

De acuerdo con esta concepcion y estructuracion,
el resonador se puede instalar en cualquier modelo de
vehiculo, ya que la frecuencia de resonancia es regu-
lable, lo que permite normalizar el sistema.

Se resuelven los problemas de disefio, con una
geometria mucho mas sencilla y con unas caracteris-
ticas estructurales también mucho mas simples.

La cavitacion desaparece ya que se eliminan las
partes curvadas y con aristas, mejorandose tanto el
rendimiento general del sistema como su vida util.

Se mejora también el rendimiento global y se re-
ducen los costos, debido a la normalizacién y a la sim-
plificacion del disefio.

Al poder colocar el dispositivo en cualquier pun-
to del recorrido de la tuberfa, se consigue una gran
versatilidad.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacién practica del mis-
mo, se acompafia como parte integrante de dicha des-
cripcién, un juego de dibujos en donde con carécter
ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo si-
guiente:

La figura 1.- Muestra una representacion esque-
mética en perspectiva general de un resonador para
la linea de presion del sistema de servo-direccién de
un vehiculo, realizado de acuerdo con el objeto de la
presente invencion.

La figura 2.- Muestra, también segilin una vista en
perspectiva, el resonador de la figura anterior debida-
mente implantado en el vehiculo.

La figura 3.- Muestra una vista en planta del dis-
positivo de la figura 1.

La figura 4.- Muestra una vista en seccién del mis-
mo dispositivo, segtin la linea de corte A-A de la fi-
gura 3.

Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras resefiadas puede observar-
se como el resonador (1) que la invencién propone,
fijable a cualquier lugar adecuado del vehiculo, co-
mo por ejemplo a la caja de direccidn (2), de acuerdo
con el ejemplo de montaje de la figura 2, estd consti-
tuido a partir de un cuerpo aplanado y central (3), de
configuracion anular, es decir en cuya zona central se
establece un amplio vaciado, en comunicacién con la
entrada (4) y la salida (5) del circuito en el que dicho
resonador va a quedar intercalado, mediante respecti-
vos conductos (6) y (7) que atraviesan el cuerpo (3),
como se observa especialmente en la figura 4.

Una pareja de membranas (8), materializadas en
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laminas de goma con tejido interno, definen entre los
conductos (6) y (7) una cdmara (9) que comunica la
entrada (4) con la salida (5), membranas (8) que se
fijan al cuerpo (1) con la colaboracién de respecti-
vas tapas (10) y (11), convenientemente atornilladas
al cuerpo (3).

Una de esta tapas (10) estd cerrada, haciendo inac-
cesible a la correspondiente membrana (8), mientras
que la otra tapa (11) estd mayoritariamente abierta y
se cierra con la colaboracién de una sobre-tapa (12),
fijada a su vez a la tapa (11) a través de tornillos (13)
y provista de orificios ranurados o guias (14) por las
que es deslizante un dispositivo empujador (15) des-
tinado a actuar sobre la membrana (8) mds préxima
al mismo, de manera que en funcién de cual sea el
punto en el que dicho dispositivo (15) apoya sobre
la membrana (8), y en funcién de cual sea ademds la
presion o deformacion que ejerce sobre la misma, asi
se obtendra la absorcidn total de las vibraciones en-
tre la bomba y la caja para respectivas frecuencias de
resonancia.
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Este dispositivo presionador (15) estd montado en
la sobretapa (12) a través de tornillos (16) que juegan
en las citadas ranuras (14), y la posicién en profun-
didad del dispositivo presionador (15) se regula me-
diante un tornillo (17) asistido por una contratuerca
de bloqueo (18).

Asfi pues, sea cual fuere la frecuencia de resonan-
cia en la linea de presion del sistema de servodirec-
cién del vehiculo, en funcidn del tipo de vehiculo que
se trate, siempre habrd una posicion para el dispositi-
vo presionador (15) con respecto a la membrana (8)
mads préxima al mismo, que absorbera dicha frecuen-
cia eliminando tanto las vibraciones como los ruidos
y tanto en la caja de direccién como en la bomba.

Sélo resta sefalar por tltimo que el dispositivo se
fijard a la caja de direccién del vehiculo o a cualquier
otro punto adecuado del recorrido de la tuberia de pre-
sion del sistema de servo-direccion, con la colabora-
cién de silent-blocks (19), tal como muestra la figura
2.
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REIVINDICACIONES

1. Resonador para la linea de presion del sistema
de servodireccion de un vehiculo, destinado a interca-
larse en cualquier punto del circuito hidrdulico de di-
cha servodireccidn, con independencia del tipo de ve-
hiculo, caracterizado porque estd constituido a partir
de un cuerpo aplanado, dotado de una amplia ventana
central y en el que se establece una pareja de con-
ductos que comunican la entrada y la salida de fluido
con dicha ventana, la cual esta cerrada mediante dos
membranas eldsticas que la convierten en una cimara
de volumetria variable, estando fijadas dichas mem-
branas al cuerpo central con la colaboracién de una
pareja de tapas laterales convenientemente atornilla-
das al cuerpo y que pinzan contra este tltimo la zona
perimetral de las membranas, con la particularidad de
que mientras una de dichas tapas estd cerrada a tra-
vés de la otra accede a la membrana correspondiente
un dispositivo empujador de posicionamiento regula-
ble tanto en sentido longitudinal como en sentido de
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aproximacién con respecto a la membrana, en orden
a adecuar la configuracién de dicha cdmara a la fre-
cuencia de resonancia del circuito.

2. Resonador para la linea de presion del sistema
de servodireccién de un vehiculo, segtn reivindica-
cion 1%, caracterizado porque la tapa sobre la que se
sitda el dispositivo presionador estd mayoritariamente
abierta y sobre ella se sitiia una sobretapa, convenien-
temente atornillada a la misma, provista de orificios
ranurados en funciones de guia para desplazamien-
to longitudinal y fijacion del dispositivo empujador,
el cual se sitda en correspondencia con la extremidad
interna de un tornillo axialmente desplazable, asistido
por una contratuerca para fijacién estable del mismo.

3. Resonador para la linea de presion del sistema
de servodireccién de un vehiculo, segin reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque incorpora si-
lent-blocks para su fijacién a cualquier lugar apropia-
do del vehiculo como por ejemplo a la caja de direc-
cién.
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