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(57) Abstract

The invention relates to a partition wall, made up of a multiplicity of segments intended for a multi-compartment furnace
as used for firing graphite electrodes, for instance. The invention calls for expansion joints to be incorporated between the seg-

ments in a row of segments.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine, aus mehreren Segmenten zusammengesetzte Kassettenwand fiir einen Kassettenofen, wie er
zum Beispiel zum Brennen von Graphitelektroden Anwendung findet. Dabei sollen zwischen denen in einer Reihe angeordneten

Segmenten Dehnfugen ausgebildet werden.
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Kassettenwand fir einen Kassettenofen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine, aus mehreren Segmenten zusam-

. mengesetzte Kassettenwand fir einen Kassettenofen.

Zum Beispiel Kohle- oder Graphitelektroden werden in Tief-

6fen gebrannt, die UGblicherweise wie folgt aufgebaut sind:

Die Ofenanlage besteht aus einer Vielzahl von Kammern,

die hintereinander und nebeneinander so angeordnet sind,
daB sie - zusammenh#dngend betrachtet - eine angendherte
Ringform ergeben. Jede Kammer ist wiederum in sogenannte
Kassetten unterteilt, was durch Anordnung entsprechender

Zwischenwdnde erfolgt.

Die einzelnen Kammern sind untereinander derart verbunden,
daB die Rauchgase von einer Kammer zur néchsten gefihrt
werden kdnnen. Ublicherweise geschieht dies dadurch, daB
die Kassettenwdnde durchgehende Rauchgaskan&dle aufweisen, .
durch die die Rauchgase von unten nach oben beziehungs-

weise von oben nach unten hindurchstromen. Um diese sinus-
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oder mianderformige Gasstrdomung zu erméglichen, sind die
einzelnen Kammern mit Deckeln verschlossen, wobei zwischen
jedem Kammerdeckel und den oberen Enden der Kassetten-
winde ein Hohlraum besteht, der ebenso eine Gasstrdmung
ermiglicht wie der unterhalb der Kassettenbdden ausgebil-

dete Hohlraum.

Im Betrieb sind immer ein oder zwei (von beispielsweise

16 bis 24 Kammern) als Brennkammern ausgebildet, wéhrend
die - in Stromungsrichtung der Rauchgase - davor angeord-
neten Kammern als Aufheizkammern und die dahinterliegenden

Kammern als AbkiUhlkammern angesehen werden kénnen.

Im Bereich der - in Strémungsrichtung betrachtet - hinter
den Brennkammern angeordneten Kammern erfolgt auch eine
Entnahme der gebrannten Produkte und der Einsatz neuer,
ungebrannter Ware. blicherweise werden die genannten
Elektroden in ein FUllpulver-Bett eingelegt, das VvOT allem

einen Oxidationsschutz erméglicht.

Durch das standige Aufheizen/AbkUhlen kommt es zwangs-
15ufig im Bereich der Kassettenwénde'zu thermischen Deh-
nungen und Kontraktionen, die geeignete GegenmaBnahmen
erforderlich machen. Zu diesem Zweck ist es bekannt, Denn-
fugen in den Kassettenecken anzuordnen, 81s0 beispiels-
weise im StoBbereich zwischen einer Quer- und einer Langs-
wand. Die entsprechenden Dehnfugen wurden dann mit kerami-
schen Fasermaterialien gefiUllt und Uberdeckt. Aufgrund

der thermischen und mechanischen Belastung besitzen die
Fillmaterialien haufig aber nur eine sehr beschrankte
Nutzungszeit und sind beispielsweise nach drei Brennzyklen

aufgebraucht und missen ernevert werden. Abgesehen von
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diesem (unerwinschten) Instandhaltungsaufwand kommt er-
schwerend hinzu, daB die Kassettenwdnde hdufig eine HOhe
von 4 bis 6 Metern aufweisen, was die Konfektionierung
der Fasermaterialien im Bereich der eckseitigen Dehnfugen

erschwert.

Es wurde nun gefunden, daB durch Verlegung der Dehnfugen

weg von den Eckbereichen in Richtung der Mitte der Kassetten-
winde und eine spezielle Ausbildung der Dehnfugen zwei
Vorteile gleichzeitig erreicht werden kdnnen: zum einen
missen die. Dehnfugen nicht mehr verfillt werden, zum anderen

sind sie bei entsprechender Ausfihrungsform selbstreinigend.

Dabei geht die Erfindung von der (Uberlegung aus, die Dehn-
fugen so zu gestalten, daB zwar eine freie Beweglichkeit
benachbarter Bauelemente zur Aufnahme von thermischen
Langendnderungen gewdhrleistet ist, gleichzeitig aber

eine Trennung benachbarter Kassettenrdume sichergestellt
wird. Mit anderen Worten: die Tiefe der Dehnfugen soll

kleiner sein als die Dicke der Kassettenwand.

In ihrer allgemeinsten Ausfihrungsform beschreibt die
Erfindung eine aus mehreren Segmenten zusémmengesetzte
Kassettenwand fir einen Kassettenofen, wobei zumindest
einige der Segmente Aussparungen aufweisen, die sich zu
vertikal verlaufenden, durchgehenden Rauchgaskanélen er-
génzen, wobei entlang jeder horizontalen Segmentreihe
mindestens zwei benachbarte Segmente so ausgebildet und
angeordnet sind, daB sie mit ihren korrespondierenden
Stirnflidchen unter Ausbildung von Dehnfugen im Abstand
zueinander stehen und in horizontaler Richtung senkrecht
zur Wandfldche ein geschlossener Verbindungsbereich aus-

gebildet wird.
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Wegen der GroBe der Kassettenwdnde (Beispiel: Lénge 4 m,
Hohe 6 m, Breite 30 cm) werden sie in der Regel aus Seg-

menten (Steinen) zusammengesetzt. Dies erfolgt Ublicherweise

nach Art einer Vermauerung.

Dabei sollen nunmehr innerhalb einer Segmentreihe mindestens
zwei Segmente so ausgebildet werden, daB von beiden Seiten
aus Dehnfugenbereiche entstehen. Dabei konnen die ein-
zelnen Segmentreihen aufeinander abgestimmt werden, soO

daB die Dehnfugen auf beiden Seiten der Kassettenwand

iiber die gesamte HGhe fluchtend miteinander verlaufen.

Es ist aber ebenso mdglich, die Dehnfugen von Segmentreihe
zu Segmentreihe an einer anderen Stelle auszubilden oder
aber mehrere Segmentreihen mit fluchtenden Dehnfugen zUu
gestalten und anschlieBend wiederum mehrere Segmentreihen

mit einer dazu versetzten Dehnfuge.

Insbesondere bei den letztgenannten Ausfihrungsformen

wird dadurch gleichzeitig die Stabilitdt der Kassettenwand

erhoht.

Die konkrete Gestaltung der zur Ausbildung der Dehnfugen

genutzten Segmente kann auf verschiedene Art und Weise

erfolgen.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform sollen die Seg-
mente, die zwischen sich die Dehnfuge bilden, im wesent-
lichen eine L-férmige Grundfléache aufweisen und spiegel-
bildlich zueinander angeordnet werden, wobei die Innen-
flichen der freien L-Schenkel zumindest an ihren freien
Enden aneinanderliegen. Wahrend also im Bereich der Stirn-

flichen der beiden Segmente die Dehnfuge ausgebildet wird,
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sorgt der Verbindungsbereich dafir, dafl benachbarte

Kassettenrdume vollstdndig voneinander getrennt sind.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Stirnfléchen der
éntsprechenden Segmente derart abgeschrdgt ausgebildet
sind, daB sich die Dehnfuge von innen nach auBen erweitert.
Auf diese Art und Weise lassen sich zum Beispiel Dehnfugen

mit einem trapezformigen Querschnitt ausbilden.

Eine solche Ausfihrungsform hat den Vorteil, daB sie quasi
selbstreinigend ist. Das FUllpulver (zum Beispiel Koks-
pulver), das in die Kassetten eingefillt wird, fUllt einer-
seits den Bereich der Dehnfugen aus, ermdglicht aber gleich-
zeitig eine Beweglichkeit der entsprechenden Segmente
gegeneinander und das FiUllpulver fd&llt selbsttdtig aus

den Dehnfugen heraus, wenn es aus der Kassette entnommen

wird.

Im Vergleich mit den aus dem Stand der Technik bekannten
Dehnfugen im Eckbereich entfd@llt damit jede Art von Wartung.
Vor allem aber kann auf die Verfillung der Dehnfugen mit
einem verbrauchbaren Fasermaterial vollsténdig verzichtet
werden, wodurch der Instandhaltungsaufwand und die Betriebs-

kosten deutlich verringert werden.

Aber auch fir den Fall, daB die Dehnfugen einmal gereinigt
werden sollen, 1&Bt sich dies - insbesondere bei dem ge-
nannten trapezfdérmigen Querschnitt - ohne weiteres und

leicht durchfihren.
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Nach einer alternativen AusfiUhrungsform kénnen die Seg-
mente, die zwischen sich die Dehnfugen bilden, auch an
ihren korrespondierenden Flichenabschnitten nach Art einer
Nut-Feder-Gestaltung ausgebildet werden. Dabei weist ein
Segment, etwa in der Mitte zwischen den wandseitigen Seg-
mentflachen, eine Feder, und das benachbarte Segment,
korrespondierend dazu, eine Nut auf. Dabei erfolgt die
Anordnung derart, daB die Stirnfliche der Feder im Abstand
zum Grund der Nut steht, wodurch gleichzeitig die weiteren
Stirnfldchen der Segmente ebenfalls beabstandet zueinander
angeordnet werden. Auch bei dieser Ausfihrungsform ist
cine freie Beweglichkeit der Segmente gegeneinander ohne
weiteres gegeben. Auch hier kénnen die Dehnfugen durcnh
éntsprechende Ausbildung von Schrégflachen an den Segmenten

wieder mit trapezfdirmigem Querschnitt gestaltet werden.

Es ist offensichtlich, daB die Ausbildung der Kassetten-
winde im Obrigen der nach dem Stand der Technik entspricht.
So erfolgt die 7usammenstellung der Segmente derart, dais

in der Kassettenwand durchgehende Rauchgaskanale ausgepil-
det werden, die eine Gasstromung vom Kassettenboden-ynterbav

zum Bereich unterhalb des Kammerdeckels und umgekehrt

erméglichen.

Ein welterer Vorteil der beschriebenen Kassettenwand bestent

darin, daB sie auch an bestehenden Ofenanlagen nachristbar

ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausflhrungs-

beispieles ndher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Aufsicht auf einen Kassetten-

Ringtiefofen nach dem Stand der Technik
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Figur 2: eine Aufsicht auf eine Kassettenwand in erfindungs-

gemaBer Ausbildung

Figur 3: eine Aufsicht auf eine andere Ausfihrungsform
giner Kassettenwand in erfindungsgeméBer Aus-

fuhrung
jeweils in stark schematisierter Darstellung.

In Figur 1 ist ein Kassetten-Ringtiefofen zum Brennen

von Graphitelektroden dargestellt, wie er von der Anmelderin
derzeit angeboten wird. Da der Ofen als solches bekannt
ist, werden nachstehend nur die wichtigsten Komponenten

kurz dargestellt.

Der Ofen besteht aus insgesamt sechzehn Kammern 10, die
ringférmig hintereinander in zwei Reihen angeordnet sind,

wobei das Feuer im Uhrzeigersinn umlauft.

Innerhalb jeder Kammer 10 sind finf Kassetten 12 ausgebil-
det, die von vier umlaufenden Kassettenwdnden und vier
Zwischenwdnden 14 begrenzt werden. In jeder Kassettenwand
14 sind Rauchgaskandle 16 ausgebildet, die sich vomKas-
settenboden-Unterbau 18 bis in den Bereich unterhalb jedes
Kammerdeckels 20 erstrecken. Eine umlaufende Rauchgas-

Rohrleitung 22 ist teilweise zu erkennen.

Wahrend im Stand der Technik Dehnfugen im AnschluBbereich
der Kassettenwdnde 14 zu den umlaufenden Kassettenwanden
ausgebildet wurden, wird die Anordnung der Dehnfugen nun
so vorgenommen, wie beispielsweise in den Figuren 2 und

3 dargestellt.



WO 92/22780 PCT/DE92/00298

-8 -

Dabei zeigen die Figuren 2, 3 eine Aufsicht auf die oberste
Stein(Segment)reihe einer Kassettenwand 14. Die darunter-
liegenden Segmentreihen sind entweder analog oder - bezig-

1ich der Dehnfugen - versetzt angeordnet, wie oben darge-

stellt.

Figur 2 zeigt zunachst die Anordhung von drei konventio-
nellen Segmenten 24 mit jeweils zwel Aussparungen 26,
die zusammen mit den darunterliegenden Aussparungen 26
einen Rauchgaskanal 16 ausbilden. Die einzelnen Segmente

sind Uber abgeflachte Nut—/Feder—VerbindUngen knirsch

gegeneinandergesetzt.

Zur Ausbildung von Dehnfugen sind nun aber zwei Segmente
24a, 24b unterschiedlich gestaltet, und zwar - im Ausfih-
rungsbeispiel nach Figur o _ mit einer im wesentlichen

L-formigen Grundfléache.

Die beiden Segmente 24a, 24b sind dabei spiegelbildlich
sueinander versetzt angeordnet, und zwar derart, daB ihre
Stirnfldchen 28 abgeschrédgt und im Abstand zueinander

angeordnet sind, wihrend die Innenfldchen 30 im Endbereich

gegeneinanderliegen.

Auf diese Weise ergeben sich swischen den Segmenten 26a, ©
Dehnfugen 32 mit im wesentlichen trapezférmigem Querschnitt,
gleichzeitig bleibt die Kassettenwand aber im Bereich

der aneinanderliegenden Innenfldchen 30 geschlossen, SO

daB keine offene Verbindung zwischen benachbarten Kassetten
12 besteht. Auch eine Ausfihrungsform mit nur einer Dehnfuge
auf einer Seite ware moglich, wobei dann vorzugsweise
versetzt eine Dehnfuge auf der anderen Seite zwischen

weiteren Segmenten vorgesehen wird.

Auch bei erhéhten Temperaturen ist so eine Beweglichkeit

der Segmente 24, 248, 24b gegeneinander gewdhrleistet.
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Beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 3 ist ein Segment
24c so gestaltet, daB es etwa in der Mitte zwischen den
wandseitigen Segmentfldchen 34 eine Feder 36 aufweist,
wihrend das benachbarte Segment 24d korrespondierend dazu
eine Nut 38 besitzt. Dabei sind die Segmente 24c, 24d
wiederum im Obrigen mit schrdgen Stirnfléchen 28 ausgebil-
det, die sich jeweils zu einer trapezfdérmigen Dehnfuge
32 ergédnzen. Gleichzeitig wird zwischen der Stirnflache
der Feder 36 und dem Grund der Nut 38 ein Abstand ausge-
bildet.

Analog zum Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2 konnen die
Segmente auch hier thermische L&ngenanderungen aufgrund
der Ausbildung der Dehnfugen 32 ohne weiteres aufnehmen.
Gleichzeitig sind benachbarte Kassetten 12 Uber die Nut-/

Federanordnung 36, 38 sicher voneinander getrennt.

Beim Konfektionieren der Kassetten 12 mit einem FUllpulvef
(hier: Kokspulver), in das die zu brennenden Graphitelek-
troden eingesetzt werden, fillt das Kokspulver die Dehnfugen
32 aus, wobei aufgrund der lockeren Schittung jedoch nach'
wie vor eine freie Beweglichkeit der benachbarten Segmente

24c, d gewdhrleistet ist.

Wird das Kokspulver nach dem Brand herausgenommen, reinigen
sich die Dehnfugen 32 quasi von selbst, indem das Koks-
pulver herausfédllt (aufgrund der trapezformigen Querschnitts-
flache der Dehnfugen 32). Die Dehnfugen 32 kénnen aber

ohne weiteres auch leicht von Hand nachgereinigt werden,

sofern dies notwendig ist.
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Patentans?prl i che

1. Aus mehreren Segmenten (24, 24a,b,c,d) zusammengesetzte
Kassettenwand (14) fir einen Kassettenofen, wobei zumin-
dest einige der Segmente (24, 24c, 24d) Aussparungen
(26) aufweilsen, die sich zu vertikal verlaufenden,
durchgehenden Rauchgaskanélen (16) ergédnzen,
dadurch gekennze ichnet,
daB entlang jeder horizontalen Segmentreihe mindestens
swei benachbarte Segmente (24a, b; 24c, d) so ausge-
bildet und angeordnet sind, daB sie mit ihren korrespon-
dierenden Stirnfléchen (28) unter Ausbildung von Dehn-
fugen (32) im Abstand zueinander stehen und in horizon-
taler Richtung, senkrecht zur Wandfléche (34, ein

geschlossener Verbindungsbereich (30, 36) ausgebildet

wird.

2. Kassettenwand nach Anspruch 1, bei der die beabstandet
sueinander angeordneten Segmente (24a, b; 24c, d) jeder
Segmentreihe so angeordnet sind, daB die in jeder Seg-

mentreihe ausgebildeten Dehnfugen (32) miteinander

fluchten.
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3. Kassettenwand nach Anspruch 1, bei der die beabstandet
zueinander angeordneten Segmente (24a, b; 24c, d) jeder
Segmentreihe so angeordnet sind, daB die in einer Seg-
mentreihe ausgebildeten Dehnfugen (32) zu denen der
benachbarten Segmentreihe versetzt angeordnet sind.

4. Kassettenwand nach einem der Anspriche 1 bis 3, beil
der die korrespondierenden Stirnfléchen (28) der Seg-
mente (24a, b; 24c, d), die zwischen sich die Dehnfugen
(32) bilden, derart abgeschragt ausgebildet sind, daf

sich die Dehnfuge (32) von innen nach auBen erweitert.

5. Kassettenwand nach Anspruch 4, bei der die Dehnfugen

(32) im Querschnitt angenahert eine Trapezform aufweisen.

6. Kassettenwand nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei
der die Segmente (24a, b), die zwischen sich Dehnfugen
(32) bilden, im wesentlichen eine L-férmige Grundfléche
aufweisen und so zueinander angeordnet sind, daB die
Innenflachen (30) der freien L-Schenkel zumindest an

ihren freien Enden aneinanderliegen.

7. Kassettenwand nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei
der die Segmente (24c, d), die zwischen sich Dehnfugen
(32) bilden, an ihren korrespondierenden Flachenab-
schnitten nach Art einer Nut-Feder-Gestaltung ausgebil-
det sind, wobei ein Segment (24c), etwa in der Mitte
swischen den wandseitigen Segmentfléchen (34) eine
Feder (36) und das benachbarte Segment (24d), korrespon-
dierend dazu, eine Nut (38) aufweist, und die Stirn-
fliche der Feder (36) im Abstand zum Nutgrund steht.
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Internationales Aktenzeichen

1 KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)é

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der YPC

Int.K1. 5 F27B13/06; €10B29/02
I RECHERG-HERTE SACHGEBIETE
Recherchierter Mindestpriifstoff 7
Klassifikationssytem Klassifikationssymbole
Int.K1. 5 F278 ; cioB

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehtirende Verbffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen '

T EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN °

Art? Kennzeichnung der Verdffentlichung!l , soweit erforderlich unter Angabe der mabgeblichen Teile 2 Betr. Anspruch Nr.13
A CH,A,41 721 (H.RIES) 2. Dezember 1907
A CH,A, 258 544 (SOCIETE DE TECHNIQUE "INDUSTRIELLE)
16. Mai 1949

° Besondere Kategorien von angegebenen Vertffentlichungen o,

“A” Veriffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bed hen ist

*E* iteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum vertiffentlicht worden ist

“1* Veriffentlichung, die geeignet ist, einen Pﬁnﬁu&nvmdl
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das -
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Vertffentiichung belegt werden soll oder die aus einem

d besonderen Grund geben ist (wie ausgefuhrt)

“Q* Verdfientlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
;i:;.genummg, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen
ieht

“ps Veriffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda~
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum vertiffent-
licht worden ist

*T* Spitere Vertffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum vertiffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zZum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

X" Vestffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

ry* Vertiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Vertffentiichung mit
en and Vertffentlich

ener oder gen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

»&* Verttfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Datum des Abschlusses der internationaien Recherche

19.JUNT 1992

"Absendedatura des internationalen Recherchenberichts

one  / //

Internationale Recherchenbehtirde
EUROPAISCHES PATENTAMT

Formbistt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jamar 1985}

Unterschrift des bevolimichtigten engteten
COULOMB J.C. /
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