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(54)实用新型名称

承压式太阳能热水器

(57)摘要

本实用新型公开了承压式太阳能热水器，包

括水箱、真空太阳集热管和支架，在水箱内胆的

外表面上设有换热夹套，所述换热夹套由四周边

缘与内胆外表面密封连接的壳体和相对应的内

胆外表面所围成的腔体构成，所述壳体由本体和

沿本体四周的折边组成，所述折边朝向内胆的一

面为连续的弧形面，所述壳体上开设有多个真空

太阳集热管的插孔，在内胆中设有一个连接管，

所述连接管穿过内胆，并与内胆外表面密封连

接，所述连接管的上端与内胆外部的补液排气口

连接，下端深入换热夹套，与换热夹套连通，这种

承压式太阳能热水器结构紧凑，热效率高，无过

热、超温风险，制造成本低。
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1.承压式太阳能热水器，包括水箱、真空太阳集热管和支架，所述水箱包括外壳、封闭

式的内胆和介于两者之间的保温层，其特征是：在所述内胆的外表面上设有换热夹套，所述

换热夹套由四周边缘与所述内胆外表面密封连接的壳体和相对应的内胆外表面所围成的

腔体构成，所述壳体由本体和沿本体四周的折边组成，所述折边朝向内胆的一面为连续的

弧形面，其弧度与所对应的内胆的外表面弧度一致，所述壳体上开设有多个真空太阳集热

管的插孔，真空太阳集热管与插孔之间采用密封圈密封，真空太阳集热管插入该插孔后与

所述换热夹套连通，在所述内胆中设有一个连接管，所述连接管穿过内胆，其两端均伸出内

胆的外表面并与内胆外表面密封连接，所述连接管的上端与内胆外部的补液排气口连接，

所述连接管的下端深入换热夹套，与换热夹套连通。

2.根据权利要求1所述的承压式太阳能热水器，其特征是：所述真空太阳集热管内设有

中空的且两端封闭的玻璃管，所述玻璃管的长度小于真空太阳集热管的长度，所述玻璃管

通过弹簧卡子固定在真空太阳集热管的内壁。

3.根据权利要求1所述的承压式太阳能热水器，其特征是：所述壳体上还设有与换热夹

套连通的补液管，所述补液管焊接在壳体的端部或者下部。

4.根据权利要求1所述的承压式太阳能热水器，其特征是：所述壳体由整板拉伸成型，

壳体的折边与内胆通过焊接密封。
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承压式太阳能热水器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及太阳能热利用领域，特别是一种封闭式太阳能热水器。

背景技术

[0002] 现有的家用太阳能热水器分敞开式和封闭式两种。敞开式的应用较为普遍，结构

一般包括水箱、支架和直接插入到水箱内胆中的一排真空太阳集热管，这种太阳能热水器

成本低廉，应用较为广泛，但这种太阳能热水器一般安装在建筑的顶部，出水口的压力取决

于水箱与淋浴器之间的高低水位差，热水出水压力小，洗浴的舒适度不佳。封闭式太阳能热

水器又叫承压式太阳能热水器，可克服敞开式的安装位置受限和出水压力小的缺陷，一般

它与自来水源始终保持相通，在热水出口关闭时，整个系统要承受大的压力。目前市面上所

销售的承压式太阳能热水器一般为分体双回路结构或者铜热管间接换热结构。分体双回路

的承压式太阳能热水器，水箱一般为夹套水箱，通过金属管连接集热器，集热器不直接走

水，而是内设金属流道管，内有换热介质，整个系统的热效率较低，且制造工艺复杂，成本较

高；铜热管间接换热结构的承压式太阳能热水器，水箱上设有套管，铜热管的冷凝段插入到

套管中，铜热管的蒸发段插入到真空太阳集热管中，通过铝翼片传热，这种形式的热水器，

制作成本高昂，如果长期不使用，存在过热的问题，水箱内温度可达130℃以上，具有安全隐

患。因此，急需设计一种结构紧凑，热效率高，无过热、超温风险，制造成本低的承压式太阳

能热水器。

发明内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是针对上述现有技术的不足，提供一种结构紧

凑，热效率高，无过热、超温风险，制造成本低的承压式太阳能热水器。

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型采取的技术方案为：承压式太阳能热水器，包括

水箱、真空太阳集热管和支架，所述水箱包括外壳、封闭式的内胆和介于两者之间的保温

层，在所述内胆的外表面上设有换热夹套，所述换热夹套由四周边缘与所述内胆外表面密

封连接的壳体和相对应的内胆外表面所围成的腔体构成，所述壳体由本体和沿本体四周的

折边组成，所述折边朝向内胆的一面为连续的弧形面，其弧度与所对应的内胆的外表面弧

度一致，所述壳体上开设有多个真空太阳集热管的插孔，真空太阳集热管与插孔之间采用

密封圈密封，真空太阳集热管插入该插孔后与所述换热夹套连通，在所述内胆中设有一个

连接管，所述连接管穿过内胆，其两端均伸出内胆的外表面并与内胆外表面密封连接，所述

连接管的上端与内胆外部的补液排气口连接，所述连接管的下端深入换热夹套，与换热夹

套连通。补液排气口可作为换热介质的补充口，亦可作为换热夹套的排气口。

[0005] 优选的，所述真空太阳集热管内设有中空的且两端封闭的玻璃管，所述玻璃管的

长度小于真空太阳集热管的长度，所述玻璃管通过弹簧卡子固定在真空太阳集热管的内

壁。

[0006] 优选的，所述壳体上还设有与换热夹套连通的补液管，所述补液管焊接在壳体的

说　明　书 1/3 页

3

CN 212644985 U

3



端部或者下部。补液管连接浮球式或隔膜式自动控水阀，用于补充换热介质。

[0007] 优选的，所述壳体由整板拉伸成型，壳体的折边与内胆通过焊接密封。

[0008] 本实用新型的有益效果是：

[0009] 1.换热介质通过补液排气口或补液管进入到换热夹套内，进而进入到真空太阳集

热管中，真空太阳集热管吸收的热量，通过换热介质的自然循环，不断传递到换热夹套中，

再通过换热夹套不断传递到内胆中的水中，结构紧凑，热效率高，整个换热夹套和真空太阳

集热管组成一个集热系统，通过补液排气口与大气连通，在一个大气压下，最高水温不超过

100℃，不会对水箱保温层和管道造成破坏，无过热、超温风险；

[0010] 2.换热夹套仅覆盖内胆外表面的一部分，壳体的折边与内胆通过焊接密封，工艺

简单，节约材料，壳体由整板拉伸成型时，制造更加简便，有利于提高焊接质量和使用寿命；

[0011] 3.连接管设置在内胆上，减小了壳体的制作难度和补液排气口定位的难度，连接

管可储存换热夹套的膨胀水，并吸收膨胀水的热量，降低热损；

[0012] 4.真空太阳集热管内设置中空的且两端封闭的玻璃管，减少了真空太阳集热管中

的无效的水量，减少热膨胀和热损，有利于提高自然循环效果，提高日有用得热量，进一步

提高能效。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型承压式太阳能热水器的结构示意图；

[0014] 图2是图1的A-A剖面结构示意图；

[0015] 图3是本实用新型承压式太阳能热水器的壳体结构示意图；

[0016] 图4是本实用新型承压式太阳能热水器的真空太阳集热管结构示意图。

[0017] 图中，1：水箱；2：真空太阳集热管；201：玻璃管；3：支架；4：内胆；5：壳体；501：插

孔；502：折边；6：补液管；7：补液排气口；8：连接管。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本实用新型作进一步详细的说明。

[0019] 如图1至图3所示，承压式太阳能热水器，包括水箱1、真空太阳集热管2和支架3，所

述水箱1包括外壳、封闭式的内胆4和介于两者之间的保温层，在所述内胆4的外表面上设有

换热夹套，所述换热夹套由四周边缘与所述内胆4外表面密封连接的壳体5和相对应的内胆

4外表面所围成的腔体构成，所述壳体5由本体和沿本体四周的折边502组成，所述折边502

朝向内胆4的一面为连续的弧形面，其弧度与所对应的内胆4的外表面弧度一致，所述壳体5

上开设有多个真空太阳集热管2的插孔501，真空太阳集热管2与插孔501之间采用密封圈密

封，真空太阳集热管2插入该插孔501后与所述换热夹套连通，在所述内胆4中设有一个连接

管8，所述连接管8穿过内胆4，其两端均伸出内胆4的外表面并与内胆4外表面密封连接，所

述连接管8的上端与内胆4外部的补液排气口7连接，所述连接管8的下端深入换热夹套，与

换热夹套连通。补液排气口7可作为换热介质的补充口，亦可作为换热夹套的排气口。

[0020] 进一步地，如图4所示，所述真空太阳集热管2内设有中空的且两端封闭的玻璃管

201，所述玻璃管201的长度小于真空太阳集热管的长度，所述玻璃管201通过弹簧卡子固定

在真空太阳集热管2的内壁。
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[0021] 进一步地，如图1所示，所述壳体5上还设有与换热夹套连通的补液管6，所述补液

管6焊接在壳体5的端部或者下部。补液管6连接浮球式或隔膜式自动控水阀，用于补充换热

介质。

[0022] 进一步地，如图3所示，所述壳体5由整板拉伸成型，壳体5的折边502与内胆4通过

焊接密封。
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图1
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图2
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图3
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图4
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