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(54) 발명의 명칭 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터 및 그를 이용한 필터링 방법

(57) 요 약

본 발명은 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터 및 그를 이용한 필터링 방법에 관한 것이다.

또한, 본 발명은 인터레이싱 영상을 입력받는 영상 입력부; 상기 영상 입력부에서 입력받은 인터레이싱 영상에

대하여 윈도우를 설정하여 윈도우를 이동하면서 해당 영역의 복잡도를 판별하는 복잡도 판별부; 상기 복잡도 판

별부에서 평평 영역으로 판별된 영역에 대하여 단일 필드 디인터레이싱을 수행하는 단일 필드 디인터레이싱부;

상기 복잡도 판별부에서 복잡 영역으로 판별된 영역에 대하여 가중 평균 보간을 수행하는 가중 평균부; 및 상기

단일 필드 디인터레이싱부와 가중 평균부의 출력을 합성하여 출력하는 출력부를 포함하는 영상 업 샘플링을 위한

적응형 필터 및 그를 이용한 필터링 방법을 제공한다.

대 표 도 - 도2
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

인터레이싱 영상을 입력받는 영상 입력부;

상기 영상 입력부에서 입력받은 인터레이싱 영상에 대하여 윈도우를 설정하여 윈도우를 이동하면서 해당 영역의

복잡도를 판별하는 복잡도 판별부;

상기 복잡도 판별부에서 평평 영역으로 판별된 영역에 대하여 단일 필드 디인터레이싱을 수행하는 단일 필드 디

인터레이싱부;

상기 복잡도 판별부에서 복잡 영역으로 판별된 영역에 대하여 가중 평균 보간을 수행하는 가중 평균부; 및 

상기 단일 필드 디인터레이싱부와 가중 평균부의 출력을 합성하여 출력하는 출력부를 포함하는 영상 업 샘플링

을 위한 적응형 필터.

청구항 2 

청구항 1항에 있어서, 

상기 복잡도 판별부는 보간 대상 픽셀의 상위 스캔 라인에 위치한 3개의 픽셀와 하위 스캔 라인에 위치한 3개의

픽셀값의 차이를 각각 더한 값으로 복잡도를 산출하여 해당 영역이 평평 영역인지 복잡 영역인지 판별하는 영상

업 샘플링을 위한 적응형 필터.

청구항 3 

청구항 1항에 있어서, 

상기 단일 필드 디인터레이싱부는 평평한 영역을 입력받은 경우에, 에지 맵 기반 디인터레이싱(EMD), 디인터레

이싱을 위한 낮은 복잡도 보간법(LCID), 수정된 ELA(MELA), 국부 적응형 임계값 바이너리 이미지(LABI)를 사용

하는 디인터레이싱 및 미세 에지 보존 디인터레이싱(FEPD)중 어느 하나를 사용하여 단일 필드 디인터레이싱 보

간을 수행하는 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터.

청구항 4 

청구항 1항에 있어서, 

상기 가중 평균부는 복잡 영역을 입력받은 경우에 선형 평균 보간법(LA: Line Average)을 사용하여 누락 픽셀에

대한 1차 보간을 수행하고, 수학식 8의 수식을 사용하여 가중 평균하여 2차 보간을 수행하는 영상 업 샘플링을

위한 적응형 필터.

(수학식 8)

여기에서, 파라미터 k는 p
0 
주변의 픽셀의 식별자이며, ω

k
는 가중 파라미터이며, p

k
는 윈도우의 픽셀이다.

청구항 5 

(A) 영상 입력부가 인터레이싱 영상을 입력받는 단계;

(B) 복잡도 판별부가 상기 영상 입력부에서 입력받은 인터레이싱 영상에 대하여 윈도우를 설정하여 윈도우를 이

동하면서 해당 영역의 복잡도를 판별하는 단계;

(C) 단일 필드 디인터레이싱부가 상기 복잡도 판별부에서 평평 영역으로 판별된 영역에 대하여 단일 필드 디인
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터레이싱을 수행하는 단계;

(D) 가중 평균부가 상기 복잡도 판별부에서 복잡 영역으로 판별된 영역에 대하여 가중 평균 보간을 수행하는 단

계; 및 

(E) 출력부가 상기 단일 필드 디인터레이싱부와 가중 평균부의 출력을 합성하여 출력하는 단계를 포함하는 영상

업 샘플링을 위한 적응형 필터를 이용한 필터링 방법.

청구항 6 

청구항 5항에 있어서, 

상기 (B) 단계에서 상기 복잡도 판별부는 보간 대상 픽셀의 상위 스캔 라인에 위치한 3개의 픽셀와 하위 스캔

라인에 위치한 3개의 픽셀값의 차이를 각각 더한 값으로 복잡도를 산출하여 해당 영역이 평평 영역인지 복잡 영

역인지 판별하는 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터를 이용한 필터링 방법.

청구항 7 

청구항 5항에 있어서,

상기 (C) 단계에서 상기 단일 필드 디인터레이싱부는 평평한 영역을 입력받은 경우에, 에지 맵 기반 디인터레이

싱(EMD), 디인터레이싱을 위한 낮은 복잡도 보간법(LCID), 수정된 ELA(MELA), 국부 적응형 임계값 바이너리 이

미지(LABI)를 사용하는 디인터레이싱 및 미세 에지 보존 디인터레이싱(FEPD)중 어느 하나를 사용하여 단일 필드

디인터레이싱 보간을 수행하는 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터를 이용한 필터링 방법.

청구항 8 

청구항 5항에 있어서, 

상기 (D) 단계에서 상기 가중 평균부는 복잡 영역을 입력받은 경우에 선형 평균 보간법(LA: Line Average)을 사

용하여 누락 픽셀에 대한 1차 보간을 수행하고, 수학식 8의 수식을 사용하여 가중 평균하여 2차 보간을 수행하

는 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터를 이용한 필터링 방법.

(수학식 8)

여기에서, 파라미터 k는 p
0 
주변의 픽셀의 식별자이며, ω

k
는 가중 파라미터이며, p

k
는 윈도우의 픽셀이다.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터 및 그를 이용한 필터링 방법에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

인터레이스된 필드는 전체 해상도 프레임 샘플의 절반을 포함하며, 프레임의 홀수(또는 짝수) 라인만 스캔되어[0002]

표시된다[1]. 

디인터레이싱은 인터레이스 비디오를 프로그레시브 비디오로 변환하는 절차이다[2]. [0003]

일반적으로 인터레이스 신호는 두 개의(짝수 및 홀수) 필드로 구성되며 각 필드는 순차적으로 스캔되어 표시된[0004]

다. 

CRT 기반의 디스플레이는 완벽한 아날로그 속성[3,4] 때문에 인터레이스 신호를 올바르게 표시할 수 있다. 그러[0005]

나 최신 디스플레이는 본질적으로 디지털이므로 인터레이스 신호의 중요성은 점점 줄어들고 있다.

누락된 픽셀을 보간하기 위한 다양한 접근법이 있으며, 각각 다양한 문제 또는 원하지 않는 아티팩트를 유발한[0006]

다. 대부분의 디인터레이싱 방법은 세 가지 다양한 그룹으로 분류할 수 있다. 
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첫 번째 범주는 필드 조합을 기반으로 한 디인터레이싱 방식으로 명명된다. 이 범주에서 디인터레이싱 방법은[0007]

짝수 및 홀수 필드를 가져 와서 한 프레임으로 병합한 다음 프로그레시브 형식 TV에 표시할 수 있다. 

두 번째 범주는 필드 확장을 기반으로 하는 디인터레이싱 방식으로 명명된다. 이 방법에서는 각 필드가 전체 화[0008]

면으로 확장되어 프레임을 정렬한다. 필드는 풀 프레임보다 수직 해상도가 절반씩 떨어진다. 세 번째 범주는 모

션 추정 및 보상을 기반으로 하는 디인터레이싱 방식이다.

한편, 시간 정보 움직임 보상(MC) 방법 [5-19]을 사용하는 방법이 있다. 이러한 방법은 현재 필드뿐만 아니라[0009]

이웃 프레임도 사용한다. 따라서 MC 기반 방법은 더 나은 결과를 제공한다. 

이와 같은 비-MC 방법은 누락된 픽셀을 올바르게 보간하지 않는다. 일반적으로 MC 방법은 비-MC 방법보다 우수[0010]

한 화질을 제공한다. 그러나, MC 방법은 또한 더 높은 계산 비용을 필요로 한다. 여기에서는, 비-MC 방법에 초

점을 맞춘다.

단일 필드 디인터레이싱 방법은 방향 보간 기반 방법 및 가중 평균 기반 방법의 두 가지 카테고리를 갖는다. [0011]

단일 필드 디인터레이싱 방법의 다양한 예들이 있다. 방향 보간법은 에지 맵 기반 디인터레이싱(EMD), 디인터레[0012]

이싱을 위한 낮은 복잡도 보간법(LCID), 수정된 ELA(MELA), 국부 적응형 임계값 바이너리 이미지(LABI)를 사용

하는 디인터레이싱 및 미세 에지 보존 디인터레이싱(FEPD)이 있다. 

가중 평균 기반 방법의 일부 예로는 공분산 기반 적응형 디인터레이싱 (MCAD), 국부 표면 모델 기반 디인터레이[0013]

싱(LSMD) 및 최소 자승 기반 주파수 도메인 필터 기반 디인터레이싱(FFD)이 있다.
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Industrial cooperation Society, vol. 16, no. 2, pp. 591-601.  

(비특허문헌 0016)  [15] D.-K. Park and J.-S. Lee, “Comparison of the Surface Roughness according to

the Workpiece Materials of Turning Operations,” Journal of the Korea Academia-Industrial cooperation

Society, vol.16, no.2, pp. 940-946, February 2015.  

(비특허문헌 0017)   [16]  J.-H.  Seo  and  M.-Y.  Lee, “Numerical Analysis on Cooling Characteristics of

the Heat Sink for Amplifier,” Journal of the Korea Academia-Industrial cooperation Society, vol. 16,

no. 2, pp. 947-951, February 2015.  

(비특허문헌 0018)  [17] K.-R. Kim and Y.-S. Kim, “Development of the hot ring rolling processes for

multilayered  ring  parts  with  a  large  outer  diameter,”  Journal  of  the  Korea  Academia-Industrial

cooperation Society, vol.16, no.2, pp. 952-962, February 2015.  

(비특허문헌 0019)  [18] S.-Y. Baek, “Characteristics Analysis of CVT with Built-in Crank for Bicycl

e,” Journal of the Korea Academia-Industrial cooperation Society, vol.16, no.2, pp. 963-969, February

2015.  

(비특허문헌 0020)  [19] C.-K. Hah, Y.-K. Jang, and J.-S. Ki, “Biomechanical Analysis of Key Motion on

BoA's  No.  1  in  K-Pop  Dance,” Journal  of  the Korea Academia-Industrial cooperation Society, vol.16,

no.2, pp. 970-977, February 2015. 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명에서는 평면 및 복잡한 영역으로 영역을 구별하여 평평한 영역에는 쌍 선형 보간을 적용하고 복잡한 영[0015]

역에는 수정 쌍 선형 보간을 적용하는 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터 및 그를 이용한 필터링 방법을 제공

하는 데 있다.

과제의 해결 수단

본 발명에서는 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터 및 그를 이용한 필터링 방법을 제시한다. [0016]

모든 픽셀은 평평한 영역과 복잡한 영역의 두 영역으로 분류된다. [0017]

그런 다음, 가장 단순한 방법, 즉 쌍 선형 보간이 평평한 영역에 적용되고, 가중 평균법이 복잡한 영역에 적용[0018]

된다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명에 따르면, 모든 픽셀은 평평한 영역과 복잡한 영역의 두 영역으로 분류되며, 가장 단순한[0019]

방법, 즉 쌍 선형 보간이 평평한 영역에 적용되고, 가중 평균법이 복잡한 영역에 적용되도록 하여 처리 속도 등

을 높일 수 있으며, 보간 성능이 향상되도록 한다.

도면의 간단한 설명
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도 1은 방향 기반 디인터레이싱 윈도우의 예이며, 화살표는 에지 방향을 나타내고, x (i, j)는 보간 될 픽셀이[0020]

며, 노란색 픽셀은 기존 픽셀을 나타내며 대시 픽셀은 누락된 픽셀을 나타낸다.

도 2는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 이미지 업 샘플링을 위한 적응형 필터를 나타내는 구성도이다.

도 3은 3 × 3 윈도우 W (3 × 3)를 나타낸다.

도 4는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 이미지 업 샘플링을 위한 적응형 필터를 이용한 필터링 방법의 흐

름도이다.

도 5는 테스트 이미지의 예를 보여주며,  (a)  비행기 (AI),  (b)  아키요(AK),  (c)  바바라(BA),  (d)  블루스키

(BL), (e)보트 (BO), (f)버스 (BU), (g)도시 (CI), (h)손가락 (FI), (i)축구 (FO) 및 (j) 소녀 (GI)를 나타낸

다.

도  6은  종래  디인터레이싱  방법과  본  발명의  디인터레이싱  방법의  비교를  보여주며,  (a)  기존의 BL  영상,

(b)DCAD, (c)EELA, (d)EMD, (e)FEPD, (f)LABI, (g)LCID, (h)LSMD, (i)MCAD 및 (j) 본 발명의 방법에 의해 처리

된 영상을 나타낸다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 다양한 변환을 가할 수 있고 여러 가지 실시예를 가질 수 있는 바, 이하에서는 특정 실시예들을 첨부[0021]

된 도면을 기초로 상세히 설명하고자 한다.

이하의  실시예는  본  명세서에서  기술된  방법,  장치  및/또는  시스템에  대한  포괄적인  이해를  돕기  위해[0022]

제공된다. 그러나 이는 예시에 불과하며 본 발명은 이에 제한되지 않는다.

본 발명의 실시예들을 설명함에 있어서, 본 발명과 관련된 공지기술에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를[0023]

불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명을 생략하기로 한다. 그리고, 후술되는 용어들은

본 발명에서의 기능을 고려하여 정의된 용어들로서 이는 사용자, 운용자의 의도 또는 관례 등에 따라 달라질 수

있다. 그러므로 그 정의는 본 명세서 전반에 걸친 내용을 토대로 내려져야 할 것이다. 상세한 설명에서 사용되

는 용어는 단지 본 발명의 실시 예들을 기술하기 위한 것이며, 결코 제한적이어서는 안 된다. 명확하게 달리 사

용되지 않는 한, 단수 형태의 표현은 복수 형태의 의미를 포함한다. 본 설명에서, "포함" 또는 "구비"와 같은

표현은 어떤 특성들, 숫자들, 단계들, 동작들, 요소들, 이들의 일부 또는 조합을 가리키기 위한 것이며, 기술된

것 이외에 하나 또는 그 이상의 다른 특성, 숫자, 단계, 동작, 요소, 이들의 일부 또는 조합의 존재 또는 가능

성을 배제하도록 해석되어서는 안 된다.

또한, 제1, 제2 등의 용어는 다양한 구성요소들을 설명하는데 사용될 수 있지만, 상기 구성요소들은 상기 용어[0024]

들에 의해 한정되는 것은 아니며, 상기 용어들은 하나의 구성요소를 다른 구성요소로부터 구별하는 목적으로만

사용된다.

먼저 LCID(Low-Complexity Interpolation for Deinterlacing) 방법을 고려한다. x (i, j)는 매개 변수 i와 j가[0025]

열과 행 번호인 채울 픽셀을 나타낸다.

누락된 현재 픽셀을 채우기 위해, 2 차원 국부 2차원 윈도우가 도 1에 도시된 바와 같이 채택된다. [0026]

도 1은 방향 기반 디인터레이싱 윈도우의 예이며, 화살표는 에지 방향을 나타내고, x (i, j)는 보간 될 픽셀이[0027]

다. 노란색 픽셀은 기존 픽셀을 나타내며 대시 픽셀은 누락된 픽셀을 나타낸다.

매개 변수 u, d, l, m 및 r은 각각 위, 아래, 왼쪽, 중간 및 오른쪽을 의미한다. 보간 대상 픽셀의 상위 스캔[0028]

라인에 위치하되 보간 대상 픽셀를 기준으로 좌측에 위치한 픽셀를 ul, 중간에 위치한 픽셀를 um, 우측에 위치

한 픽셀를 ur, 보간 대상 픽셀의 하위 스캔 라인에 위치하되 보간 대상 픽셀를 기준으로 좌측에 위치한 픽셀를

dl, 중간에 위치한 픽셀를 dm, 우측에 위치한 픽셀를 dr라고 할 수 있다.

지배적인 에지 방향을 계산하기 위해 다음과 같이 p, q, r 및 s로 표시된 4 개의 방향성 휘도 차이를 사용할 수[0029]

있다.

수학식 1에 나타난 바와 같이 4개의 공간적 코릴레이션(Directional Corrlation)을 사용하여 국부 에지 방향[0030]

(Local Edge Direction)을 결정한다

(수학식 1)[0031]
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p=｜ul-dm｜+｜um-dr｜,[0032]

q=｜um-dl｜+｜ur-dm｜,[0033]

r=2｜um-dm｜,[0034]

s=｜um-ul｜+｜dm-dl｜.[0035]

산출된 공간적 코릴레이션을 이용하여 보간 대상 픽셀의 픽셀값을 보간할 수 있다. 디인터레이스 된 픽셀은 수[0036]

학식 2와 같이 추정할 수 있다.

(수학식 2)[0037]

[0038]

수학식 2에서 LCID 방법은 s = 0 일 때 이전에 보간 된 정보를 사용한다는 것을 알 수 있다.[0039]

그러나, 이 방법은 이미지가 노이즈에 의해 오염될 때 에러 전파를 유발할 수 있다. 이 문제를 완화하기 위해[0040]

가중 평균법을 제안한다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터의 구성도이다.[0041]

도 2를 참조하면, 본 발명의 일실시예에 따른 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터는 영상 입력부(10), 복잡도[0042]

판별부(20), 단일 필드 디인터레이싱부(30), 가중 평균부(40) 및 출력부(50)를 포함하고 있다.

상기 영상 입력부(10)는 인터레이싱 영상을 입력받는다. 이와 같은 영상 입력부(10)가 입력받은 인터레이싱 영[0043]

상에 대하여 (i, j)는 크기 V × H의 원래 인터레이싱 영상 Xin의 각 픽셀의 공간 데카르트 좌표를 나타내고,

x(i, j)는 위치(i, j)에 있는 픽셀의 계조값이다. 여기서 0≤x (i, j) ≤255이다.

여기에서 Xin은 인터레이싱 영상 신호이며 Xin의 수직 해상도는 반으로 줄어들며 Xin의 수직으로 짝수 번째 픽셀[0044]

은 사용할 수 없다.

x(i, j)의 휘도는 0부터 255까지이다. (i, j)를 중심으로 하는 크기 M × N의 윈도우(W)에 위치하는 픽셀은 다[0045]

음 수학식 3과 같이 표현된다.

(수학식 3)[0046]

[0047]

여기서 수직 및 수평 크기 M 및 N은 홀수(M, N≥3)이고, 파라미터 m 및 n은 각각 수직 및 수평 픽셀 변위이고,[0048]

-(M /2)≤m≤(M/2) 및 -(N/2)≤2n≤ (N/2)이다.

중심  픽셀  x(i,  j)는  p
0
로  표시된다.  그  다음,  인접  픽셀들의  픽셀  세트는  윈도우  W  내의  x  (i,  j)는[0049]

P
1
,P

2
,...,P

M*N-1
로 표시된다. 

예를 들어, (M, N) = (3,3) 또는 (M, N) =(5, 5) 일 때, 윈도우 W(3 × 3) 및 W(5 × 5)의 모든 픽셀은  다음 수학식[0050]

4 또는 수학식 5와 같다:
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(수학식 4)[0051]

[0052]

(수학식 5)[0053]

[0054]

도 3은 3 × 3 윈도우 W (3 × 3)를 나타낸다. i 번째 행 (p
8 
= x (i, j-1), p

0
 = x (i, j), p

4 
= x (i, j + 1))의[0055]

3 개의 이용 불가능한 픽셀이 누락되어 있다.

다음으로, 복잡도 판별부(20)는 지역 복잡도(Degree of Local Complexity, DoLC)를 산출하여 평평한 영역인 경[0056]

우에는 단일 필드 디인터레이싱부(30)로 출력하고, 복잡한 영역인 경우에는 가중 평균부(40)로 출력한다.

복잡도 판별부(20)는 다음 수학식 6을 사용하여 지역복잡도를 산출할 수 있다. 지역 복잡도는 보간 대상 픽셀의[0057]

상위 스캔 라인의 3개의 픽셀와 하위 스캔 라

인 3개의 픽셀를 사용하여 디인터레이싱을 수행할 수 있다.[0058]

(수학식 6)[0059]

DoLC=｜p
1
-p

7
｜+｜p

2
-p

6
｜+｜p

3
-p

5
｜[0060]

이처럼 지역 복잡도는 보간 대상 픽셀의 상위 스캔 라인에 위치한 3개의 픽셀와 하위 스캔 라인에 위치한 3개의[0061]

픽셀값의 차이를 각각 더한 값으로 산출될 수 있다.

즉, 지역 복잡도가 클수록, 상위 스캔 라인의 픽셀값과 하위 스캔 라인 픽셀값의 차이가 커지게 되고 이러한 특[0062]

성을 통해 디인터레이싱 방법을 적응적으로 사용할 수 있다.

본 발명의 일실시예에 따르면, 보간 대상 픽셀의 지역 복잡도는 위 스캔 라인에 위치한 3개의 픽셀와 하위 스캔[0063]

라인에 위치한 3개의 픽셀값의 차이를 각각 더한 값으로 산출되지만, 본 발명의 본질에서 벋어나지 않는 한 상

위 및 하위 스캔라인에 포함된 지역 복잡도를 산출하기 위한 픽셀의 수는 달라질 수 있다.

한편, 단일 필드 디인터레이싱부(30)는 평평한 영역을 입력받은 경우에, 단일 필드 디인터레이싱 보간법으로 보[0064]

간을 수행한다. 단일 필드 디인터레이싱 방법의 다양한 예들이 있다. 방향 보간법은 에지 맵 기반 디인터레이싱

(EMD), 디인터레이싱을 위한 낮은 복잡도 보간법(LCID), 수정된 ELA(MELA), 국부 적응형 임계값 바이너리 이미

지(LABI)를 사용하는 디인터레이싱 및 미세 에지 보존 디인터레이싱(FEPD)이 있다. 

다음으로, 가중 평균부(40)는 복잡한 영역을 입력받은 경우에 디인터레이싱 방법 중 선형 평균 보간법(LA: Line[0065]

Average)을 사용하여 누락 픽셀에 대한 1차 보간을 수행하며, 아래의 수학식 7과 같이 위, 아래의 픽셀값의 평

균을 이용하여 보간 대상 픽셀의 픽셀값을 보간할 수 있다.

(수학식 7)[0066]

p
8
=1/2(p

1
+p

7
), p

0
=1/2(p

2
+p

6
), p

4
=1/2(p

3
+p

5
)[0067]

그리고, 가중 평균부(40)는 아래 수학식 8의 수식을 사용하여 가중 평균하여 2차 보간을 수행한다.[0068]
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(수학식 8)[0069]

[0070]

파라미터 k는 p
0 
주변의 픽셀의 식별자이며, ω

k
는 가중 파라미터이며, p

k
는 윈도우의 픽셀이다.[0071]

출력부(50)는 단일필드 디인터레이싱부(30)에서 보간된 픽셀과 가중 평균부(40)에서 보간된 픽셀을 합성하여 전[0072]

체 영상을 생성하여 출력한다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터를 이용한 필터링 방법의 흐름도이다.[0073]

도 4를 참조하면, 본 발명의 일실시예에 따른 영상 업 샘플링을 위한 적응형 필터를 이용한 필터링 방법은 먼저[0074]

영상 입력부가 인터레이싱 영상을 입력받는다(S100). 이와 같은 영상 입력부가 입력받은 인터레이싱 영상에 대

하여 (i, j)는 크기 V × H의 원래 인터레이싱 영상 Xin의 각 픽셀의 공간 데카르트 좌표를 나타내고, x(i, j)는

위치(i, j)에 있는 픽셀의 계조값이다. 여기서 0≤x (i, j) ≤255이다.

여기에서 Xin은 인터레이싱 영상 신호이며 Xin의 수직 해상도는 반으로 줄어들며 Xin의 수직으로 짝수 번째 픽셀[0075]

은 사용할 수 없다.

x(i, j)의 휘도는 0부터 255까지이다. (i, j)를 중심으로 하는 크기 M × N의 윈도우(W)에 위치하는 픽셀은 위[0076]

의 수학식 3과 같이 표현된다.

다음으로, 복잡도 판별부는 지역 복잡도(Degree of Local Complexity, DoLC)를 산출하여(S110), 평평한 영역인[0077]

지 복잡한 영역인지 판별하여(S120), 평평한 영역인 경우에는 단일 필드 디인터레이싱부로 출력하고, 복잡한 영

역인 경우에는 가중 평균부로 출력한다(S120).

한편, 단일 필드 디인터레이싱부는 평평한 영역을 입력받은 경우에, 단일 필드 디인터레이싱 보간법으로 보간을[0078]

수행한다(S130). 단일 필드 디인터레이싱 방법의 다양한 예들이 있다. 방향 보간법은 에지 맵 기반 디인터레이

싱(EMD), 디인터레이싱을 위한 낮은 복잡도 보간법(LCID), 수정된 ELA(MELA), 국부 적응형 임계값 바이너리 이

미지(LABI)를 사용하는 디인터레이싱 및 미세 에지 보존 디인터레이싱(FEPD)이 있다. 

다음으로,  가중 평균부는 복잡한 영역을 입력받은 경우에 디인터레이싱 방법 중 선형 평균 보간법(LA:  Line[0079]

Average)을 사용하여 누락 픽셀에 대한 1차 보간을 수행하며, 위, 아래의 픽셀값의 평균을 이용하여 보간 대상

픽셀의 픽셀값을 보간할 수 있다.

그리고, 가중 평균부는 위의 수학식 8의 수식을 사용하여 가중 평균하여 2차 보간을 수행한다(S140).[0080]

이후에, 출력부는 단일필드 디인터레이싱부에서 보간된 픽셀과 가중 평균부에서 보간된 픽셀을 합성하여 전체[0081]

영상을 생성하여 출력한다(S150).

한편, 아래에서는 제시된 이미지 / 비디오 디인터레이싱 방법이 구현되었고, 성능을 평가하고 기존의 방법과 비[0082]

교했다. 시험 원본 시퀀스를 2 배만큼 다운 샘플링하여 이미지를 얻었다.

필터 처리가 없는 수직 방향(저역 통과 필터)은 표 1과 같다. 테스트 이미지의 특성 비교를 위해 10 개의 테스[0083]

트 이미지를 사용했으며, 항공기 (AI), 아키요 (AK), 바바라(BA), 블루 스키(BL), 보트(BO), 버스(BU), 도시

(CI), 손가락(FI), 축구(FO) 및 소녀(GI)이다.

(표 1)[0084]

[0085]

여기서 Size는 테스트 이미지의 측면을 나타내고 Motion은 시퀀스에 모션이 있는지 여부를 나타낸다. Sequence[0086]

는 이미지 / 비디오 시퀀스의 약어를 나타낸다. 
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도 5는 테스트 이미지의 예를 보여주며,  (a)  비행기 (AI),  (b)  아키요(AK),  (c)  바바라(BA),  (d)  블루스키[0087]

(BL), (e)보트 (BO), (f)버스 (BU), (g)도시 (CI), (h)손가락 (FI), (i)축구 (FO) 및 (j) 소녀 (GI)를 나타낸

다.

도  6은  종래  디인터레이싱  방법과  본  발명의  디인터레이싱  방법의  비교를  보여주며,  (a)  기존의 BL  영상,[0088]

(b)DCAD, (c)EELA, (d)EMD, (e)FEPD, (f)LABI, (g)LCID, (h)LSMD, (i)MCAD 및 (j) 본 발명의 방법에 의해 처리

된 영상을 나타낸다.

도 6은 본 발명에 의해 인터레이스된 이미지가 가장 좋게 복원됨을 알 수 있다.[0089]

이처럼 본 발명은 누락된 픽셀을 보간하기 위해 우선 평면 및 복잡한 영역으로 영역을 구별한다. 가장 간단한[0090]

방법은 평평한 영역에서 사용되고 가중 평균법은 복잡한 영역에서 사용된다. 그 결과, 시뮬레이션 결과는 본 발

명이 우수한 성능을 나타냄을 보여준다.

이상에서 본 발명의 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것은 아니고[0091]

다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태 또한 본

발명의 권리범위에 속하는 것이다.

부호의 설명

10 : 영상 입력부                            20 : 복잡도 판별부[0092]

30 : 단일 필드 디인터레이싱부               40 : 가중 평균부

50 : 출력부 

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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도면5
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도면6
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