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一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器

(57)摘要

一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器，

涉及一种压缩空气换热器防杂质沉积技术，为了

解决现有的压缩空气换热器传热效率低以及容

易出现杂质沉积的问题。本发明的壳体为U型管

状结构，并且U型管状结构的一端侧壁上设有油

出口，U型管状结构的另一端侧壁上设有油入口；

所述换热管沿壳侧流体流动的方向设置在壳体

的内部；所述折流板设置在壳体的内部，并且折

流板沿壳侧流体流动的方向垂直设置，并且相邻

两个折流板的间距由油入口侧向油出口的方向

逐渐减小。有益效果为换热效率好以及防杂质沉

积效果好。
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1.一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器，其特征在于，该换热器包括壳体(1)、折

流板(2)和换热管(3)；

所述壳体(1)为U型管状结构，并且U型管状结构的一端侧壁上设有油出口，U型管状结

构的另一端侧壁上设有油入口；

所述换热管(3)沿壳侧流体流动的方向设置在壳体(1)的内部；

所述折流板(2)设置在壳体(1)的内部，并且折流板(2)沿壳侧流体流动的方向垂直设

置，并且相邻两个折流板(2)的间距由油入口侧向油出口的方向逐渐减小。

2.根据权利要求1所述的一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器，其特征在于，折流

板(2)交叉固定在壳体(1)的内壁上。

3.根据权利要求1或2所述的一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器，其特征在于，

折流板(2)采用焊接的方式固定在壳体(1)的内壁上。

4.根据权利要求1所述的一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器，其特征在于，折流

板(2)与换热管(3)之间的连接形式为胀焊。
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一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种压缩空气换热器防杂质沉积技术。

背景技术

[0002] 压缩空气储能系统可利用低谷电、弃风电、弃光电等对空气进行压缩，并将高压空

气密封在地下盐穴、地下矿洞、过期油气井或新建储气室中，在电网负荷高峰期释放压缩空

气推动透平机(气轮机、涡轮机等)发电；按照运行原理，压缩空气储能系统可以分为补燃式

和非补燃式两类；非补燃压缩空气储能系统包括四大系统：空气压缩子系统、高压储气子系

统、回热子系统和透平发电子系统；压缩空气换热器为回热子系统的关键设备，其换热性能

影响整个系统的储存效率。

[0003] 压缩空气换热器传热效率低，若长期使用，会形成杂质沉积，造成换热面积变小，

会出现进一步降低换热效率的情况。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有的压缩空气换热器传热效率低以及容易出现杂质

沉积的问题，提出了一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器。

[0005] 本发明所述的一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器包括壳体、折流板和换热

管；

[0006] 所述壳体为U型管状结构，并且U型管状结构的一端侧壁上设有油出口，U型管状结

构的另一端侧壁上设有油入口；

[0007] 所述换热管沿壳侧流体流动的方向设置在壳体的内部；

[0008] 所述折流板设置在壳体的内部，并且折流板沿壳侧流体流动的方向垂直设置，并

且相邻两个折流板的间距由油入口侧向油出口的方向逐渐减小。

[0009] 本发明的有益效果是该发夹式压缩空气换热器可实现纯逆流，纯逆流传热效果较

好；由于壳体为U型管状结构，因此在最不利的压力和温度组合工况下，也无需膨胀节，并且

该结构能够承载更高的热膨胀，纯逆流使其更高的传热效率，达到同样的换热功效，外形壳

体可以做得更小，换热管数量更少，因此这不光降低了制造成本，且更适用于高压的工况，

尤其是管程高压；折流板的设计适当提高壳程流体流速，流速越大，杂质越不容易沉积，在

壳程前段，流体中杂质一般不易沉积，因此加大了相邻折流板间距，减小流速，使压降减小，

换热效率增大，而在壳程后段，杂质更容易沉积，因此减小折流板间距，使流速增大，流体冲

击折流板时产生的反作用力也会变大，更容易将杂质卷起，减少杂质沉积。

附图说明

[0010] 图1为具体实施方式一所述的一种防杂质沉积的发夹式压缩空气换热器的结构示

意图。
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具体实施方式

[0011] 具体实施方式一：结合图1说明本实施方式，本实施方式所述的一种防杂质沉积的

发夹式压缩空气换热器包括壳体1、折流板2和换热管3；

[0012] 所述壳体1为U型管状结构，并且U型管状结构的一端侧壁上设有油出口，U型管状

结构的另一端侧壁上设有油入口；

[0013] 所述换热管3沿壳侧流体流动的方向设置在壳体1的内部；

[0014] 所述折流板2设置在壳体1的内部，并且折流板2沿壳侧流体流动的方向垂直设置，

并且相邻两个折流板2的间距由油入口侧向油出口的方向逐渐减小；折流板2具有支撑换热

管3的作用，同时具体增加流体在壳体1内的流动时间以及增大流体的流动速度的作用，

[0015] 在本实施方式中，相邻两个折流板2的间距由油入口侧向油出口的方向逐渐减小，

并且相邻的两个折流板2的最大间距也不能超过GB150所允许的换热管3最大无支撑跨距，

最小间距也要保证流体流速不会过大，失去换热效果；通过改变折流板2的排布方式，即可

实现减少杂质沉积，无额外成本需求，实际应用简便。

[0016] 具体实施方式二：本实施方式是对具体实施方式一所述的一种防杂质沉积的发夹

式压缩空气换热器进一步限定，在本实施方式中，折流板2交叉固定在壳体1的内壁上。

[0017] 在本实施方式中，通过上述设置能够增加流体在壳体1内的流动时间，以及增大流

体的流动速度，因此，既能够增加换热效率，又能够减少杂质沉积。

[0018] 具体实施方式三：本实施方式是对具体实施方式一或二所述的一种防杂质沉积的

发夹式压缩空气换热器进一步限定，在本实施方式中，折流板2采用焊接的方式固定在壳体

1的内壁上。

[0019] 在本实施方式中，焊接的方式能够使得折流板2与壳体1无缝固定，而折流板2与壳

体1之间的间隙越小，换热效率越高。

[0020] 具体实施方式四：本实施方式是对具体实施方式一所述的一种防杂质沉积的发夹

式压缩空气换热器进一步限定，在本实施方式中，折流板2与换热管3之间的连接形式为胀

焊。

[0021] 在本实施方式中，胀焊能够尽量消除换热管3与折流板2管孔之间的缝隙，防止壳

侧流体从折流板2管孔的缝隙流过，使换热效率变差。
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图1
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