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콘트라스트비의 확보 등에 필요한 충분한 크기의 전압을 데이터선에 공급할 수 있는 제어 신호의 생성 방법 등을 제공한

다.

데이터선 구동 회로를, 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호의 출력을 제어하는 시프트 레지스터와, 제 1 단자와

제 2 단자를 구비하고, 상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자 사이에 용량이 형성된 용량 소자로서, 상기 샘플링 신호선에 상기

제 1 단자가 접속된 용량 소자와, 화상 신호를 전송하는 화상 신호선과, 상기 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 상기 제 1

단자에 공급되는 샘플링 신호에 응답하여 상기 제 2 단자에 접속된 출력부로부터 출력된 제어 신호에 의해 제어되는 스위

칭 소자를 포함하고, 상기 스위칭 소자는 상기 제어 신호가 공급되어 상기 스위칭 소자가 온 상태로 됨으로써 상기 화상 신

호선에 전송된 화상 신호를 상기 스위칭 소자를 통하여 상기 데이터선으로 송출하도록 구성한다.

대표도

도 1

특허청구의 범위
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청구항 1.

시프트레지스터로부터 순차 일정 시간 간격으로 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호에 기초하여, 주사선을 통

하여 화소에 공급되는 주사 신호 또는 데이터선을 통하여 화소에 공급되는 데이터 신호의 송출을 제어하는 제어 신호를 생

성하기 위한 제어 신호의 생성 방법으로서,

상기 샘플링 신호선에 대응하여 설치된 제 1 단자와 상기 샘플링 신호선에 인접하는 다른 샘플링 신호선에 의해 제어되는

제 1 스위칭 소자에 접속된 제 2 단자를 구비하고, 상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자 사이에 용량이 형성되는 용량 소자를

이용하여, 상기 인접 샘플링 신호선의 샘플링 신호에 의해 상기 제 2 단자의 전위를 제 1 전위로 설정한 후, 상기 제 2 단자

를 플로팅 상태로 하는 플로팅 기간을 마련하고,

상기 플로팅 기간 내에 상기 샘플링 신호선의 샘플링 신호를 상기 제 1 단자에 공급하고, 상기 제 1 단자의 전위를 제 2 전

위로 함으로써, 상기 제 2 단자의 전위를 상기 제 1 전위와 상기 제 2 전위를 합성한 승압된 제 3 전위로 하는 제 1 스텝을

포함하고,

상기 제 2 단자에 접속된 버퍼 회로에 상기 제 3 전위를 입력 신호로서 공급함으로써 상기 제어신호를 생성하고, 상기 버퍼

회로의 임계치 전압은 상기 제 1 전위에 따라 설정되는 것을 특징으로 하는 제어 신호의 생성 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 버퍼 회로의 임계치 전압은 상기 제 1 전위보다 높은 것을 특징으로 하는 제어 신호의 생성 방법.

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

실질적으로 두 가지 값의 전압값을 상기 제어 신호로서 출력하는 것을 특징으로 하는 제어 신호의 생성 방법.

청구항 4.

제 2 항에 있어서,

상기 제 1 전위를 상기 버퍼 회로의 입력 신호로서 상기 버퍼 회로에 공급하는 것에 의해 출력되는 상기 제어 신호의 전압

값은 상기 제 3 전위를 상기 버퍼 회로의 입력 신호로서 상기 버퍼 회로에 공급하는 것에 의해 출력되는 상기 제어 신호의

전압값과 상이한 것을 특징으로 하는 제어 신호의 생성 방법.

청구항 5.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 제 1 스텝을 행하기 전에, 상기 제 2 단자를 상기 제 1 스위칭 소자를 통하여 제 1 전원선에 접속함으로써 상기 제 2

단자를 상기 제 1 전위로 설정하는 제 2 스텝을 행하는 것을 특징으로 하는 제어 신호의 생성 방법.

청구항 6.
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제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 제 1 스텝 후에, 상기 제 2 단자를 상기 제 1 스위칭 소자를 통하여 상기 제 1 전원선에 접속함으로써, 상기 제 2 단자

를 상기 제 1 전위로 설정하는 제 3 스텝을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 제어 신호의 생성 방법.

청구항 7.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 제 1 스텝 후에, 상기 제 2 단자를 제 2 스위칭 소자를 통하여 상기 제 2 전원선에 접속함으로써 상기 제 2 단자의 전

위를 제 4 전위로 설정하는 제 4 스텝을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 제어 신호의 생성 방법.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 제 4 스텝 후에 상기 제 2 단자를 상기 제 1 스위칭 소자를 통하여 제 1 전원선에 접속함으로써 상기 제 2 단자를 상

기 제 1 전위로 설정하는 제 2 스텝을 더 행하는 것을 특징으로 하는 제어 신호의 생성 방법.

청구항 9.
삭제

청구항 10.
삭제

청구항 11.

제 7 항에 있어서,

상기 인접 샘플링 신호선으로부터 출력되는 샘플링 신호에 의해 상기 제 2 스위칭 소자를 제어하는 것을 특징으로 하는 제

어 신호의 생성 방법.

청구항 12.

제 7 항에 있어서,

상기 제 1 스위칭 소자 및 상기 제 2 스위칭 소자를 제어하는 샘플링 신호를 서로 상이한 샘플링 신호선을 통하여 공급하는

것을 특징으로 하는 제어 신호의 생성 방법.

청구항 13.

시프트레지스터로부터 순차 일정 시간 간격으로 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호에 기초하여, 주사선을 통

하여 화소에 공급되는 주사 신호 또는 데이터선을 통하여 화소에 공급되는 데이터 신호의 송출을 제어하는 제어 신호를 출

력하는 제어 신호 생성 회로로서,
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상기 샘플링 신호선에 대응하여 설치된 제 1 단자와 상기 샘플링 신호선에 인접하는 다른 샘플링 신호선에 의해 제어되는

제 1 스위칭 소자에 접속된 제 2 단자를 구비하고, 상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자 사이에 용량이 형성되는 용량 소자와,

상기 용량 소자의 제 2 단자에 접속된 버퍼 회로를 포함하고,

상기 용량 소자를 이용하여, 상기 인접 샘플링 신호선의 샘플링 신호에 의해 상기 제 2 단자의 전위를 제 1 전위로 설정한

후, 상기 제 2 단자를 플로팅 상태로 하는 플로팅 기간을 마련하고, 상기 플로팅 기간 내에 상기 샘플링 신호선의 샘플링 신

호를 상기 제 1 단자에 공급하여, 상기 제 1 단자의 전위를 제 2 전위로 함으로써, 상기 제 2 단자의 전위를 상기 제 1 전위

와 상기 제 2 전위를 합성한 승압된 제 3 전위로 하고,

상기 샘플링 신호선을 통하여 상기 제 1 단자에 공급되는 샘플링 신호에 응답하여 상기 버퍼 회로에 상기 승압된 제 3 전위

를 입력함으로써, 상기 버퍼 회로로부터 상기 제어 신호가 출력되고, 상기 버퍼 회로의 임계치 전압은 상기 제 1 전위에 따

라 설정되는 것을 특징으로 하는 제어 신호 생성 회로.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

상기 버퍼 회로의 임계치 전압은 상기 제 1 전위보다 높은 것을 특징으로 하는 제어 신호 생성 회로.

청구항 15.

제 14 항에 있어서,

상기 제 2 단자에 접속되어, 상기 제 2 단자와 제 2 전원선의 전기적인 접속을 제어하는 제 2 스위칭 소자를 더 구비하는

것을 특징으로 하는 제어 신호 생성 회로.

청구항 16.

제 14 항에 있어서,

상기 제 1 스위칭 소자는 상기 제 1 전원선과 상기 제 2 단자를 전기적으로 접속하는 것에 의해 상기 제 2 단자의 전위를

소정 전위로 설정하고,

상기 제 1 단자에 상기 샘플링 신호가 공급되고 있는 기간은 상기 제 1 전원선과 상기 제 2 단자를 전기적으로 절단하는 것

을 특징으로 하는 제어 신호 생성 회로.

청구항 17.

제 15 항에 있어서,

상기 제 1 스위칭 소자 및 상기 제 2 스위칭 소자는 서로 상이한, 인접하는 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호

에 의해 제어되는 것을 특징으로 하는 제어 신호 생성 회로.

청구항 18.
삭제
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청구항 19.

제 15 항에 있어서,

상기 제 1 전원선의 전위는 상기 제 2 전원선의 전위와는 상이한 전위로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 제어 신호 생성

회로.

청구항 20.

샘플링 신호선의 각각에 대하여 설치된 제 13 항 내지 제 17 항 중 어느 한 항에 기재된 제어 신호 생성 회로와,

상기 샘플링 신호의 출력 타이밍을 제어하는 시프트 레지스터와,

상기 제어 신호 생성 회로의 출력에 의해 제어되는 적어도 1개의 스위칭 소자를 구비한 것을 특징으로 하는 데이터선 구동

회로.

청구항 21.

데이터선과 주사선의 교차부에 대응하여 배설된 화소 회로에 화상 신호를 상기 데이터선을 통하여 상기 화소 회로에 공급

하는 데이터선 구동 회로로서,

샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호의 출력을 순차 일정 시간 간격으로 제어하는 시프트 레지스터와,

상기 샘플링 신호선에 대응하여 설치된 제 1 단자와 상기 샘플링 신호선에 인접하는 다른 샘플링 신호선에 의해 제어되는

제 1 스위칭 소자에 접속된 제 2 단자를 구비하고, 상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자 사이에 용량이 형성된 용량 소자와,

화상 신호를 전송하는 화상 신호선과,

상기 용량 소자를 이용하여, 상기 인접 샘플링 신호선의 샘플링 신호에 의해 상기 제 2 단자의 전위를 제 1 전위로 설정한

후, 상기 제 2 단자를 플로팅 상태로 하는 플로팅 기간을 마련하고, 상기 플로팅 기간 내에 상기 샘플링 신호선의 샘플링 신

호를 상기 제 1 단자에 공급하여, 상기 제 1 단자의 전위를 제 2 전위로 함으로써, 상기 제 2 단자의 전위를 상기 제 1 전위

와 상기 제 2 전위를 합성한 승압된 제 3 전위로 하고, 상기 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 상기 제 1 단자에 공급되는

샘플링 신호에 응답하여 상기 제 2 단자에 접속된 출력부로부터 출력된 상기 승압된 제 3 전위에 의해 제어되는 제 2 스위

칭 소자를 포함하고,

상기 제 2 스위칭 소자는 상기 제어 신호가 공급되어 상기 제 2 스위칭 소자가 온 상태로 됨으로써 상기 화상 신호선에 전

송된 화상 신호를 상기 제 2 스위칭 소자를 통하여 상기 데이터선에 송출하는 것을 특징으로 하는 데이터선 구동 회로.

청구항 22.

제 21 항에 있어서,

상기 제어 신호는 상기 샘플링 신호가 상기 제 1 단자에 공급되어 있는 기간만 출력되는 것을 특징으로 하는 데이터선 구

동 회로.

청구항 23.

제 21 항 또는 제 22 항에 있어서,
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상기 출력부는 상기 제 2 단자에 접속된 버퍼 회로를 포함하고,

상기 버퍼 회로는 상기 제 1 단자에 상기 샘플링 신호가 공급되어 있는 기간에서의 상기 제 2 단자의 전위를 상기 버퍼 회

로의 입력으로 한 경우의 출력과,

상기 샘플링 신호가 상기 제 1 단자에 공급되어 있지 않은 기간에서의 상기 제 2 단자의 전위를 상기 버퍼 회로의 입력으로

한 경우의 상기 버퍼 회로의 출력과는 서로 상이한 것을 특징으로 하는 데이터선 구동 회로.

청구항 24.

제 23 항에 있어서,

상기 버퍼 회로는 상기 제 2 단자에 접속된 인버터 회로를 포함하고,

상기 인버터 회로의 인버터 중심의 전위는,

상기 샘플링 신호가 상기 제 1 단자에 공급되어 있는 기간의 상기 제 2 단자의 전위와,

상기 샘플링 신호가 상기 제 1 단자에 공급되어 있지 않은 기간의 상기 제 2 단자의 전위와의 사이의 전위로 설정되어 있는

것을 특징으로 하는 데이터선 구동 회로.

청구항 25.

기판과,

상기 기판 상에 형성된 주사선과,

상기 기판 상에 형성된 화소 회로와,

상기 주사선을 통하여 주사 신호를 상기 화소 회로에 공급하는, 상기 기판 상에 형성된 주사선 구동 회로와,

제 21 항 또는 제 22 항에 기재된 데이터선 구동 회로로서 상기 기판 상에 형성된 데이터선 구동 회로와,

상기 데이터선 구동 회로로부터 출력된 화상 신호를 상기 화소 회로에 공급하는, 상기 기판 상에 형성된 데이터선을 구비

한 것을 특징으로 하는 소자 기판.

청구항 26.

전기 광학 소자와,

상기 전기 광학 소자를 구동하는 화소 회로와,

주사선과,

상기 주사선을 통하여 주사 신호를 상기 화소 회로에 공급하는 주사선 구동 회로와,

제 21 항 또는 제 22 항에 기재된 데이터선 구동 회로와,
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상기 데이터선 구동 회로로부터 출력된 화상 신호를 상기 화소 회로에 공급하는 데이터선을 구비한 것을 특징으로 하는 전

기 광학 장치.

청구항 27.

제 26 항에 기재된 전기 광학 장치를 구비하는 것을 특징으로 하는 전자 기기.

청구항 28.

시프트레지스터로부터 순차 일정 시간 간격으로 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호에 기초하여, 주사선을 통

하여 화소에 공급되는 주사 신호 또는 데이터선을 통하여 화소에 공급되는 데이터 신호의 송출을 제어하는 제어 신호를 출

력하는 제어 신호 생성 회로로서,

제 1 단자와 제 2 단자를 구비하고, 상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자 사이에 용량이 형성되는 용량 소자를 포함하고,

상기 제 1 단자는 제 1 샘플링 신호선에 접속되고,

상기 제 2 단자는 상기 제 1 샘플링 신호선과는 다른 제 2 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 제 2 샘플링 신호에 의해 제어

되는 스위칭 소자에 접속되어 있고,

상기 용량 소자를 이용하여, 상기 제 2 샘플링 신호선의 샘플링 신호에 의해 상기 제 2 단자의 전위를 제 1 전위로 설정한

후, 상기 제 2 단자를 플로팅 상태로 하는 플로팅 기간을 마련하고,

상기 플로팅 기간 내에 상기 제 1 샘플링 신호선의 샘플링 신호를 상기 제 1 단자에 공급하여, 상기 제 1 단자의 전위를 제

2 전위로 함으로써, 상기 제 2 단자의 전위를 상기 제 1 전위와 상기 제 2 전위를 합성한 승압된 제 3 전위로 하는 것을 특

징으로 하는 제어 신호 생성 회로.

청구항 29.

제 28 항에 있어서,

상기 스위칭 소자는 트랜지스터이고,

상기 트랜지스터의 게이트에 상기 제 2 샘플링 신호선이 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 제어 생성 회로.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 제어 신호의 생성 방법, 제어 신호 생성 회로, 데이터선 구동 회로, 전기 광학 장치 및 전자 기기에 관한 것이다.

도 12는 종래의 전기 광학 장치의 일례로서 나타내는 액정 표시 장치의 개략적인 회로 구성이다. 화상 표시부(60), 데이터

선 구동 회로(20), 주사선 구동 회로(10)가 동일 기판 상에 일체적으로 형성되어 있다. 화상 표시부(60)는 복수의 데이터선
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Hi(i=1∼n), 복수의 주사선 Vj(j=1∼m), 이들 데이터선 Hi와 주사선 Vj의 교차부에 대응하여 배치된, 화소 트랜지스터 Tr,

화소 트랜지스터에 Tr에 의해 구동되는 화소 전극(도시하지 않음) 및 대향 전극, 화소 전극과 대향 전극 사이에 끼워진 액

정 LC 등으로 이루어지는 화소를 구비한다.

각 화소 트랜지스터 Tr의 소스 전극 또는 드레인 전극의 한쪽은 각각 대응하는 데이터선 Hi에, 게이트 전극은 각각 대응하

는 주사선 Vj에, 소스 전극 또는 드레인 전극의 한쪽은 대응하는 화소 전극에 접속된다.

주사선 구동 회로(10)는 액정 표시 장치의 동작 시에, 수직 클록 신호 VCK에 동기하여 수직 스타트 신호 VST를 순차 전송

하고, 주사선 Vj(j=1∼m)을 하나씩 순차 선택해 간다. 이에 따라 1 수평 주사 기간마다 1행분의 화소 트랜지스터 Tr이 선

택된다.

데이터선 구동 회로(20)는 시프트 레지스터(50)와 샘플링 회로(70)를 구비한다. 시프트 트랜지스터(50)는 소정의 수평 클

록 신호 HCK에 동기하여 수평 스타트 신호 HST를 순차 전송하고, 샘플링 회로(70)의 샘플링 게이트ΦHi(i=1∼n)에 샘플

링 신호 hi(i=1∼n)를 출력한다.

샘플링 회로(70)에 입력된 샘플링 신호 hi(i=1∼n)는 데이터선 Hi(i=1∼n)의 일단(一端)에 설치된 아날로그 스위치 ASWi

(i=1∼n)를 제어하고, 이에 따라 신호선(30)에 인가된 화상 신호가 선택되어 데이터선 Hi(i=1∼n)에 공급되고, 이 화상 신

호가 화소 트랜지스터 Tr에 의해 화소 전극에 기입된다.

도 13의 (a)는 이상의 구성으로 이루어지는 액정 표시 장치를, 소위 1H 반전 구동 방식에 의해 구동하는 경우에서의 화소

트랜지스터 Tr의 게이트 전극의 전위 Vg, 화소 전극의 전위 Vp, 데이터선 Hi에 공급되는 화상 신호의 전위 Vid의 변화를

나타내는 타이밍 차트의 일례이다.

이 도면에서, Vc는 화상 신호의 Vid의 중심 전위, Vcom은 상기 대향 전극의 전위이다. 또한, T1은 화소 트랜지스터 Tr의

게이트 전극의 선택 기간, T2는 비선택 기간이다. 화소 트랜지스터 Tr의 게이트 전극의 선택 기간 T1 및 비선택 기간 T2

의 합(1 필드)은 1 수직 주사 기간에 대응한다.

한편, 도 13의 (b)는 아날로그 스위치 ASWi의 샘플링 펄스 Vgs, 데이터선의 전위 Vdl, 화상 신호의 전압 Vid의 시계열적

인 변화를 나타내는 타이밍 차트의 일례이다.

이 도면에서, T3은 샘플링 회로(70)에서의 아날로그 스위치 ASWi의 선택 기간, T4는 비선택 기간이다. 아날로그 스위치

ASWi의 선택 기간 T3 및 비선택 기간 T4의 합은 1 수평 주사 기간에 대응한다. 아날로그 스위치 ASWi의 선택 기간 T3에

서, 데이터선의 전위는 화상 신호의 전위 Vid에 일치한다. 선택 기간 T1에서는, 화소 트랜지스터 Tr이 선택되고, 선택된

화소 전극의 전위 Vp는 데이터선 Hi의 전위에 일치한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그런데, 이상에 나타낸 액정 표시 장치에서, 요구되는 충분한 콘트라스트비를 확보하기 위해서는, 아날로그 스위치 ASWi

의 선택 기간 T3 동안에 충분한 전위 Vid를 데이터선 Hi에 공급해야만 하고, 그를 위해서는 데이터선 Hi로의 전위 Vid의

기입 시간을 충분히 확보할 필요가 있다.

그러나, 최근의 화소의 고정세화에 따라서, 아날로그 스위치 ASWi의 샘플링 레이트에는 고속화가 요구되도록 되어 있고,

데이터선 Hi로의 전위 Vid의 기입 시간을 충분히 확보하는 것이 곤란하다. 또한, 화소의 고정세화에 의해 시프트 레지스터

의 단수(段數)도 증가하는 경향이고, 시프트 레지스터에 대해서도 고속 동작이 요구되어, 콘트라스트비의 확보를 위해 고

전압으로 시프트 레지스터를 고속 동작시킨 경우에는, 셀프 히팅에 의한 온 전류의 저하나 오프 전류의 증대 등에 기인하

는 수평 해상도나 콘트라스트비의 저하, 고스트의 발생 등의 문제가 생기게 된다.
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한편, 구동 트랜지스터 Tr의 신뢰성 확보를 목적으로 하여, 예를 들면 도 14의 타이밍 차트에 나타낸 바와 같이, 데이터선

구동 회로(20)에 공급하는 전원 전압을 낮추는 (Vdd, Vdd1) 것이 있지만, 전원 전압의 저하는 데이터선 Hi로의 기입 시간

(시상수)의 증대를 수반하고, 기입 시간 내에 데이터선에 화상 신호 Vid를 충분히 공급할 수 없어, 콘트라스트비의 확보가

곤란하게 된다.

본 발명은 이러한 사정을 감안하여 이루어진 것으로서, 콘트라스트비의 확보 등에 필요한 충분한 크기의 전압을 공급할 수

있는, 제어 신호의 생성 방법, 제어 신호 생성 회로, 데이터선 구동 회로, 소자 기판, 전기 광학 장치 및 전자 기기를 제공하

는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 제 1 제어 신호 생성 방법은, 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호에 기초

하여, 주사선을 통하여 화소에 공급되는 주사 신호 또는 데이터선을 통하여 화소에 공급되는 데이터 신호의 송출을 제어하

는 제어 신호를 생성하기 위한 제어 신호의 생성 방법으로서, 제 1 단자와 제 2 단자를 구비하고, 상기 제 1 단자와 상기 제

2 단자 사이에 용량이 형성되는 용량 소자의 상기 제 2 단자의 전위를 제 1 전위로 설정한 후, 상기 제 2 단자를 플로팅 상

태로 하는 플로팅 기간을 마련하고, 상기 플로팅 기간 내에 상기 샘플링 신호를 상기 제 1 단자에 공급하고, 상기 제 1 단자

의 전위를 제 2 전위로 함으로써, 상기 제 2 단자의 전위를 상기 제 1 전위와 상기 제 2 전위로부터 합성되는 제 3 전위로

하는 제 1 스텝을 포함하고, 상기 제 2 단자의 전위를 입력 신호로서 회로에 공급함으로써 상기 제어 신호를 출력하는 것을

특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 2 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 상기 회로는 버퍼 회로인 것을 특징으로

한다.

또한, 본 발명의 제 3 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 실질적으로 두가지 값의 전압값을 상기

제어 신호로서 출력하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 4 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법으로서, 상기 제 1 전위를 입력 신호로서 상기 버퍼

회로에 공급하는 것에 의해 출력되는 상기 제어 신호의 전압값은 상기 제 3 전위를 입력 신호로서 상기 버퍼 회로에 공급

하는 것에 의해 출력되는 상기 제어 신호의 전압값과 상이한 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 5 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 상기 제 1 스텝을 행하기 전에, 상기 제

2 단자를 제 1 스위칭 소자를 통하여 제 1 전원선에 접속함으로써 상기 제 2 단자의 전위를 상기 제 1 전위로 설정하는 제

2 스텝을 행하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 6 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 상기 제 1 스텝 후에, 상기 제 1 스위칭

소자를 통하여 상기 제 1 전원선에 접속함으로써 상기 제 2 단자의 전위를 상기 제 1 전위로 설정하는 제 3 스텝을 더 포함

하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 7 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 상기 제 1 스텝 후에, 상기 제 2 단자를

상기 제 2 스위칭 소자를 통하여 상기 제 2 전원선에 접속함으로써 상기 제 2 단자의 전위를 제 4 전위로 설정하는 제 4 스

텝을 더 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 8 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 상기 제 4 스텝 후에 상기 제 2 스텝을

더 행하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 9 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 시프트 레지스터에 의해 상기 샘플링 신

호의 출력의 타이밍의 제어를 행하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 10 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 인접하는 다른 샘플링 신호선으로부터

샘플링 신호에 의해 상기 제 1 스위칭 소자를 제어하는 것을 특징으로 한다.
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또한, 본 발명의 제 11 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 인접하는 다른 샘플링 신호선으로부터

출력되는 샘플링 신호에 의해 상기 제 2 스위칭 소자를 제어하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 12 제어 신호 생성 방법은, 상기 제어 신호 생성 방법에 있어서, 상기 제 1 스위칭 소자 및 상기 제 2 스

위칭 소자를 제어하는 샘플링 신호를 서로 상이한 샘플링 신호선을 통하여 공급하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 1 제어 신호 생성 회로는, 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호에 기초하여, 주사선을 통하여 화소

에 공급되는 주사 신호 또는 데이터선을 통하여 화소에 공급되는 데이터 신호의 송출을 제어하는 제어 신호를 출력하는 제

어 신호 생성 회로로서, 제 1 단자와 제 2 단자를 구비하고, 상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자 사이에 용량이 형성되는 용량

소자로서 상기 샘플링 신호선에 상기 제 1 단자가 접속된 용량 소자와, 상기 제 2 단자에 접속된 제 1 스위칭 소자와 버퍼

회로를 포함하고, 상기 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 상기 제 1 단자에 공급되는 샘플링 신호에 응답하여 상기 제 2 단

자에 접속된 출력단으로부터 전압 신호가 상기 버퍼 회로에 입력되고, 상기 버퍼 회로가 상기 제어 신호를 출력하는 것을

특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 2 제어 신호 생성 회로는, 상기 제어 신호 생성 회로에 있어서, 상기 제 2 단자에 접속되고, 상기 제 2

단자와 제 1 전원선과의 전기적인 접속을 제어하는 제 1 스위칭 소자를 더 구비하는 것을 특징으로 한다. 상기 제 1 스위칭

소자는, 상기 샘플링 신호선에 인접하는 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호에 의해 제어되는 것이 바람직하다.

상기 제 1 스위칭 소자가 예를 들면 트랜지스터인 경우, 해당 트랜지스터의 제어 단자는 해당 인접하는 샘플링 신호선에

접속되어 있게 된다.

본 발명의 제 3 제어 신호 생성 회로는, 본 발명의 제 2 제어 신호 생성 회로에 있어서, 상기 제 2 단자와 제 2 전원선의 전

기적인 접속을 제어하는 제 2 스위칭 소자를 더 구비하는 것을 특징으로 한다. 상기 제 1 스위칭 소자 및 상기 제 2 스위칭

소자는, 상기 샘플링 신호선의 인접하는 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신호선에 의해 제어되고 있는 것이 바람

직하다. 예를 들면, 상기 제 1 스위칭 소자는, 상기 샘플링 신호선에 샘플링 신호가 공급되기 전에 온 상태가 되고, 상기 제

2 스위칭 소자는, 상기 샘플링 신호선에 샘플링 신호가 공급된 후에 온 상태가 되도록 구성되어 있다면, 데이터선 또는 주

사선으로의 신호의 송출을 제어하는 스위치의 제어를, 한정된 시간에서 양호한 효율로 행할 수 있다.

또한, 본 발명의 제 4 제어 신호 생성 회로는, 상기 제어 신호 생성 회로에 있어서, 상기 제 1 스위칭 소자는, 상기 제 1 전

원선과 상기 제 2 단자를 전기적으로 접속하는 것에 의해 상기 제 2 단자의 전위를 소정 전위로 설정하고, 상기 제 1 단자

에 상기 샘플링 신호가 공급되고 있는 기간은 상기 제 1 전원선과 상기 제 2 단자를 전기적으로 절단(切斷)하는 것을 특징

으로 한다.

결국, 상기 샘플링 신호가 공급되고 있는 기간은 상기 제 2 단자를 플로팅 상태로 하고 있는 것이 바람직하다.

또한, 본 발명의 제 5 제어 신호 생성 회로는, 상기 제어 신호 생성 회로에 있어서, 상기 제 1 스위칭 소자 및 상기 제 2 스

위칭 소자는, 상기 제 1 스위칭 소자 및 상기 제 2 스위칭 소자가 접속되어 있는 상기 제 2 단자를 가진 해당 용량 소자와

상이한 용량 소자에 접속된, 샘플링 신호선에 접속되어 있는 것을 특징으로 한다. 특히, 인접하는 샘플링 신호선을 통하여

공급되는 샘플링 신호에 의해서 제어되는 것이 바람직하다.

또한, 본 발명의 제 6 제어 신호 생성 회로는, 상기 제어 신호 생성 회로에 있어서, 상기 용량 소자의 상기 제 2 단자는, 버

퍼 회로에 접속되어 있는 것을 특징으로 한다. 이 제어 신호 생성 회로에 있어서, 버퍼 회로는 상기 제 2 단자에 접속된 인

버터 회로를 포함하고 있는 것이 바람직하다.

인버터 회로의 인버터 중심의 전위를 샘플링 신호가 공급되는 것에 의해 설정되는 상기 제 2 단자의 전위와 샘플링 신호가

공급되지 않는 기간에서의 상기 제 2 단자의 전위와의 사이에 설정되는 것이 바람직하다. 이와 같이 설정되면, 출력되는

제어 신호의 전위가, 샘플링 신호가 공급되고 있는 기간과 샘플링 신호가 공급되고 있지 않는 기간에서 두가지 값으로(2치

적(値的)으로) 구동하는 것이 가능해진다.

또한, 본 발명의 제 7 제어 신호 생성 회로는, 상기 제어 신호 생성 회로에 있어서, 상기 제 1 전원선의 전위는 상기 제 2 전

원선과는 상이한 전위로 설정되어 있는 것을 특징으로 한다. 예를 들면, 상기 제 1 전원선의 전위를, 샘플링 신호를 공급하

기 전의 세트용의 전위로 설정하고, 상기 제 2 전원선의 전위를, 샘플링 신호를 공급한 후의 리세트용의 전위로 설정해도

좋다.
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이러한 전위의 설정에 대응하여, 상기 제 1 스위칭 소자를, 샘플링 신호를, 샘플링 신호를 공급하기 전에 온 상태로 하고,

상기 제 2 스위칭 소자를, 샘플링 신호를 공급한 후에 온 상태가 되도록 동작시켜도 좋다.

본 발명의 제 1 데이터선 구동 회로는, 상기 샘플링 신호선의 각각에 대하여 설치된 상기 제어 신호 생성 회로와, 상기 샘플

링 신호의 출력의 타이밍을 제어하는 시프트 레지스터와, 상기 제어 신호 생성 회로의 출력에 따라 제어되는 적어도 하나

의 스위칭 소자를 구비한 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 2 데이터선 구동 회로는, 데이터선과 주사선과의 교차부에 대응하여 배설된 화소 회로에 화상 신호를

상기 데이터선을 통하여 상기 화소 회로에 공급하는 데이터선 구동 회로로서, 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 샘플링 신

호의 출력을 제어하는 시프트 레지스터와, 상기 제 1 단자와 제 2 단자를 구비하고, 상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자 사이

에 용량이 형성된 용량 소자로서 상기 샘플링 신호선에 상기 제 1 단자가 접속된 용량 소자와, 화상 신호를 전송하는 화상

신호선과, 상기 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 상기 제 1 단자에 공급되는 샘플링 신호에 응답하여 상기 제 2 단자에 접

속된 출력부로부터 출력된 제어 신호에 의해 제어되는 스위칭 소자를 포함하고, 상기 스위칭 소자는, 상기 제어 신호가 공

급되어 상기 스위칭 소자가 온 상태가 됨으로써, 상기 화상 신호선에 전송된 화상 신호를 상기 스위칭 소자를 통하여 상기

데이터선에 송출되는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 3 데이터선 구동 회로는, 상기 데이터선 구동 회로에 있어서, 상기 샘플링 신호가 상기 제 1 단자에 공

급되고 있는 기간에만 출력되는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 4 데이터선 구동 회로는, 상기 데이터선 구동 회로에 있어서, 상기 출력부는 상기 제 2 단자에 접속된

버퍼 회로를 포함하고, 상기 버퍼 회로는 상기 제 1 단자에 상기 샘플링 신호가 공급되고 있는 기간에서의 상기 제 2 단자

의 전위를 상기 버퍼 회로의 입력으로 한 경우의 상기 버퍼 회로의 출력과, 상기 샘플링 신호가 상기 제 1 단자에 공급되고

있지 않는 기간에서의 상기 제 2 단자의 전위를 상기 버퍼 회로의 입력으로 한 경우의 상기 버퍼 회로의 출력과는, 서로 상

이하게 되어 있는 것을 특징으로 한다.

이와 같이 버퍼 회로의 조건을 설정함으로써 데이터선에 화상 신호를 송출하기 위한 스위칭 소자를 온 상태 및 오프 상태

중 어느 하나로 제어할 수 있다.

본 발명의 제 5 데이터선 구동 회로는, 상기 데이터선 구동 회로에 있어서, 상기 버퍼 회로는 상기 제 2 단자에 접속된 인버

터 회로를 포함하고, 상기 인버터 회로의 인버터 중심의 전위는, 상기 샘플링 신호가 상기 제 1 단자에 공급되고 있는 기간

의 상기 제 2 단자의 전위와, 상기 샘플링 신호가 상기 제 1 단자에 공급되고 있지 않은 기간의 상기 제 2 단자의 전위와의

사이의 전위로 설정되어 있는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 소자 기판은, 기판과, 상기 기판 상에 형성된 주사선과, 상기 기판 상에 형성된 화소 회로와, 상기 주사선을 통하

여 주사 신호를 상기 화소 회로에 공급하는, 상기 기판 상에 형성된 주사선 구동 회로와, 상기 데이터선 구동 회로로서 상

기 기판 상에 형성된 데이터선 구동 회로와, 상기 데이터선 구동 회로로부터 출력된 화상 신호를 상기 화소 회로에 공급하

는 상기 기판 상에 형성된 데이터선을 구비한 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 전기 광학 장치는, 전기 광학 소자와, 상기 전기 광학 소자를 구동하는 화소 회로와, 주사선과, 상기 주사선

을 통하여 주사 신호를 상기 화소 회로에 공급하는 주사선 구동 회로와, 상기 데이터선 구동 회로와, 상기 데이터선 구동

회로로부터 출력된 화상 신호를 상기 화소 회로에 공급하는 데이터선을 구비한 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 전자 기기는 상기의 전기 광학 장치를 구비한 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 8 제어 신호 생성 회로는, 주사선을 통하여 화소에 공급되는 주사 신호 또는 데이터선을 통하여 화소에 공급

되는 데이터 신호의 송출을 제어하는 제어 신호를 출력하는 제어 신호 생성 회로로서, 제 1 단자와 제 2 단자를 구비하고,

상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자 사이에 용량이 형성되는 용량 소자로서, 상기 샘플링 신호선에 상기 제 1 단자가 접속된

용량 소자를 포함하고, 상기 제 1 단자는 제 1 샘플링 신호선에 접속되고, 상기 제 2 단자는 상기 제 1 샘플링 신호선과는

다른 제 2 샘플링 신호선을 통하여 공급되는 제 2 샘플링 신호에 의해 제어되는 스위칭 소자에 접속되어 있는 것을 특징으

로 한다. 이러한 구성으로 함으로써, 전후의 샘플링 신호의 타이밍이 겹쳐지는 경우에도, 샘플링 회로의 스위칭을 제어하

는 제어 신호의 오버랩을 저감시킬 수 있다.

상기 신호 변환부는 예를 들면 용량 소자, 트랜지스터 등을 포함하는 회로 등이다.
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도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 제어 신호 생성 회로를 적용한 전기 광학 장치의 데이터선 구동 회로(20)의 개략 구성

이다. 또한, 전기 광학 장치의 다른 부분인, 주사선 구동 회로(10), 화상 표시부(60) 등의 구성은 상술한 바와 마찬가지이므

로 여기서는 설명을 생략한다.

데이터선 구동 회로(20)는 시프트 레지스터(50)와 샘플링 회로(70) 사이에 승압 회로(40)를 구비하고 있다. 시프트 레지스

터(50)는 입력되는 방향 제어 신호 DX, 클록 신호 CK1, CK2에 기초하여, 샘플링 신호선 ΦHi(i=1∼n)에, 1 수평 주사 기

간 내에 순차 일정 시간 간격으로 샘플링 신호 hi(i=1∼n)를 출력한다.

샘플링 신호 hi(i=1∼n)는 각각 각 샘플링 신호선 ΦHi(i=1∼n)에 대응하여 설치되어 있는 NAND 소자 Ri(i=1∼n)의 한쪽

입력 단자에 공급된다. 또한 NAND 소자 Ri(i=1, 3, 5, …)의 다른 한쪽의 입력 단자에는 인에이블 신호 ENB2가 또한,

NAND 소자 Ri(i=2, 4, 6, …)의 다른 한쪽의 입력 단자에는 인에이블 신호 ENB1이 각각 입력된다.

각 NAND 소자 Ri(i=1∼n)로부터의 출력 신호는 각 NAND 소자 Ri에 대응하여 설치되어 있는 NOT 소자 Ni(i=1∼n)에 의

해 파형 정형(整形)된 후, 각각 단자 Pi,1(i=1∼n)로 출력된다. 여기서 단자 Pi,1(i=1∼n-2)는 세트용 트랜지스터 Trsi

(i=1∼n-2)의 게이트 전극에 접속된다. 또한, 단자 Pi,1(i=3∼n)는 리세트용 트랜지스터 Trri(i=1∼n-2)의 게이트 전극에

접속된다. 또한, 단자 Pi,1(i=2∼n-1)는 용량 소자 Ci(i=1∼n-2)의 일단(一端)에 접속된다.

세트용 트랜지스터 Trsi(i=1∼n-2)의 드레인 전극 또는 소스 전극의 한쪽은 전압 V1을 공급하는 전원선에 접속되고,

Pi+1,2(i=2∼n-1)에 접속되어 있다.

마찬가지로, 리세트용 트랜지스터 Trri(i=1∼n-2)의 드레인 전극 또는 소스 전극의 한쪽은 전압 V2를 공급하는 전원선에

접속되고, 다른쪽은 Pi+1,2(i=2∼n-1)에 접속되어 있다.

단자 Pi,2(i=2∼n-1)에 공급된 신호는 파형 성형용의 버퍼 회로를 통과한 후, 각각 단자 Pi,3(i=2∼n-1)에 공급되고, 이들

은 각각 또한 버퍼 회로를 통과한 후, 제어 신호로서 샘플링 회로의 아날로그 스위치를 구성하는 트랜지스터의 게이트에

입력된다. 상기 트랜지스터가 제어 신호에 의해 온 상태로 됨으로써, 화상 신호선 Vid로부터 화상 신호가 화상 표시부(60)

에 설치된 데이터선에 공급된다.

결국, 샘플링 신호선에 대응하여 설치되고, 제 1 단자와 제 2 단자 사이에 용량이 형성되는 용량 소자의 상기 제 1 단자는,

해당 샘플링 신호선에 접속되고, 상기 제 2 단자는 인접하는 샘플링 신호선에 의해 제어되는 트랜지스터에 접속되어 있다.

샘플링 신호를 공급하는 타이밍에서 고려해보면, 샘플링 회로의 스위치를 온상태로 하는 제어 신호는, 해당 제어 신호가

공급되는 신호선에 대응하여 마련된 샘플링 신호선에 공급되는 샘플링 신호와 해당 샘플링 신호가 공급되기 직전에 공급

된 샘플링 신호에 의해 생성된다.

해당 샘플링 신호는 다음에 공급되는 스위치를 온 상태로 하는 제어 신호를 생성할 때에도 이용된다.

해당 샘플링 신호의 다음에 공급되는 샘플링 신호는 샘플링 회로의 스위치를 온 상태로부터 오프 상태로 하는 신호에 사용

된다.

이하, 아날로그 스위치를 구성하는 트랜지스터로서 n형 트랜지스터를 이용한 경우에 대하여, 구체적인 동작에 대하여 도 2

및 도 3을 이용하여 설명한다. 도 2의 (a)는 이 데이터선 구동 회로에 포함되는 승압 회로의 용량 소자 Ci, 세트용 트랜지스

터 Trsi, 리세트용 트랜지스터 Trri를 중심으로 하는 회로 부분에 대응하는 등가 회로이다. 한편, 도 3은 이상에 설명한 데

이터선 구동 회로의 구동 방법을 설명하는 타이밍 차트이다. 이하, 도 2 및 도 3을 이용하여 승압 회로의 동작을 설명한다.

우선, 시각 t1∼t2의 기간에 단자 Pi,1에 신호가 공급되어 세트용 트랜지스터 Trsi가 온 상태로 되고, 이에 따라 Pi+1,2의 전

위가 V1로 된다. 시각 t3∼t4의 기간에서는, Trsi가 오프로 되고, 용량 소자의 Pi+1,2측의 단자(제 1 단자)가 전원 전위로
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부터 분리되고(이하, 이 상태를 "플로팅 상태"라 칭함), 다음에 단자 Pi+1,1(용량 소자의 제 1 단자)에 샘플링 신호가 공급된

다. 이 때, 용량 커플링에 의해 Pi+1,2의 전위는 V=V1+(Ci/(Ci+Cpar))×(샘플링 기간의 Pi+1,1의 전위 - 비샘플링 기간의

Pi+1,1의 전위)로 된다. 여기서 Cpar은 용량 소자 이외의 기생 용량이다.

시각 t5∼t6의 기간에서는, 단자 Pi+2,1에 신호가 공급되어 리세트용 트랜지스터 Trri가 온으로 되고, 이에 따라 전압 V2가

용량 소자 Ci에 인가된다. 따라서, V2를 샘플링 회로(70)를 구성하는 아날로그 스위치의 오프 상태로 하는 신호가 출력될

수 있는 전위로 설정하면, 비샘플링 시에는 아날로그 스위치를 오프로 할 수 있다.

이상과 같이 하여 결국, 단자 Pi+1,2의 전위는 시간적으로 도 2의 (b)에 나타낸 형상으로 변화된다. 또한, 단자 Pi+1,2와 단

자 Pi+1,3의 사이에 삽입되어 있는 2단의 NOT 소자로 구성되는 버퍼 회로는 도 2의 (b)의 파형의 양견(兩肩) 부분을 떨어

뜨리기 위한 회로이고, 단자 Pi+1,2의 전위가 상기 버퍼 회로의 임계치 전압 Vth보다 큰 경우에만 신호를 출력한다.

여기서 임계치 전압 Vth는 V1보다 높게 설정하고 있기 때문에, 결국 이 버퍼 회로를 통과한 후의 전위, 즉 단자 Pi+1,3의 전

위는 도 2의 (c)에 나타낸 바와 같이 시간적으로 변화하게 된다. 이상과 같이 하여, 시프트 레지스터(50)로부터 출력되는

샘플링 신호 hi가 승압된다.

물론, 임계치 전압 Vth는 V1보다 높게 설정되어 있으면, V1 및 V2를 동일 전위로 해도 좋고, 그 경우 2개의 전원선 V1 및

V2를 설치하는 대신에 1개의 전원선만을 설치해도 좋다.

승압된 샘플링 신호는 복수단(複數段)(이 회로에서는 2단)의 NOT 소자로 구성되는 버퍼 회로(주로 인버터로 구성되는 정

부(正負) 판별 회로)에 입력되고, 또한 복수단(여기서는 2단)의 NOT 소자로 구성되는 별도의 버퍼 회로를 통하여 승압 회

로의 출력 신호 pi(1∼n-1)로서 샘플링 회로에 공급된다. 이와 같이 버퍼 회로를 다단으로 설치하고 있는 것은 주사선이나

데이터선을 구동하기 위해서 충분한 크기의 신호를 얻기 위함이다.

일반적으로, 플로팅 상태에서 버퍼 회로(정부 판별 회로)에 전압을 공급하는 경우에는, 버퍼 회로에 충분한 전하를 공급할

수 없다. 이 때문에, 통상 버퍼 회로의 구성 요소인 TFT의 사이즈는 될 수 있으면 작게 해 둘 필요가 있지만, TFT의 사이

즈를 작게 하면 신뢰성이 저하하는 경우가 있다. 그러나, 본 발명의 회로에서는 비샘플링 기간 중에 버퍼 회로(정부 판별

회로)의 입력측에 어중간한 전압을 인가하는 일 없이 완전히 전류를 차단할 수 있어, 신뢰성이 확보되고, 또한 소비 전력도

적어지게 된다.

이상의 설명은 본 발명의 제어 신호 생성 회로를 전기 광학 장치의 데이터선 구동 회로에 적용한 경우이지만, 본 발명의 제

어 신호 생성 회로는 주사선 구동 회로에도 적용할 수 있다.

도 1은 승압 회로(40)로부터 출력되는 1개의 출력 신호 pi에 의해 복수의 화상 신호에 대한 전압 Vid를 스위칭하는 구성이

지만, 도 4에 나타낸 바와 같이 1개의 출력 신호 pi에 의해 1개의 아날로그 스위치를 제어하는 구성으로 해도 좋다.

샘플링 신호선과 아날로그 스위치의 대응은, 상술한 형태에 한정되지 않고, 1개의 샘플링 신호선에 의해 전부의 아날로그

스위치를 제어해도 좋다.

그런데, 이상에 설명한 제어 신호 생성 회로는 시프트 레지스터로부터 출력되기 전후(前後)의 샘플링 신호를 이용하여 샘

플링 신호의 승압을 행하는 구성이지만, 전후의 샘플링 신호를 이용하지 않는 구성도 고려된다. 도 5의 (a)에 이 경우의 회

로를 일례로서 나타낸다.

도 5의 (a)의 HC1∼HCn의 블록에는 도 5의 (b), 또는 도 5의 (c)에 나타낸 회로가 적용된다. 여기서 도 5의 (b)를 적용한

경우에는, 예를 들면 도 6에 나타낸 타이밍 차트에 따라서 Vg1, Vg2를 입력함으로써 샘플링 신호를 승압한다. 즉, 적어도

Vg가 트랜지스터 Trs를 온 상태로 하는 전압이 취해지는 기간에 상기 트랜지스터를 통하여 전원 전압 Vd를 V1로 하여 용

량 소자의 일단측의 Pn2,2에 인가하고, 트랜지스터 Vd를 오프 상태로 하고 Pn2,2를 플로팅으로 한 후, 상기 용량 소자의 타

단측 Pn2,1로부터 전압을 인가함으로써, Pn2, 2의 전위가 승압된다. 다음에 전원 전압 Vd를 V2로 변화시키고, 이 전압 V2
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를 인가하여, Pn2,2의 전위를 V2로 내린다. Pn2,2에 접속된 버퍼 회로의 임계치 전압을 V1보다 높고, 또한 용량 커플링 후

의 전압보다 낮게 설정해 두면, 시프트 레지스터로부터 샘플링 신호가 출력된 샘플링 신호선에 대응하는 아날로그 스위치

만을 온 상태로 하는 것이 보다 확실하게 실행될 수 있다.

또한, 도 6에 나타낸 예에서 전원 전압 Vd를 변화시키지 않고서 전원 전압 Vd를 V1로 고정해도 좋다.

도 5의 (c)와 같이 세트용 트랜지스터 Trs 및 리세트용 트랜지스터 Trr의 게이트 전극을 각각 서로 다른 제어선 Vg1 및

Vg2에 접속하고, 세트용 트랜지스터 Trs의 일단을 세트용 전원 Vd1에 접속하고, 리세트용 트랜지스터 Trr의 일단을 리세

트용 전원 Vd2에 접속한 구성으로 해도 좋다. 이러한 경우, 전원 전위를 변화시킬 필요가 없으므로, 안정한 동작이 가능해

진다.

(전자 기기)

다음에, 상술한 데이터선 구동 회로를 이용한 실시 형태에 대하여 설명한다. 도 8은 본 발명의 데이터선 구동 회로를 적용

한 전기 광학 장치의 블록도이다. 전기 광학 장치는 신호원(1000), 화상 처리 회로(1010), 데이터선 구동 회로용 타이밍

제어 회로(1020), 주사선 수동 회로용 타이밍 제어 회로(1030), 데이터선 구동 회로(110), 주사선 구동 회로(120), 액정

패널(100)을 구비하고 있다. 신호원(1000)은 ROM(Read Only Memory), RAM(Random Access Memory), 광 디스크 장

치 등의 메모리, 텔레비전 신호를 동조하여 출력하는 동조 회로 및 이용되는 모든 회로의 동기를 담당하는 클록 발생 회로

등을 포함하여 구성되어 있고, 클록 발생 회로로부터의 클록 신호에 기초하여 소정 포맷의 화상 신호 등의 표시 정보를 화

상 처리부(1010)로 출력한다. 화상 처리 회로(1010)는 증폭·극성 반전 회로, 상전개(相展開) 회로, 로테이션 회로, 감마 보

정 회로, 클램프 회로 등의 주지의 각종 처리 회로를 포함하여 구성되어 있다. 화상 처리 회로(1010)로부터 출력되는 아날

로그 화상 신호는 데이터선 구동 회로(110)에 입력된다. 클록 발생 회로로부터의 클록 신호에 기초하여 입력된 표시 정보

로부터 디지털 신호를 데이터선 구동 회로용 타이밍 제어 회로(1030)에서 순차 생성하여, 클록 신호와 함께 데이터 구동

회로(110)로 출력한다. 데이터선 구동 회로(110)는 아날로그 점순차 구동을 행한다. 주사선 구동 회로용 타이밍 제어 회로

(1030)는 데이터선 구동 회로용 타이밍 제어 회로(1020)로부터의 클록 제어 신호에 기초하여 형성된 주사 방향의 타이밍

신호를 주사선 구동 회로(120)로 출력한다. 액정 패널(100)은 주사선 구동 회로(110) 및 데이터선 구동 회로(120)에 의해

구동된다.

이러한 구성의 전자 기기로서, 도 9에 나타낸 액정 프로젝터, 도 10에 나타낸 멀티미디어 대응의 퍼스널 컴퓨터(PC) 및 엔

지니어링·워크스테이션(EWS), 또는 휴대 전화, 워드 프로세서, 텔레비전, 뷰 파인더형 또는 모니터 직시형 비디오 테이프

레코더, 전자 수첩, 전자 탁상 계산기, 카 내비게이션 장치, POS 단말, 터치 패널을 구비한 장치 등을 들 수 있다.

도 9에 나타낸 전자 기기의 일례인 액정 프로젝터(1100)는 투사형 액정 프로젝터이고, 광원(1110), 다이클로익 미러

(1113, 1114), 반사 미러(1115, 1116, 1117), 입사 렌즈(1118), 릴레이 렌즈(1119), 출사 렌즈(1120), 액정 라이트 밸브

(1122, 1123, 1124), 크로스 다이클로익 프리즘(1125), 및 투사 렌즈(1126)를 구비하여 구성되어 있다. 액정 라이트 밸브

(1122, 1123, 1124)는 상술한 구동 회로(1004)가 TFT 어레이 기판 상에 탑재된 액정 패널(10)을 포함하는 액정 모듈을

3개 준비하여, 각각 액정 라이트 밸브로서 사용한 것이다. 또한, 광원(1110)은 메탈 할라이드 등의 램프(1111)와 램프

(1111)의 광을 반사하는 리플렉터(1112)로 이루어진다.

이상과 같이 구성되는 액정 프로젝터(1100)에서는, 청색광, 녹색광 반사의 다이클로익 미러(1113)는 광원(1110)으로부

터의 백색 광속 중의 적색광을 투과시킴과 함께, 청색광과 녹색광을 반사한다. 투과한 적색광은 반사 미러(1117)에서 반사

되어, 적색광용 액정 라이트 밸브(1122)에 입사된다. 한편, 다이클로익 미러(1113)에서 반사된 색광 중 녹색광은 녹생광

반사의 다이클로익 미러(1114)에 의해 반사되고, 녹색광용 액정 라이트 밸브(1123)에 입사된다. 또한, 청색광은 제 2 다

이클로익 미러(1114)도 투과한다. 청색광에 대해서는, 긴 광로에 의한 광 손실을 방지하기 위해서, 입사 렌즈(1118), 릴레

이 렌즈(1119), 출사 렌즈(1120)를 포함하는 릴레이 렌즈계로 이루어진 도광 수단(1121)이 설치되고, 이것을 통하여 청색

광이 청색광용 액정 라이트 밸브(1124)에 입사된다. 각 라이트 밸브에 의해 변조된 3개의 색광은 크로스 다이클로익 프리

즘(1125)에 입사된다. 이 프리즘은 4개의 직각 프리즘이 접합되어, 그 내면에 적색광을 반사하는 유전체 다층막과 청색광

을 반사하는 유전체 다층막이 십자형상으로 형성되어 있다. 이들 유전체 다층막에 의해 3개의 색광이 합성되어, 컬러 화상

을 나타내는 광이 형성된다. 합성된 광은 투사 광학계인 투사 렌즈(1126)에 의해 스크린(1127) 상에 투사되고, 화상이 확

대되어 표시된다.

도 10에서, 전자 기기의 다른 예인 랩탑형 퍼스널 컴퓨터(1200)는 상술한 액정 패널(10)이 탑 커버 케이스 내에 구비된 액

정 디스플레이(1206)와, CPU, 메모리, 모뎀 등을 수용함과 함께 키보드(1202)가 조립된 본체부(1204)를 갖는다.
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또한, 도 11에 나타낸 바와 같이, 액정을 2장의 투명 기판(1304a, 1304b) 사이에 밀봉하여, 상술한 구동 회로(1004)를

TFT 어레이 기판 상에 탑재한 액정 장치용 기판(1304)을 구비하고, 상기 액정 장치용 기판(1304)을 구성하는 2장의 투명

기판(1304a, 1304b)의 한쪽에, 금속의 도전막이 형성된 폴리이미드 탭(1322)에 IC 칩(1324)을 실장한 TCP(Tape

Carrier Package)(1320)를 접속하여, 전자 기기용의 일부품인 액정 장치로서 생산, 판매, 사용할 수도 있다.

이상에 설명한 전자 기기 외에도, 액정 텔레비전, 뷰 파인더형 또는 모니터 직시형 비디오 테이프 레코더, 카 내비게이션

장치, 전자 수첩, 전자 계산기, 워드 프로세서, 워크 스테이션, 휴대 전화, 텔레비전 전화, POS 단말, 터치 패널을 구비한 장

치 등이 전자 기기의 예로 들 수 있다.

이상에 설명한 전자 기기는, 상술한 본 발명의 전기 광학 장치를 구비하고, 화상의 고정세화에 따라서 샘플링 주파수가 증

대하여, 아날로그 스위치의 선택 시간이 감소한 경우에도, 데이터선 구동 회로에 공급되는 전원 전압을 전환함으로써 아날

로그 화상 신호의 상 전개수를 경감할 수 있다. 그 결과, 아날로그 화상 신호의 상전개수가 감소하여도, 충분한 데이터선으

로의 기입을 확보할 수 있고, 상 전개수에 필요한 외부 주변 회로가 감소한다. 고로, 전자 기기의 소형화, 경량화를 도모할

수 있다.

또한, 불필요한 아날로그 스위치 ASWi의 게이트·소스 간 전압을 줄임으로써, 데이터선 구동 회로(20)의 신뢰성을 향상시

킬 수 있다. 주변 구동 회로를 내장한 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 신뢰성은 동작 속도가 가장 빠른 데이터선 구동

회로(20)의 신뢰성이 가장 엄격하기 때문에, 데이터선 구동 회로(20)의 신뢰성을 향상시키는 것은 표시 장치 그 것의 신뢰

성을 향상시키는 것도 된다. 따라서, 액정 표시 장치를 구비하는 전자 기기 그 것의 신뢰성을 향상시킬 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 충분한 크기의 전압을 데이터선 등에 공급할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 데이터선 구동 회로의 개략 구성을 나타낸 도면.

도 2의 (a)는 본 발명의 일 실시예에 따른 데이터선 구동 회로의 회로 부분에 대응시킨 등가 회로를 나타낸 도면, 도 2의

(b)는 도 2의 (a)의 단자 Pi+1,1의 전위의 시간적인 변화를 나타낸 도면, 도 2의 (c)는 도 2의 (a)의 단자 Pi+1,3의 전위의 시

간적인 변화를 나타낸 도면.

도 3은 본 발명의 데이터선 구동 회로의 구동 방법을 설명하는 타이밍 차트를 나타낸 도면.

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 데이터선 구동 회로의 개략 구성을 나타낸 도면.

도 5의 (a)는 본 발명의 제어 신호 생성 회로의 일례를 나타낸 개략적인 회로도, 도 5의 (b), (c)는 각각 도 5의 (a)의 일부

의 블록에 적용되는 회로도.

도 6은 본 발명의 일 실시예에 따른 제어 신호 생성 회로의 구동 방법을 설명하는 타이밍 차트를 나타낸 도면.

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 제어 신호 생성 회로의 구동 방법을 설명하는 타이밍 차트를 나타낸 도면.

도 8은 본 발명의 데이터선 구동 회로를 적용한 전기 광학 장치의 블록도.

도 9는 본 발명의 전기 광학 장치를 적용한 전자 기기의 일례인 액정 프로젝터의 구조를 설명하는 도면.

도 10은 본 발명의 전기 광학 장치를 적용한 전자 기기의 일례인 퍼스널 컴퓨터를 나타낸 도면.

도 11은 본 발명의 전기 광학 장치를 적용한 전자 기기의 일례인 액정 표시 장치를 나타낸 도면.

도 12는 종래의 액정 표시 장치의 개략적인 회로 구성을 나타낸 도면.
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도 13의 (a) 및 (b)는 종래의 액정 표시 장치의 구동 방법을 설명하는 타이밍 차트를 나타낸 도면.

도 14는 종래의 액정 표시 장치의 구동 방법을 설명하는 타이밍 차트를 나타낸 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

Ci : 용량 소자

Trsi : 세트용 트랜지스터

Trri : 리세트용 트랜지스터

40 : 승압 회로

50 : 시프트 레지스터

70 : 샘플링 회로

도면

도면1
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도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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도면7

도면8

도면9
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도면10

도면11
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도면12

도면13
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도면14
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