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opfindelsen angdr en siksakformet indretning af
skruefjedre i apparater til frembringelse af kunstig ef-
terklang, omfattende mindst to pd hinanden fglgende
skruefjederdele, hvis akser bergrer hinanden tangentielt
eller skarer hinanden under dannelse af en spids vinkel,
idet de to skruefjederdele er koblet med hinanden i ska-
ringspunktet.

Skruefjederen bruges som klangfrembringende element
i meget forskelligartede apparater fra studieanleg af
hgj kvalitet til elektroniske musikapparater, musikfor-
starkere eller elektroakustiske anlag til forbedring af
rumakustik. Sammenlignet med andre muligheder for klang-
frembringelse ligger skruefjederens fordele frem for alt
i et ringe pladsbehov, en enkel opbygning og en lav pris.

sadvanligvis bliver s8danne fjedre udspandt retlinet,
og de er ganske vist smd med hensyn til rumfang, men me-
get lange. Med henblik p& at holde lazngden af efterklangs-
apparater nede har man foresldet et vinkelformet forlgb
af skruefjederen.

En sddan indretning kendes eksempelvis fra USA-pa-
tentskrift 3.363.202, der omhandler to under dannelse af
en spids vinkel anbragte skruefjedre, som i vinkelspid-
sens omrdde gdr over i en meanderformet flad fjeder. De
flade fjedres to ender, som vender bort fra skruefjedre-
ne, er samlet i deres skaringspunkt. En lille skruefje-
der angriber i dette skaringspunkt og er ved sin anden
ende ophangt i en elastisk stgtte.

Den vasentlige ulempe ved denne indretning er, at
de flade, meanderformede fjedrende elementer ikke blot
adskiller sig fra skruefjederen med hensyn-til den ydre
form, men ogsd med hensyn til det polzre inertimoment pr.
vinding og fjedringen pr. vinding. Der optrader fglgelig
ved hver overgang fra en skruefjeder til et sddant mean-
derformet element et stgdsted for de indretningen gen-
nemlgbende svingninger, hvilket stpdsted frembringer u-
gnskede refleksioner, der nedsatter kvaliteten af den i
indretningen frembragte kunstige efterklang.

Da inertimomentet er proportionalt med 3. potens af
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2
skruefjederens diameter, opstdr der den fordring, at
samtlige overgange fra fjeder til fjeder uanset deres
form altid skal vare sdledes udformet, at en fastholdel-
se eller en forbindelse mellem to fjederafsnit savidt
muligt ligger i narheden af fjederens akse eller i selve
fjederaksen, da der i modsat fald indgadr et for stort
inertimoment og derved kan fremkomme et uacceptabelt
kraftigt stgdpunkt. Derved fremkommer kriteriet for be-
dgmmelsen af sddanne overgange. Jo mindre stgdpunktet
er, desto mindre kritiske er sadanne overgange, Og desto
hyppigere kan sddanne overgange forekomme.

Endvidere ligger endnu en ulempe ved indretningen i-
fglge USA-patentskrift nr. 3.363.202 i, at skruefjede-
rens virksomme langde pd& grund af de flade, fjedrende
elementer ved overgangene bliver vesentligt forkortet,
og at overgangene derfor kraver forholdsvis megen plads.

Opfindelsen angdr en s&dan indretning af skruefjed-
re af den indledningsvis navnte art, som ikke besidder
den kendte indretnings ulemper, og som opfylder de stil-
lede fordringer om en stgdfri overfgring ved fjederover-
gangene.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved, at fjederdelene
er forbundet umiddelbart med hinanden i skaringspunktet
mellem deres akser, og at den spidse vinkel, under
hvilken de to akser skarer hinanden, fortrinsvis er
mindre end lOO, idet fjederenderne i omradet ved ska-

ringspunktet mellem de to akser griber bergringsfrit
ind i hinanden under bibeholdelse af en i det mindste

tilnermelsesvis konstant fjederdiameter.

Ved en sarlig udfgrelsesform for opfindelsen
er en del af den sidste fjedervinding pd hver fjeder
ved skaringspunktet mellem fjederakserne bukket mod
aksemidten og i eller nar ved skaringspunktet fast
forbundet med en i sammenligning med den klangfrembrin-
gende fjeder lille og blgd fjeder, hvis anden ende er
fastgjort til en fast holder.
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Ved indretningen ifglge opfindelsen kan endvidere
viklingsretningerne af p& hinanden fglgende fjedre
med fordel vare modsatte, dvs. at den ene fjeder f.eks.
er hgjresnoet og den anden fjeder venstresnoet eller om-
vendt. Ved denne foranstaltning muligggres en snavrere
sammenlagning og en enklere montering af skruefjedrene.

Opfindelsen beskrives narmere i det fglgende pé
grundlag af nogle udfgrelseseksempler under henvisning
til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser en overgang mellem to fjedre
ved skaringspunktet mellem deres akser i en indretning
ifglge opfindelsen, medens

fig. 2 og 3 anskueligggr fordelene nér fjedre har
ens eller modsat viklingsretning.

I fig. 1 betegnes to efterklangsfrembringende fjedre
med 1 og 2. Deres lengdeakser danner med hinanden en
spids vinkel «, der ikke skal vare stgrre end 10° med
henblik pd at der ikke optrader et navnevardigt kvali-
tetstab. Det ideele ville vare en tangentiel bergring
mellem skruefjedrenes to langdeakser, hvilket ville kun-
ne opnds ved en passende bgjning af skruefjedrene, da
der s& praktisk taget intet stgdpunkt optrader. I prak-
sis har det dog vist sig, at den til en tangentiel be-
rgring mellem fjederakserne ngdvendige bgjning kun er
formdlstjenlig, ndr fjederovergangen ikke kan udfgres
tilstrzkkelig stejl. Til undgdelse af denne bgjning, som
fremstillingsmaessigt ikke er fordelagtig, skal derfor
vinklen mellem de to skruefjedres akser ikke overstige
den i det foregdende angivne verdi pé 10°, medmindre
der skal opnds sa@rlige effekter, som dog ikke er forbun-
det med opndelsen af den stgrst mulige naturlighed af
den frembragte efterklang. ’

Som det videre fremgdr af fig. 1, har de to skrue-
fjedre 1 og 2 en stgrre stigning ved skaringspunk-
tet mellem fjederakserne, s& at de to fjedre kan gribe
bergringsfrit ind i hinanden. Deres ender 3 og 4

ved navnte skaringspunkt er bgjet indefter mod aksen og



10

15

20

25

30

35

142830

4

sammenkoblet i punktet 5, hvilkeﬁ kan ske ved klzbning,
lodning eller svejsning. En lille blgd skruefjeder 6
angriber ogs& i punkt 5, og den er ved sin anden ende
‘fast forbundet med en fortrinsvis fast holder 7.

Fjederen 6, som i forhold til de to efterklang-
fjedre 1 og 2 har en vasentligt mindre diameter og
er blgdere, har kun til formdl at muligggre, at det med
aggregatet ifglge opfindelsen forsynede efterklangsappa-
rat kan fungere i enhver stilling. Man kunne ogsad an-
vende systemet hangende uden fjederen 6, nemlig med
fjederovergangen nedad, hvilket dog ikke er videre prak-
tisk tilfredsstillende. Man accepterer da hellere den
ringe merudgift, som anbringelsen af den lille fjeder
6 medfgrer, og fir derved et system, der ikke er fopl-
somt over for rystelser og ikke er stillingsafhangigt.

Der findes forskellige geometriske udfgrelser af
den bergringsfrie fgring af de to efterklangsfjedre ind
i hinanden nar ved sammenkoblingsstedet. En udfgrelse
bestlr eksempelvis i, at de to fjedre vikles med samme
viklingsretning og fgres indbyrdes noget forskudt ind
i hinanden, hvorefter sammenkoblingen af de to fjedre
sker i skaringspunktet mellem de to langdeakser.

En anden og mere fordelagtig lgsning opnds, nir man
bruger fjedre med forskellig viklingsretning, hvorved
man kan opn& en mindre akseafstand mellem de to fjedre,
og ogsé& montagen bliver lettere.

‘Man kan ogsd i skaringsomradet mellem fjederakserne
udstyre fjedrene med ikke blot den samme stigning som i
det gvrige omr&de, men med en vasentligt stgrre stig-
ning, eller lade fjederstigningen i skaringsomradet
variere kontinuerligt p& monteringsvenlig méde.

Foruden de angivne lgsninger findes der ogsd andre
muligheder, der fgrer til mdlet, at efterklangsfjedrene
griber bergringsfrit ind i hinanden ved skaringspunktet
mellem fjederakserne. Der kan imidlertid kun komme sa-
danne indretninger p& tale, hvor forbindelsen mellem de
to fjedre ligger i skaringspunktet for de to fjéder-
akser, og de to fjedre fgres ind i hinanden under dan-
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nelse af s& spids en vinkel som muligt eller tangentielt.
Af de mulige mdder til gensidigt indgribende sammen-
fgoring af to efterklangsfjedre under en spids vinkel er
der i fig. 2 og 3 vist to lgsninger. Fig. 2 viser det
nemeste omrdde omkring sammenkoblingspunktet ved anven-
delse af to efterklangsfjedre 1 og 2 med modsatte
viklingsretninger. For at holde inertimomentet i sam-
menkoblingspunktet mindst muligt er enderne 3 og 4
af den sidste vinding bgjet ind mod midten og forbundet
med hinanden i skaringspunktet 5 mellem de to lang-
deakser ved lodning, svejsning eller sammenklabning.
Fig. 3 viser en mulig lgsning for fjedre med ens
viklingsretning.
‘Som vist i fig. 2 kan den lille ophangningsfjeder
6 angribe direkte i skaringspunktet 5, eller den kan
som vist i fig. 3 vare noget forskudt, hvilket kan op-
nds ved, at en fjederende, i fig. 3 fjederenden 3, er
bgjet ud i retning af vinkelhalveringslinien, og den
lille fjeder 6 fgrst fastggres pd dette korte mellem-
stykke. '
Indretningen ifglge opfindelsen medfgrer en vidt-
giende monteringsteknisk forenkling i forhold til de
kendte indretninger af lignende art og giver en prak-
tisk taget reflektionsfri overgang mellem efterklangs-
fiedrene, sdfremt vinklen o, som afgranses af de to
fiederakser, gg¢res s& lille som muligt. Ved brug af op-
findelsen kan der derfor ogsd forefindes mere end én
fjederovergang uden en markbar kvalitetsforringelse af
den kunstigt frembragte efterklang. Ved at fgre fied-
rene ind i hinanden i omr&det ved overgangen opnés ogsa
en vesentligt mere kompakt opbygning end hidtil muligt.

PATENTIXRAYV
1. Siksakformet indretning af skruefjedre i appara-
ter til frembringelse af kunstig efterklang, omfattende
mindst to pd hinanden fg¢lgende skruefjederdele, hvis ak-
ser bergrer hinanden tangentielt eiler skerer hinanden

under dannelse af en spids vinkel, idet de to skruefje-
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k‘é ndete gnet ved, at f£jederdelene (1,2) er for-

buhdet qmiddelbart med hinanden i skaringspunktet (5)
mellem deres akser, og at den spidse vinkel, under
hvilken de to akser skarer hinanden, fortrinsvis er
mindre end lOO, idet fjederenderne (3,4) i omradet

ved ékeringspunktet (5) mellem de to akser griber be-

rgringsfrit ind i hinanden under bibeholdelse af en idet

mindste tilnarmelsesvis konstant fjederdiameter.

2. fndretning ifglge krav 1, k end et egnet
ved, at en del af den sidste fjedervinding pa hver fje-
der ved skaringspunktet (5) mellem fjederakserne er om-
bukket mod aksemidten og i eller ner ved skaringspunk-
tet er forbundet med en i sammenligning med den klang-
frembringende fjeder (1 og 2) lille og blgd fjeder (6),
hvis anden ende er fastgjort til en fast holder (7).

3, Indretning ifglge krav 1 eller 2, k e n d e~
t egnet ved modsatte viklingsretninger for efter
hinanden fglgende fjedre (1 og 2) eller fjederafsnit,
sdledes at der efter en hgjreviklet fjeder fglger en

venstreviklet fjeder og omvendt.

Fremdragne publikationer:
USA patent nr. 3363202.
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