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“METODO E EQUIPAMENTO PARA AJUSTAR DINAMICAMENTE UMA
DENSIDADE ESPECTRAL DE POTENCIA DE TRANSMISSAO DE SiMBOLOS
DE DADOS E DE PILOTO”

Reivindicag¢iao de Prioridade sob 35 U.S.C. § 119

O Pedido atual para Patente reivindica prioridade
ao Pedido Provisional Nos. 60/864.342 intitulado “A METHOD
AND APPARATUS FOR TRANSMIT PSD ADJUSTMENT FOR E-UTRA UL” e
60/888.905 intitulado “TRANSMIT PSD ADJUSTMENT FOR E-UTRA
UL” depositados em 3 de novembro de 2006 e 8 de fevereiro
de 2007, respectivamente, e atribuidos ao cessionario do

mesmo e expressamente incorporados aqui como referéncia.

FUNDAMENTOS
Campo
LA presente revelacdo se refere geralmente a uma
comunicacdo sem fio, e mais especificamente a ajuste

din&mico de uma densidade espectral de poténcia.
Fundamentos

Os sistemas de comunicagd&o sem fio sdo amplamente
desenvolvidos para fornecer vArios tipos de conteudos de
comunicaca&o tais como voz, dados e outros. Estes sistemas
sem fio podem ser sistemas de acesso multiplo capazes de
suportar comunicag¢do com multiplos usuarios compartilhando
os recursos de sistema disponiveis (por ex., largura de
banda e poténcia de transmissdo). Os exemplos de tais
sistemas de acesso multiplo incluem sistemas de acesso
multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), sistemas de acesso
miltiplo por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de acesso
multiplo por divisdo de fregléncia (FDMA), sistemas LTE
3GPP, e sistemas de acesso multiplo por divisdo de
freqgliéncia ortogonal (OFDMA).

Em geral, um sistema de comunicag¢do de acesso

miltiplo sem fio pode suportar comunicagdo para multiplos
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terminais sem fio. Cada terminal se comunica com uma ou
mais estacdes base através de transmissdes nos links direto
e reverso. O link direto (ou downlink) se refere ao link de
comunicacdo a partir das estagdes base aos terminais, e o
link reverso (ou uplink) se refere ao link de comunicacado a
partir dos terminais para as estagdes base. Este link de
comunicacao pode ser estabelecido através de um sistema de
Gnica entrada e unica saida, multiplas entradas e unica
saida ou multiplas entradas e multiplas saidas (MIMO).

Um sistema MIMO emprega multiplas (Nr) antenas de
transmissdo e multiplas (Ng) antenas de recepg¢ao para a
transmissd3o de dados. Um canal MIMO formado pelas Ngp
antenas de transmissdc e Nr de recepc¢do pode ser decomposto
em Ng canais independentes, que sdo também referidos como
canais espaciais, onde Ns £ min{Ny, Ng}. Cada wum dos Ng
canais independentes corresponde a uma dimensdo. O sistema
MIMO pode fornecer o desempenho melhorado (por exemplo,
producdo mais elevada e/ou maior confiabilidade) se as
dimensionalidades adicionais criadas pelas multiplas
antenas de transmissdo e de recepg¢do sdo utilizadas.

Um sistema MIMO suporta sistemas de uma
duplexacdo por divisdo de tempo (TDD) e duplexagdao por
divisdo de freqgiéncia (FDD) . Em um sistema TDD, as
transmiss®des de link direto e de 1link reverso estdo na
mesma regido de fregiiéncia de modo gque o principio de
reciprocidade permite a avaliagdo do canal de link direto a
partir do canal de link reverso. Isto permite o ponto de
acesso extrair o ganho de conformacéao de feixe de
transmissd3o no 1link direto quando multiplas antenas estdo
disponiveis no ponto de acesso.

SUMARTIO
Um aspecto da revelacgdo é direcionado a um metodo

de controlar uma densidade espectral de poténcia de um
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simbolo de piloto e um simbolo de dados para uma
transmissaoc de uplink por uma estacdo mével em uma rede sem
fio. O método compreende determinar uma densidade espectral
de poténcia pelo menos de um dentre o simbolo de dados e o
simbolo de piloto com base em uma relacdo pico/média (PAR)
pelo menos de um do simbolo de dados e do simbolo de
piloto, e ajustar dinamicamente uma densidade espectral de
poténcia pelo menos de um do simbolo de dados e do simbolo
de piloto com base em uma diferenga entre a PAR do simbolo
de dados e uma PAR do simbolo de piloto.

Um outro aspecto da revelagdo é direcionado a um
equipamento para controlar uma densidade espectral de
poténcia de um simbolo de piloto e um simbolo de dados para
a transmissdo de uplink por uma estagdo mdédvel em uma rede
sem fio. O equipamento compreende um processador
configurado para determinar uma densidade espectral de
poténcia de pelo menos um dentre o simbolo de dados e o
simbolo de piloto com base em uma PAR pelo menos de um do
simbolo de dados e do simbolo de piloto, e uma unidade de
ganho ajustavel configurada para ajustar dinamicamente uma
densidade espectral de poténcia dentre pelo menos um do
simbolo de dados e do simbolo de piloto com base em uma
diferenca entre a PAR do simbolo de dados e uma PAR do
simbolo de piloto.

Contudo um outro aspecto da revelagdao é
direcionado a um eqgquipamento para controlar uma densidade
espectral de poténcia de um simbolo de piloto e um simbolo
de dados para a transmissdo de uplink por uma estagdo méovel
em uma rede sem fio. O equipamento compreende melios para
determinar uma densidade espectral de poténcia pelo menos
de um dentre o simbolo de dados e o simbolo de piloto com
base em uma PAR pelo menos de um do simbolo de dados e do

simbolo de piloto; e meios para ajustar dinamicamente uma
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densidade espectral de poténcia pelo menos de um do simbolo
de dados e do simbolo de piloto com base em uma diferencga
entre a PAR do simbolo de dados e uma PAR do simbolo de
piloto.

Contudo um outro aspecto da revelagcdo atual &
direcionado a um produto de programa de computador gue
compreende um meio legivel por computador. O meio legivel
por computador compreende cdédigo para fazer um computador
determinar uma densidade espectral de poténcia peloc menos
de um dentre um simbolo de dados e um simbolo de piloto com
base em uma PAR do simbolo de dados, e cdédigo para fazer um
computador ajustar dinamicamente uma densidade espectral de
poténcia pelo menos de um do simbolo de dados e do simbolo
de piloto com base em uma diferenga entre a PAR do simbolo
de dados e uma PAR do simbolo de piloto.

Contudo um outro aspecto da revelacdo atual é
direcionado a um processador gque executa instrugdes para
controlar uma densidade espectral de poténcia de um simbolo
de piloto e de um simbolo de dados para uma transmissdo de
uplink por uma estagdo mdével em uma rede sem fio. As
instrucdes incluem determinar uma densidade espectral de
poténcia pelo menos de um dentre o simbolo de dados e ©
simbolo de piloto com base em uma PAR pelo menos de um do
simbolo de dados e do simbolo de piloto, e ajustar
dinamicamente uma densidade espectral de poténcia pelo
menos de um do simbolo de dados e do simbolo de piloto com
base em uma diferenca entre a PAR do simbolo de dados e uma
PAR do simbolo de piloto.

Deve ser compreendido gue tanto a descrigdo geral
antecedente gquanto a descrigdo detalhada seguinte sao
exemplares e sdo pretendidas a fornecer uma explanacgdo
adicional da matéria reivindicada.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS
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As caracteristicas, a natureza e as vantagens da
revelacdo atual se tornardo mais aparentes a partir da
descricdo detalhada determinada abaixo gquando tomadas em
conjunto com os desenhos em que caracteres de referéncia
semelhantes se identificam correspondentemente por toda
parte e em gue:

A FIG. 1 é um diagrama esquematico de um sistema
de comunicacdo sem fio de acesso multiplo, de acordo com
determinados aspectos da presente revelacgdo.

A FIG. 2 é um diagrama de blocos dos elementos de
um sistema de comunicacgéao sem fio, de acordo com
determinados aspectos da presente revelacgdo.

A FIG. 3 é um fluxograma gue ilustra um método de
controlar uma densidade espectral de poténcia de um simbolo
de piloto e de um simbolo de dados para uma transmissdo de
uplink por uma estacdo mével em uma rede sem fio, de acordo
com determinados aspectos da presente revelacdao.

A FIG. 4 é& uma curva exemplar da PAR (dB) para
QPSK e 16 QAM, de acordo com determinados aspectos da
presente revelacdao.

A FIG. 5 é uma curva exemplar da PAR (dB) para
QPSK e 64 OQAM, de acordo com determinados aspectos da
presente revelacao.

A FIG. 6 & um fluxograma que ilustra um método de
sinalizar mudancas nas densidades espectrais de poténcia do
simbolo de piloto e do simbolo de dados para um lado de
recepcao, de acordo com determinados aspectos da presente
revelacdao.

A FIG. 7 é& um fluxograma que ilustra um método de
determinar se as densidades espectrais de poténcia do
piloto e dos simbolos de dados sao aceitdveis, de acordo

com determinados aspectos da presente revelagao.
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DESCRIGCAO DETALHADA

Na seguinte descrigdo detalhada, os detalhes
especificos numerosos sdo determinados para fornecer uma
compreensdo total da tecnologia em guestdo. Sera Obvio,
entretanto, a uma pessoa comum versada na técnica que a
tecnologia em questdo pode ser praticada sem alguns destes
detalhes especificos. Em outros exemplos, as estruturas e
as técnicas conhecidas ndo foram mostradas nos detalhes de
modo a ndo obscurecer a tecnologia em guestéao.

A palavra “exemplar” é usada aqui para significar
“servindo como um exemplo ou ilustracdo”. Qualguer aspecto
ou projeto descrito agui como “exemplar” nao é
necessariamente para ser interpretado como preferido ou
vantajoso sobre outros aspectos ou projetos.

Referéncia seréa feita agora em detalhe aos
aspectos da tecnologia em questdo, exemplos de tais sao
ilustrados nos desenhos em acompanhamento, em qgue oS
numerais de referéncia semelhantes se referem a elementos
semelhantes por toda parte.

A FIG. 1 mostra um sistema de comunicacdo sem fio
de acesso multiplo 10 de acordo com determinados aspectos
da presente revelagdo. Um ponto de acesso 100 inclui
miltiplos grupos de antena, um incluindo 104 e 106, outro
incluindo 108 e 110, e um grupo adicional que inclui 112 e
114. Na Fig. 1, somente duas antenas sdo mostradas para
cada grupo de antena, entretanto, mais ou poucas antenas
podem ser utilizadas para cada grupo de antena. O terminal
de acesso 116 estd em comunicacgao com as antenas 112 e 114,
onde as antenas 112 e 114 transmitem as informacgdes ao
terminal de acesso 116 sobre o link direto 120 e recebem as
informacgdes a partir do terminal de acesso 116 sobre o link
reverso 118. O terminal de acesso 122 estd em comunicagao

com as antenas 106 e 108, onde as antenas 106 e 108
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transmitem as informacdes ao terminal de acesso 122 sobre o
link direto 126 e recebem as informagdes a partir do
terminal de acesso 122 sobre o link reverso 124. Em um
sistema FDD, os links de comunicacdo 118, 120, 124 e 126
podem usar freqléncia diferente para comunicacgao. Por
exemplo, o link direto 120 pode wusar uma freqgiiéncia
diferente entdoc usada pelo link reverso 118 (isto &, uplink
(UL) 118).

Cada grupo de antenas e/ou a adrea em gue elas sao
projetadas para se comunicar é referido freglentemente como
um setor do ponto de acesso 100. Na modalidade mostrada na
Fig. 1, cada grupo de antena (por exemplo, antenas 112 e
114) ¢é projetado para se comunicar com os terminais de
acesso (por exemplo, terminal de acesso 116) em um dado
setor das &reas cobertas pelo ponto de acesso 100.

Em uma comunicacdo sobre os 1links diretos 120 e
126, as antenas de transmissdo do ponto de acesso 100
utilizam conformacdo de feixe a fim de melhorar a relagdo
sinal/ruido dos links diretos para os terminais de acesso
diferentes 116 e 122. Também, o ponto de acesso 100 usando
conformacdo de feixe para transmitir aos terminais de
acesso 116 e 122 dispersados aleatoriamente através de sua
cobertura causa menos interferéncia aos terminais de acesso
(nd3o mostrados) nas células vizinhas (nd8o mostradas) do gue
um ponto de acesso 100 que transmite através de uma unica
antena a todos seus terminais de acesso.

O ponto de acesso 100 pode ser uma estacdo fixa
usada para se comunicar com os terminais de acesso 116 e
122 e pode também ser referido como um N6 B, ou alguma
outra terminologia. Durante uma transmissdo de uplink, o
ponto de acesso 100 pode ser referido como um lado de
recepcdo. Os terminais de acesso 116 e 122 podem também ser

chamados de equipamento de usuério (UE), dispositivos de
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comunicacdoc sem fio, terminais, estag¢gdes, ou alguma outra
terminologia.

A FIG. 2 é um diagrama de blocos que ilustra um
sistema transmissor exemplar 210 (também conhecido como ©
ponto de acesso 100) e um sistema receptor 250 (também
conhecido como pelo menos um dos terminais de acesso 116 e
120) em um sistema MIMO 200, de acordo com determinados
aspectos da presente revelagdo. No sistema transmissor 210,
os dados de trafego para um numero de fluxos de dados sao
fornecidos a partir de uma fonte de dados 212 a um
processador de dados de transmissao (TX) 214.

Em uma transmissdo de downlink, por exemplo, cada
fluxo de dados é transmitido sobre uma respectiva antena de
transmisséao. O processador de dados TX 214 formata,
codifica, e intercala os dados de trafego para cada fluxo
de dados com base em um cddigo particular selecionado para
aquele fluxo de dados para fornecer dados codificados.

Os dados codificados para cada fluxo de dados
podem ser multiplexados com dados de piloto usando técnicas
OFDM. Os dados de pilotos sdo tipicamente um padrao
conhecido de dados gque ¢é processado em uma maneira
conhecida e pode ser usado no sistema receptor para estimar
a resposta de canal. Os dados codificados e de piloto
multiplexados para cada fluxo de dados sao modulados entao
(isto é, mapeado em simbolo) com base em um esguema
particular de modulagédo (por exemplo, BPSK, QSPK, M-PSK, ou
M-QAM) selecionado para aquele fluxo de dados para fornecer
simbolos de modulacdo. A taxa de dados, codificacgao, e
modulacdo para cada fluxo de dados podem ser determinadas
pelas instrucdes realizadas pelo processador 230.

Os simbolos de modulacdo para todos os fluxos de
dados sao fornecidos entdo a um processador MIMO TX 220,

gque pode ainda processar os simbolos de modulacdo (por
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exemplo, para OFDM). O processador MIMO TX 220 fornece
entdo INES fluxos de simbolo de modulacéao aos N
transmissores (TMTR) 222a a 222t. Em determinadas

modalidades, o processador MIMO TX 220 aplica pesos de
conformacdo de feixe aos simbolos dos fluxos de dados e a
antena a partir da qual o simbolo estd sendo transmitido.

Cada transmissor 222 recebe e processa um fluxo
de simbolo respectivo para fornecer um ou mais sinais
analdgicos, e condic¢Bes adicionais (por exemplo, amplifica,
filtra, e converte ascendentemente) os sinais analdgicos
fornecem um sinal modulado apropriado para a transmisséao
sobre o canal MIMO. Os Nr sinais modulados a partir dos
transmissores 222a a 222t sdo transmitidos entdo a partir
das Nt antenas 224a a 224t, respectivamente.

No sistema receptor 250, os sinais modulados
transmitidos s&do recebidos pelas Nr antenas 252a a 252r e o
sinal recebido de <cada antena 252 ¢é fornecido a um
respectivo receptor (RCVR) 254a a 254r. Cada receptor 254
condiciona (por exemplo, filtra, amplifica, e converte
descendentemente) um sinal recebido respectivo, digitaliza
o sinal condicionado para fornecer amostras, e ainda
processa as amostras para fornecer um fluxo de simbolo
“recebido” correspondente.

Um processador de dados RX 260 entdo recebe e
processa os Ny fluxos de simbolo recebidos dos Ng
receptores 254 com base em uma técnica de processamento
particular de receptor para fornecer os N; fluxos de
simbolo “detectados”. O processador de dados RX 260 entédo
demodula, deintercala, e decodifica cada fluxo de simbolo
detectado para recuperar os dados de trafego para o fluxo
de dados. O processamento pelo processador de dados RX 260

é complementar aquele realizado pelo processador MIMO TX




10

15

20

25

30

10/21

220 e processador de dados TX 214 no sistema transmissor
210.

Um processador 270 determina periodicamente dJgue
matriz de pré-codificacdo a se usar (discutido abaixo). O
processador 270 formula uma mensagem de link reverso dJgue
compreende uma parcela de indice de matriz e uma parcela de
valor de classificacéo.

A mensagem de link reverso pode compreender
varios tipos da informagédo a respeito do link de
comunicacdo e/ou do fluxo de dados recebidos. A mensagem de
link reversoc é processada entdo por um processador de dados
TX 238, que também recebe dados de trafego para um numero
de fluxos de dados de uma fonte de dados 236, modulada por
um modulador 280, condicionada pelos transmissores 254a a
254r, e transmitida de volta ao sistema transmissor 210.

No sistema transmissor 210, os sinais modulados
do sistema receptor 250 s&oc recebidos pelas antenas 224,
condicionados pelos receptores 222, demodulados por um
demodulador 240, e processados por um processador de dados
RX 242 para extrair a mensagem de link reverso transmitida
pelo sistema receptor 250. O processador 230 determina
ent3d3o que matriz de pré-codificacgdo se usar para determinar
os pesos de conformagcdo de feixe a seguir processa a
mensagem extraida.

Em um aspecto, os canais légicos sdo
classificados nos Canais de Controle e nos Canails de
Trdfego. Os Canais de Controle Lbégicos compreendem o Canal
de Controle de Broadcast (BCCH) gque é canal DL para efetuar
broadcast das informacdes de controle de sistema. Canal de
Controle de Paging (PCCH) que é o canal DL gque transfere as
informac¢des de paginacdo. O Canal de Controle de Multicast
(MCCH) que é o canal DL de ponto-a-multiponto usado para

transmitir informacdes de programagdo de Servigo Multicast
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e Broadcast de Multimidia (MBMS) e de controle para um ou
diverso MTCHs. Geralmente, apds estabelecer a conexdao RRC
este canal é usado somente por UEs que recebem MBMS (nota:
MCCH+MSCH antigo). O Canal de Controle Dedicado (DCCH) €& o
canal bidirecional ponto-a-ponto que transmite informagdes
de controle dedicado e usado por UEs gue tem uma conexao
RRC. No aspecto, os canais de trafego légicos compreendem
um Canal de Trafego Dedicado (DTCH) que é o canal
bidirecional ponto-a-ponto, dedicado a um UE, para
transferéncia das informacdes de usuario. Também, um Canal
de Trafego de Multicast (MTCH) para o canal DL ponto-a-
multiponto para transmitir dados de trafego.

Em um aspecto, os Canais de Transporte sao
classificados em DL e UL. Os Canais de Transporte DL
compreendem um Canal de Broadcast (BCH), Canal de Dados
Compartilhados de Downlink (DL-SDCH) e um Canal de Paging
(PCH), o PCH para suporte de economia de poténcia de UE (o
ciclo DRX é indicado pela rede ao UE), transmitido por
broadcast sobre a célula inteira e mapeado em recursos PHY
que podem ser usados para outros canais de
controle/trafego. Os Canais de Transporte UL compreendem um
Canal de RAcesso Aleatbdbrio (RACH), um Canal de Solicitacgéo
(REQCH), Canal de Dados Compartilhados de Uplink (UL-SDCH)
e a pluralidade de canais PHY. Os canais PHY compreendem um
conjunto de canais DL e de canais UL.

De acordo com determinados aspectos, os canais
PHY DL compreendem: Canal piloto Comum (CPICH); Canal de
Sincronizacdo (SCH); Canal de Controle Comum (CCCH); Canal
de Controle Compartilhado DL (SDCCH); Canal de Controle de
Multicast (MCCH); Canal de Atribuicdo UL Compartilhado
(SUACH); Canal de Confirmacgéao (ACKCH); Canal de Dados
Compartilhados Fisico DL (DL-PSDCH); Canal de Controle de
Poténcia UL (UPCCH); Canal Indicador de Paging (PICH); e
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Canal Indicador de Carga (LICH). Entretanto, o PHY DL ndo é
limitado a nenhuma configuragdo particular.

De acordo com determinados aspectos, o0s canais

PHY UL compreendem: Canal de Acesso Aleatdério Fisico
(PRACH); Canal Indicador de Qualidade de Canal (CQICH):
Canal de Confirmacgao (ACKCH) ; Canal Indicador de
Subconjunto de Antena (ASICH) ; Canal de Solicitacéao

Compartilhado (SREQCH); Canal de Dados Compartilhado Fisico
UL (UL-PSDCH); e Canal Piloto de Banda Larga (BPICH).
Entretanto, o PHY UL ndo é limitado a nenhuma configuracgdo
particular.

A FIG. 3 é um fluxograma gue ilustra um método de
controlar uma densidade espectral de poténcia de um simbolo
de piloto e de um simbolo de dados para uma transmissao de
uplink por uma estagdo mdével 116 ou 122 em uma rede sem
fio, de acordo com determinados aspectos da presente
revelacdo. A presente revelacgdoc se refere a transmissdes UL
de E-UTRA; entretanto, deve-se notar que qualquer
transmissdoc UL pode ser empregada para fornecer as
caracteristicas reivindicadas. LFDM pode ser selecionado
como a forma de onda de transmissao, devido a suas
vantagens de relacdo pico/média (PAR). De acordo com as
especificacdes de E-UTRA, QPSK e 16 QAM sdo os esgquemas de
modulacd&oc de linha de base para a transmissdo de dados.
Além disso, entretanto, 64 QAM para usuadrios com relacgdes
sinal/ruido (SNR) elevadas pode ser empregado. As
sequéncias de envelopamento constantes tais como uma
seqléncia de Zadoff-Chu, por exemplo, podem ser
selecionadas como uma segiiéncia de piloto. De acordo com
determinados aspectos, o piloto e os dados sao transmitidos
em TDM dentro de cada sub-quadro, onde o piloto ocupa
geralmente dois simbolos curtos de LFDM e os dados ocupam

seis simbolos longos de LFDM. Naturalmente, a presente
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revelacdo ndc é limitada & configuracdo descrita acima, e
uma pessoca comum versada na técnica perceberia que as
vadrias técnicas poderiam ser implementadas.

Na etapa 300, o terminal de acesso 116, por
exemplo, determina uma densidade espectral de poténcia de
pelo menos um dentre um simbolo de dados e de um simbolo de
piloto com base em uma relagdo pico/média (PAR) do simbolo
de dados, no que diz respeito ao esquema de transmissao
particular usado pelo terminal de acesso 116. A densidade
espectral de poténcia é determinada tal que esté& dentro de
uma poténcia méximo definida por uma regiao linear de um
amplificador de poténcia do sistema de comunicacgdo sem fio
10. Conseqlentemente, a densidade espectral de poténcia do
simbolo de dados, por exemplo, ¢ reduzida por uma unidade
de ganho digital ajustavel (ndo mostrada) dentro do
terminal de acesso 116 de modo que a diferenca entre a
poténcia maxima (dentro da regido linear) do amplificador
de poténcia e da densidade espectral de poténcia do simbolo
de dados seja pelo menos a PAR do simbolo de dados, por
exemplo.

Da etapa 300, o processo prossegue para a etapa
310, onde a densidade espectral de poténcia pelo menos de
um dentre o canal piloto e o canal de dados €& ajustada
dinamicamente com base em uma diferenca entre uma PAR do
simbolo de piloto e a PAR do simbolo de dados. Para o
simbolo de piloto, se uma seqgiiéncia polifasica tal como a
seqgiiéncia de Zadoff-Chu, por exemplo, ¢é usada, a seqgliéncia
de piloto mandaria um envelope constante no tempo. Em
conseqiiéncia, a PAR do simbolo de piloto & 0 DB. Portanto,
neste caso, o recuo de amplificador de poténcia ¢é muito
mais relaxado devido as propriedades de envelope constante
das seqiéncias de Zadoff-Chu. A densidade espectral de

poténcia do simbolo de piloto pode ser aumentada, pela
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unidade de ganho digital ajustavel, pela diferenga entre a
PAR do simbolo de dados e a PAR do simbolo de piloto de
modo que a densidade espectral de poténcia do simbolo de
piloto esteja também dentro da regido linear do
amplificador de poténcia. Se, por exemplo, a densidade
espectral de poténcia transmitida da rajada de simbolo de
piloto é aumentada por 4-5 dB, isso pode significativamente
melhorar a avaliacdo de canal para usuarios limitados em
headroom perto das bordas da &rea de cobertura de rede sem
fio, que resulta em uma cobertura mais elevada de sistema
ou vazdao total de setor.

A PAR do simbolo de dados, por exemplo, é obtida
a partir de uma tabela de consulta dentro da memdria 272 do
terminal de acesso 116, com base em esquemas de modulacdo
respectivos. A FIG. 4 mostra uma curva exemplar da PAR (dB)
para QPSK e 16 QAM, de acordo com determinados aspectos da
presente revelacdo. Numerais de referéncia 400, 410, 420,
430 e 440 mostram curvas de PAR para LFDM-16 QAM, LFDM-
QPSK, LFDM-Permutar, OFDM-16 QAM e OFDM-QPSK,
respectivamente. A FIG. 5 é& uma curva exemplar da PAR (dB)
para QPSK e ©4 QAM, de acordo com determinados aspectos da
presente revelacdo. Numerais de referéncia 500, 510, 520,
530 e 540 mostram curvas de PAR para LFDM-64 QAM, LFDM-
QPSK, LFDM-Permutar, OFDM-64 QAM e OFDM-QPSK,
respectivamente.

Por exemplo, como mostrado nas Figs. 4 e 5, para
usuadrios SIMO: QPSK: Em 1%, a PAR para QPSK é de 4,5 dB
(numeral de referéncia 410); 16 QAM: Em 1%, a PAR para 16
QAM é de 5,1 dB (numeral de referéncia 400); 64 QAM: Em 1%,
a PAR para 64 QAM é de 5,3 dB (numeral de referéncia 500).
Para usudrios MIMO: as PARs para QPSK e 16 QAM permanecem
as mesmas se nenhuma permutagdo é aplicada a maltiplos

fluxos de antena; e a PAR é de 4,8 dB se a permutacdo de
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antena é aplicada acs fluxos de OQPSK e de 16 QAM. O
terminal de acesso 116 tem o conhecimento a priori destes
valores fornecidos pelas curvas de PAR, e armazena valores
de PAR respectivos na tabela de consulta. Usando estes
valores de PAR, o processador 270 determina as mudangas na
densidade espectral de poténcia para os simbolos de dados e
de piloto usando o processo descrito acima.

Usando transmissdes UL de E-UTRA, por exemplo,
existem duas numerologias diferentes de UL gue podem
tipicamente ser consideradas. Primeiramente, de acordo com
um aspecto, pode haver 4 rajadas curtas de piloto TDM e 12
rajadas longss de dados TDM dentro de cada identificacdo de
terminal de transmissado (TTI) de 1 ms. Com esta
configuracdo, as densidades espectrais de poténcia dos
simbolos de piloto e de dados podem ser ajustadas 8 vezes
dentro do TTI. Em segundo, de acordo com um aspecto, pode
haver 2 rajadas longas de piloto TDM e 12 rajadas longas de
dados TDM dentro de cada TTI de 1 ms. Com esta
configuracdo, as densidades espectrais de poténcia dos
simbolos de piloto e de dados podem ser ajustadas somente
quatro vezes dentro do TTI. Naturalmente, estas
numerologias de UL sdo meramente exemplos e gualgquer outra
numerologia pode ser usada.

De acordo com determinados aspectos, da etapa
310, o processo prossegue para a etapa 320, onde as
mudancas nas densidades espectrais de poténcia dos simbolos
de piloto e de dados s&o sinalizadas a um lado de recepgao
(por exemplo, ponto de acesso 100) . As densidades
espectrais de poténcia transmitidas para os simbolos de
piloto e de dados sdo calculadas com base em um nivel
espectral de densidade de poténcia de um sinal de
referéncia e de um ajuste de densidade espectral de

poténcia delta (isto é, a mudanga na densidade espectral de
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poténcia) no que diz respeito ao nivel de densidade
espectral de poténcia de sinal de referéncia. Assim, o©O
terminal de acesso 116 pode se tornar ciente da densidade
espectral de poténcia do simbolo de referéncia usado pelo
ponto de acesso 100.

A FIG. 6 é um fluxograma gue ilustra um método de
mudancas de sinalizacd@o nas densidades espectrais de
poténcia do simbolo de piloto e do simbolo de dados ao
ponto de acesso 100 (como descrito acima em referéncia a
Fig. 3), de acordo com determinados aspectos da presente
revelacdo. Na etapa 600, o processador 270 dentro do
terminal de acesso 166 determina uma densidade espectral de
poténcia de um sinal de referéncia usada pelo ponto de
acesso 100. De acordo com determinados aspectos, dois
candidatos potenciais para o sinal de referéncia podem
existir: um canal CQI, qgue é transmitido a cada 2 ms, onde
a modulacdo QPSK é usada para o© canal CQI; ou um piloto de
banda larga, que é transmitido a cada 10 ms. Seqgiiéncias de
envelope constante tais como a seqiéncia de Zadoff-Chu pode
ser empregada como a seqgiiéncia piloto de banda larga.
Naturalmente, a presente revelacdo ndo é limitada a estes
sinais de referéncia de dois candidatos, e outros sinais de
referéncia podem ser empregados para conseguir as
caracteristicas reivindicadas. Quando o sinal de referéncia
preciso é conhecido pelo terminal de acesso 116, a
densidade espectral de poténcia do mesmo serd conhecida,
conforme ela é armazenada na memdbdria 272.

A fim de determinar a densidade espectral de
poténcia do sinal de referéncia, o terminal de acesso 116
determina primeiramente que sinal de referéncia é usado
pelo ponto de acesso 100. Como um exemplo, o sinal de
referéncia pode ser consistente por toda a rede sem fio e,

assim, o terminal de acesso 116 estd sempre ciente das
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especificacdes do sinal de referéncia. Como um outro
exemplo, se tanto o CQI quanto os pilotos de banda larga
sd3oc usados como sinais de referéncia, mas € o0 mesmo para
todos o©os terminais de acesso 116 dentro de um setor, a
seguir o tipo de sinal de referéncia pode ser transmitido
por broadcast em BCH. Como um outro exemplo, tanto o CQI
quanto os pilotos de banda larga s&dc usados como sinais de
referéncia para os diferentes terminais de acesso 116 em um
dado setor (por exemplo, usando sinais de referéncia
diferentes dependendo da velocidade de usuario), a seguir o
tipo de sinal de referéncia pocde ser indicado com a
sinalizacdo L3.

Da etapa 600, o processo prossegue para a etapa
610, onde as mudancas respectivas nas densidades espectrais
de poténcia do simbolo de piloto e do simbolo de dados sao
calculadas. A mudanca na densidade espectral de poténcia do
simbolo de piloto é determinada com base em uma diferenca
entre a densidade espectral de poténcia do simbolo de
piloto e uma densidade espectral de poténcia de um sinal de
referéncia, e a mudanca na densidade espectral de poténcia
do simbolo de dados é determinada com base em uma diferenca
entre a densidade espectral de poténcia do simbolo de dados
e a densidade espectral de poténcia do sinal de referéncia.

Da etapa 610, o processo prossegue para a etapa
620, onde as mudancas respectivas calculadas nas densidades
espectrais de poténcia dos simbolos de piloto e de dados
sdo transmitidas ao ponto de acesso 100.

Referindo-se de volta a Fig. 3, a partir da etapa
320, o processo prossegue para a etapa 330, onde o simbolo
de piloto e o simbolo de dados sdo transmitidos ao ponto de
acesso 100.

A FIG. 7 é um fluxograma gque ilustra um método de

determinar se as densidades espectrais de poténcia dos
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simbolos de piloto e de dados sd&o aceitdveils, de acordo com
determinados aspectos da presente revelagdo. Depois que as
mudancas nas densidades espectrais de poténcia dos simbolos
de piloto e de dados sdo sinalizadas ao ponto de acesso 100
(como descrito com numeral de referéncia 320 da Fig. 3), ©
processo pode se mover para a etapa 325, onde o ponto de
acesso 100 determina se as densidades espectrais de
poténcia dos simbolos de piloto e de dados s&o aceitaveis.
Os critérios para determinar se os simbolos de piloto e de
dados sdo aceitaveis poderiam incluir a poténcia total de
transmissdao que nado excede um valor predeterminado ajustado
por uma exigéncia de terminal de acesso 116, ou mantendo a
regido de operacdo dentro da escala de operacgdo linear de
amplificador de poténcia.

Se as densidades espectrais de poténcia ajustadas
dos simbolos de piloto e de dados sdo aceitaveils, a seguir
o processo prossegue para a etapa 330, e os simbolos de
piloto e de dados sdo transmitidos ao ponto de acesso 100
como descrito acima. Se o ponto de acesso 100 determina que
as densidades espectrais de poténcia ndo sdo aceitaveils, ©
processo retorna a etapa 300, onde uma nova densidade
espectral de poténcia do simbolo de dados é determinada, e
o processo da Fig. 3 prossegue como descrito acima.

Embora o exemplo acima seja baseado em determinar
uma densidade espectral de poténcia do simbolo de dados e
em ajustar dinamicamente uma densidade espectral de
poténcia do simbolo de piloto com base nas diferencgas entre
PARs dos simbolos de piloto e de dados, uma pessoa versada
na técnica perceberia que o oposto também poderia ocorrer.
Isto &, uma densidade espectral de poténcia do simbolo de
piloto poderia ser determinada e uma densidade espectral de

poténcia do simbolo de dados poderia ser dinamicamente
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ajustada com base na diferenca entre PARs dos simbolos de
piloto e de dados.

Para transmissdes UL de E-UTRA, a cobertura de
rede é determinada pelos usuarios de borda que transmitem
na poténcia de pico e ainda pode ndo fechar o link. Para
estes usuadrios de SNR baixa, a avaliagdo de canal pode
dominar o desempenho de link.

A liberdade extra em ajustar a densidade
espectral de poténcia transmitida de um simbolo de piloto
permite a possibilidade de amplificar T2P para os usuarios
de borda sem violar as restricgcdes de recuo de amplificador
de poténcia. Explorando a vantagem da PAR da seqguéncia de
Zadoff-Chu selecionada para o piloto, por exemplo, uma pode
aumentar mais a densidade espectral de poténcia piloto
assim que tanto os dados e o piloto utilizam inteiramente O
amplificador de poténcia. A avaliagdo de canal melhorada
pode ajudar os usuidrios de borda para conseguir melhor
eficiéncia de link e resulta em uma cobertura aumentada.

Deve ser compreendido que a ordem ou a hierarquia
especifica das etapas nos processos divulgados aqui é um
exemplo de abordagens exemplares. Com base em preferéncias
de projeto, ¢é compreendido que a ordem ou a hierarquia
especifica das etapas nos processos podem ser rearranjadas
enguanto permanecendo dentro do escopo da presente
revelagao. O método de acompanhamento reivindica os
elementos atuais das varias etapas em uma ordem de amostra,
e nado significa ser limitado a ordem ou a hierarquia
especifica apresentada.

Aqueles versados na técnica compreenderiam que as
informacdes e o sinal podem ser representados usando
gquaisquer de uma variedade de tecnologias e técnicas
diferentes. Por exemplo, dados, instrucgdes, sinais de

informacdo de comandos, bits, simbolos, e chips que podem
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ser referenciados por toda a descricdo acima podem ser
representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, campos
ou particulas o6ticas, ou gqualgquer combinacgdo desses.

Agqueles versados apreciariam ainda que o©Os varios
médulos, circuitos e algoritmos ldégicos ilustrativos
descritos em relacdo as modalidades divulgadas aqgui podem
ser implementados como hardware eletrdnico, software de
computador ou combinacgdes de ambos. Para ilustrar
claramente esta intercambialidade de hardware e software,
os varios componentes, blocos, mdbddulos, circuitos e etapas
ilustrativos foram descritos acima geralmente em termos de
sua funcionalidade. Se tal funcionalidade é implementada
como hardware ou software depende das restrigdes de projeto
e de aplicacdo particulares impostas no sistema como um
todo. Os versados podem implementar a funcionalidade
descrita em maneiras variadas para cada aplicacgao
particular, mas tais decisdes de implementacdo ndo devem
ser interpretadas como a causa de um afastamento do escopo
da presente revelacgdo.

Os varios blocos, mdédulos, e circuitos 1ldbégicos
ilustrativos descritos em relacdo a revelagao aqui podem

ser implementados ou realizados com um processador de

propésito geral, um processador de sinal digital (DSP), um
circuito integrado de aplicacgdo especifica (ASIC), um
arranjo de porta programdvel em campo (FPGA) ou outro

dispositivo légico programdvel, porta discreta ou ldégica de
transistor, componentes de hardware discretos, ou qualquer
combinacao dos mesmos projetada para realizar as fungdes
descritas aqui. Um processador de propdsito geral pode ser
um microprocessador, mas na alternativa, o processador pode
ser qualquer processador, controlador, microcontrolador, ou

maqguina de estado convencionais. Um processador pode também
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ser 1implementado como uma combinacdo de dispositivos de
computacdo, por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, uma pluralidade de microprocessadores, um
ou mais microprocessadores em conjunto com um ntcleo DSP,
ou gqualguer outra tal configuracgao.

As etapas de um método ou algoritmo descritas em
relacgao as modalidades reveladas aqui podem ser
incorporadas diretamente em hardware, em um mddulo de
software executado por um processador, ou em uma combinag¢do
dos dois. Um mdédulo de scftware pode residir em memdria
RAM, memdéria flash, memdbria ROM, memdéria EPROM, memdria
EEPROM, registradores, disco rigido, disco removivel, um
CD-ROM, ou gqualguer outra forma de meio de armazenamento
conhecida na técnica. Um meio de armazenamento exemplar é
acoplado ao processador tal que o processador possa ler
informacdes de, e escrever informacdes em, o meio de
armazenamento. Na alternativa, o meio de armazenamento pode
ser integrado ao processador. O processador e o meio de
armazenamento podem residir em um ASIC. O ASIC pode residir
em um terminal de usudrio. Na alternativa, o processador e
o meio de armazenamento podem residir como componentes
discretos em um terminal de usuéario.

A prévia descricdo das modalidades reveladas &
fornecida para habilitar qualgquer pessoa versada na técnica
de fazer ou usar a presente invengdo. Varias modificacgdes a
estas modalidades estarao prontamente aparentes aqueles
versados na técnica, e os principios gerais definidos aqui
podem ser aplicados a outras modalidades sem se afastar do
espirito ou escopo da revelacgdo. Dessa forma, a presente
revelagdo ndo tem intencd&o de ser limitada as modalidades
mostradas aqui, mas deve ser acordado © escopo mais amplo
consistente com os principios e caracteristicas novas

revelados aqui.
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REIVINDICACOES

1. Um método para controlar uma densidade
espectral de poténcia de um simbolo de piloto e um simbolo
de dados para uma transmissdo de uplink por uma estacdao
mével em uma rede sem fio, o método compreendendo:

determinar uma densidade espectral de poténcia de
pelo menos um dentre o simbolo de dados e © simbolo de
piloto com base em uma relacdo pico/média (PAR) de pelo
menos um dentre o simbolo de dados e o simbolo de piloto
(300); e

ajustar dinamicamente um densidade espectral de
poténcia de pelo menos um dentre o simbolo de piloto e o
simbolo de dados com base em uma diferenga entre a PAR do
simbolo de dados e uma PAR do simbolo de piloto (310).

2. O método, de acordo com a reivindicacgido 1,
compreendendo adicionalmente obter a PAR do simbolo de
dados e a PAR do simbolo de piloto a partir de uma tabela
de consulta com base em um esquema de modulacgdo (400-440 ou
500-540) .

3. O método, de acordo com a reivindicacao 1,
compreendendo adicionalmente sinalizar trocas nas
densidades espectrais de poténcia do simbcoclo de piloto e no
simbolo de dados para um lado de recepgdo da transmissdao de
uplink (320).

4. O método, de acordo com a reivindicagado 1,
compreendendo adicionalmente transmitir o simbolo de piloto
e o simbolo de dados para um lado de recepgdo da
transmissdo de uplink (330).

5. O método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que a sinalizagd@o compreende:

determinar um sinal de referéncia a partir do

lado de recepcdo (600);
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calcular trocas respectivas nas densidades
espectrais de poténcia do simbolo de piloto e do simbolo de
dados com base em uma densidade espectral de poténcia do
sinal de referéncia (610); e

transmitir as trocas respectivas calculadas para
o lado de recepcaoc (620).

6. O método, de acordo com a reivindicagao 5, em
gue o sinal de referéncia é um canal CQI com modulagéao
QPSK.

7. O método, de acordo com a reivindicagdo 5, em
que o sinal de referéncia é um piloto de banda larga.

8. O método, de acordo com a reivindicagdo 5, em
que:

o sinal de referéncia ¢é determinado usando um
broadcast BCH, se tanto o indicador de gualidade de canal
(CQI) quanto pilotos de banda larga sdo usados como o sinal
de referéncia na rede sem fio, mas apenas um & usado dentro
de um setor.

9. O método, de acordo com a reivindicacgdo 5, em
que:

o sinal de referéncia é determinado através de
sinalizacdo L3, se tanto CQI guanto pilotos de banda larga
sdo usados como ¢ sinal de referéncia em um setor.

10. O método, de acordo com a reivindicagdo 5, em

gque o sinal de referéncia é consistente por toda a rede sem

fio.

11. O método, de acordo com a reivindicagao 1,
compreendendo adicionalmente determinar, por um lado de
recepcao, se as densidades espectrais de poténcia do

simbolo de piloto e do simbolo de dados s&o aceitéaveis para
transmitir (325).
12. Um equipamento para controlar uma densidade

espectral de poténcia de um simbolo de piloto e um simbolo
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de dados para uma transmissdo de uplink por uma estacgao
mével em uma rede sem fio, compreendendo:

um processador configurado para determinar uma
densidade espectral de poténcia de pelo menos um dentre o
simbolo de dados e o simbolo de piloto com base em uma
relacdo pico/média (PAR) de pelo menos um dentre o simbolo
de dados e o simbolo de pilotc (270); e

uma unidade de ganho ajustadvel configurada para
ajustar dinamicamente um densidade espectral de poténcia de
pelo menos um dentre o simbolo de piloto e o simbolo de
dados com base em uma diferenca entre a PAR do simbolo de
dados e uma PAR do simbolo de piloto (270).

13. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
12, em gue a PAR do simbolo de dados e a PAR do simbolo de
piloto sdo obtidas a partir de uma tabela de consulta com
base em um esquema de modulacao (272).

14. O eguipamento, de acordo com a reivindicagao
12, compreendendo adicionalmente um transmissor configurado
para sinalizar trocas nas densidades espectrais de poténcia
do simbolo de piloto e no simbolo de dados para um lado de
recepcdo da transmissdo de uplink (254) .

15. O equipamento, de acordo com a reivindicagdo
12, compreendendo adicionalmente um transmissor configurado
para transmitir o simbolo de piloto e o simbolo de dados
para um lado de recepgdo da transmissdo de uplink (254).

16. O equipamento, de acordo com a reivindicagéao
14, compreendendo adicionalmente:

um processador configurado para determinar um
sinal de referéncia a partir do lado de recepgao e para
calcular trocas respectivas nas densidades espectrais de
poténcia do simbolo de piloto e do simbolo de dados com
base em uma densidade espectral de poténcia do sinal de

referé&ncia (270); e
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um transmissor configurado para transmitir as
trocas respectivas calculadas para o lado de recepgdo
(254) .

17. O equipamento, de acordo com a reivindicacgédo
16, em que o sinal de referéncia é um canal CQI com
modulacdao QPSK.

18. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
16, em que o sinal de referéncia ¢é um piloto de Dbanda
larga.

19. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
l6, em que:

o sinal de referéncia é determinado wusando um
broadcast BCH, se tanto o (CQI) quanto pilotos de banda
larga s&o usados como o sinal de referéncia na rede sem
fio, mas apenas um ¢ usado dentro de um setor.

20. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
16, em que:

o sinal de referéncia ¢é determinado através de
sinalizacdo L3, se tanto CQI guanto pilotos de banda larga
sdo usados como o sinal de referéncia em um setor.

21. O equipamento, de acordo com a reivindicacgao
16, em que o sinal de referéncia é consistente por toda a
rede sem fio.

22. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
12, compreendendo adicionalmente uma unidade de
determinacdo, em um lado de recepcgdo, configurada para
determinar se as densidades espectrais de poténcia do
simbolo de piloto e do simbolo de dados s&o aceitaveis para
transmitir (230).

23. Um produto de programa de computador,
compreendendo:

um meio legivel por computador compreendendo:
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coddigo para fazer um computador determinar uma
densidade espectral de poténcia de pelo menos um dentre o©
simbolo de dados e o simbolo de piloto com base em uma
relacdo pico/média (PAR) de pelo menos um dentre o simbolo
de dados e o simbolo de piloto (300); e

cdédigo para fazer um computador ajustar
dinamicamente um densidade espectral de poténcia de pelo
menos um dentre o simbolo de piloto e o simbolo de dados
com base em uma diferenca entre a PAR do simbolo de dados e
uma PAR do simbolo de piloto (310).

24. O produto de programa, de acordo com a
reivindicacdo 23, em gque a PAR do simbolo de dados e a PAR
do simbolo de piloto s&o obtidas a partir de uma tabela de
consulta com base em um esgquema de modulacdo (400-440 ou
500-540) .

25. O meio legivel por computador, de acordo com
a reivindicagdo 23, compreendendo adicionalmente cdédigo
para sinalizar trocas nas densidades espectrais de poténcia
do simbolo de piloto e no simbolo de dados para um lado de
recepgdo da transmissédo de uplink (320).

26. O meio legivel por computador, de acordo com
a reivindicagdo 23, compreendendo adicionalmente cdbdigo
para transmitir o simbolo de piloto e o simbolo de dados
para um lado de recepg¢do da transmissdo de uplink (330).

27. O meio legivel por computador, de acordo com
a reivindicagdo 25, compreendendo adicionalmente:

cddigo para determinar um sinal de referéncia a
partir do lado de «recepgdo e para calcular trocas
respectivas nas densidades espectrais de poténcia do
simbolo de piloto e do simbolo de dados com base em uma
densidade espectral de poténcia do sinal de referéncia

(600-610); e
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cdédigo para transmitir as trocas <respectivas
calculadas para o lado de recepg¢do (620).

28. O produto de programa de computador, de
acordo com a reivindicacdo 27, em gque o sinal de referéncia
é um canal CQI com modulacdo QPSK.

29. O produto de programa de computador, de
acordo com a reivindicacdo 27, em que o sinal de referéncia
é um piloto de banda larga.

30. O produto de programa de computador, de
acordo com a reivindicagdo 27, em gque:

© sinal de referéncia é determinado wusando um
broadcast BCH, se tanto o indicador de qgqualidade de canal
(CQI) guanto pilotos de banda larga sdo usados como © sinal
de referéncia na rede sem fio, mas apenas um é usado dentro
de um setor.

31. O produto de programa de computador, de
acordo com a reivindicacdo 27, em que:

o sinal de referéncia ¢é determinado através de
sinalizac&oc L3, se tanto CQI quanto pilotos de banda larga
s&do usados como o sinal de referéncia em um setor.

32. O produto de programa de computador, de
acordo com a reivindicacdo 27, em que o sinal de referéncia
é consistente por toda a rede sem fio.

33. 0O produto de programa de computador, de
acordo com a reivindicacdo 23, compreendendo adicionalmente
cbébdigo para determinar, em um lado de recepgdo, se as
densidades espectrais de poténcia do simbolo de piloto e do
simbolo de dados sdo aceitaveils para transmitir (325).

34. Um processador executando 1instruc¢des para
controlar uma densidade espectral de poténcia de um simbolo
de piloto e um simbolo de dados para uma transmissdo de
uplink por uma estagdo mével em uma rede sem fio, as

instrugdes compreendendo:
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determinar uma densidade espectral de poténcia de
pelo menos um dentre o simbolo de dados e o simbolo de
piloto com base em uma relacadao pico/média (PAR) de pelo
menos um dentre o simbolo de dados e o simbolo de piloto
(300); e

ajustar dinamicamente um densidade espectral de
poténcia de pelo menos um dentre o simbolo de piloto e o©
simbolo de dados com base em uma diferenca entre a PAR do
simbolo de dados e uma PAR do simbolo de piloto (310).

35. O processador, de acordo com a reivindicagédo
34, em que a PAR do simbolo de dados e a PAR do simbolo de
piloto s&c obtidas a partir de uma tabela de consulta com
base em um esquema de modulacdo (400-440 ou 500-540).

36. O processador, de acordo com a reivindicacgdo
34, as instrugdes compreendendo adicionalmente transmitir
para sinalizar trocas nas densidades espectrais de poténcia
do simbolo de piloto e no simbolo de dados para um lado de
recepcdo da transmissdo de uplink (320).

37. O processador, de acordo com a reivindicacgéao
34, as instrucgdes compreendendo adicionalmente transmitir o
simbolo de piloto e o simbolo de dados para um lado de
recepgdo da transmissdo de uplink (330).

38. O processador, de acordo com a reivindicacgado
36, as instrucdes compreendendo adicionalmente:

determinar um sinal de referéncia a partir do
lado de recepg¢ao e calcular trocas respectivas nas
densidades espectrais de poténcia do simbolo de piloto e do
simbolo de dados com base em uma densidade espectral de
poténcia do sinal de referéncia (600-610); e

transmitir as trocas respectivas calculadas para

o lado de recepcdo (620).
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39. O processador, de acordoc com a reivindicacao
38, em que o sinal de referéncia é um canal CQI com
modulagcao QPSK.

40. O processador, de acordo com a reivindicagdo
38, em que o sinal de referéncia ¢é um piloto de banda
larga.

41. O processador, de acordo com a relivindicagéao
38, em que:

o sinal de referéncia ¢é determinado usando um
broadcast BCH, se tanto o indicador de qualidade de canal
(CQI) gquanto pilotos de banda larga sdo usados como O sinal
de referéncia na rede sem fio, mas apenas um & usado dentro
de um setor.

42 . O processador, de acordo com a reivindicagéo
38, em gue:

o sinal de referéncia é determinado através de
sinalizacdo L3, se tanto CQI guanto pilotos de banda larga
sdo usados como o sinal de referéncia em um setor.

43. O processador, de acordo com a reivindicagao
38, em que o sinal de referéncia é consistente por toda a
rede sem fio.

44. O processador, de acordo com a reivindicacgao
34, as instrucdes compreendendo adicionalmente determinar,
em um lado de recepcdo, se as densidades espectrais de
poténcia do simbolo de piloto e do simbolo de dados séao
aceitaveis para transmitir (325).

45, Um equipamento para controlar uma densidade
espectral de poténcia de um simbolo de piloto e um simbolo
de dados para uma transmissdo de uplink por uma estagao
mével em uma rede sem fio, compreendendo:

meios para determinar uma densidade espectral de
poténcia de pelo menos um dentre o simbolo de dados e o

simbolo de piloto com base em uma relacgido pico/média (PAR)
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de pelo menos um dentre o simbolo de dados e o simbolo de
piloto (270); e

meios para ajustar dinamicamente um densidade
espectral de poténcia de pelo menos um dentre o simbolo de
piloto e o simbolo de dados com base em uma diferenga entre
a PAR do simbolo de dados e uma PAR do simbolo de piloto
(270) .

46. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
45, em gue a PAR do simbolo de dados e a PAR do simbolo de
piloto s&o obtidas a partir de uma tabela de consulta com
base em um esquema de modulacdo (400-440 ou 500-540).

47. O equipamento, de acordo com a reivindicacgao
45, compreendendo adicionalmente meios para sinalizar
trocas nas densidades espectrais de poténcia do simbolo de
piloto e no simbolo de dados para um lado de recepgdo da
transmissdo de uplink (254).

48, O equipamento, de acordo com a reivindicagao
45, compreendendo adicionalmente meios para transmitir o
simbolo de piloto e o simbolo de dados para um lado de
recepcdo da transmissdo de uplink (254).

49. O equipamento, de acordo com a reivindicagdo
47, compreendendo adicionalmente:

meios para determinar um sinal de referéncia a
partir do lado de recepgdo e para calcular trocas
respectivas nas densidades espectrais de poténcia do
simbolo de piloto e do simbolo de dados com base em uma
densidade espectral de poténcia do sinal de referéncia
(270); e

meios para transmitir as trocas respectivas
calculadas para o lado de recepgdo (254).

50. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
49, em que o sinal de referéncia ¢é um canal CQI com

modulacdo QPSK.
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51. O eqgquipamento, de acordo com a reivindicacgao
49, em gue o© sinal de referéncia ¢é um piloto de Dbanda
larga.

52. O equipamento, de acordo com a reivindicagéo
49, em que:

o sinal de referéncia ¢é determinado wusando um
broadcast BCH, se tanto o (CQI) guanto pilotos de banda
larga s&o usados como O sinal de referéncia na rede sem
fio, mas apenas um & usado dentro de um setor.

53. O equipamento, de acordo com a reivindicacgdo
49, em que:

o sinal de referéncia ¢ determinado através de
sinalizacd&o L3, se tanto CQI guanto pilotos de banda larga
sdo usados como © sinal de referéncia em um setor.

54. O equipamento, de acordo com a reivindicacgdo
49, em gque o sinal de referéncia é consistente por toda a
rede sem fio.

55. O equipamento, de acordo com a reivindicagédo
45, compreendendo adicionalmente meios para determinar, em
um lado de recepcgédo, se as densidades espectrais de
poténcia do simbolo de piloto e do simbolo de dados sé&o
aceitéaveis para transmitir (230).

56. Um sistema para controlar uma densidade
espectral de poténcia de um simbolo de piloto e um simbolo
de dados para uma transmissdo de uplink por uma estagédo
mével em uma rede sem fio, compreendendo:

um processador configurado para determinar uma
densidade espectral de poténcia de pelo menos um dentre o
simbolo de dados e o simbolo de piloto com base em uma
relacdo pico/média (PAR) de pelo menos um dentre o simbolo
de dados e o simbolo de piloto (270); e

uma unidade de ganho ajustavel configurada para

ajustar dinamicamente um densidade espectral de poténcia de
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pelo menos um dentre o simbolo de piloto e o simbolo de
dados com base em uma diferenca entre a PAR do simbolo de
dados e uma PAR do simbolo de piloto (270).

57. O sistema, de acordo com a reivindicacado 56,
em que a PAR do simbolo de dados e a PAR do simbolo de
piloto sdo obtidas a partir de uma tabela de consulta com
base em um esquema de modulagd&o (400-440 ou 500-540).

58. O sistema, de acordo com a reivindicagdo 56,
compreendendo adicionalmente um transmissor configurado
para sinalizar trocas nas densidades espectrais de poténcia
do simbolo de piloto e no simbolo de dados para um lado de
recepcdo da transmissdo de uplink (254).

59. O sistema, de acordo com a reivindicacédo 56,
compreendendo adicionalmente um transmissor configurado
para transmitir o simbolo de piloto e o simbolo de dados
para um lado de recepc¢do da transmiss@o de uplink (254).

60. O sistema, de accrdo com a reivindicagdo 58,
compreendendo adicionalmente:

um processador configurado para determinar um
sinal de referéncia a partir do lado de recepgao e para
calcular trocas respectivas nas densidades espectrais de
poténcia do simbolo de piloto e do simbolo de dados com
base em uma densidade espectral de poténcia do sinal de
referé&ncia (270); e

um transmissor configurado para transmitir as
trocas respectivas calculadas para o lado de recepgao
(254) .

61. O sistema, de acordo com a reivindicacgao 60,
em que o sinal de referéncia é um canal CQI com modulagao
QPSK.

62. O sistema, de acordo com a reivindicagao 60,

em que o sinal de referéncia é um piloto de banda larga.
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63. O sistema, de acordo com a reivindicag¢&o 60,
em qgue:

o0 sinal de referéncia é determinado usando um
broadcast BCH, se tanto o (CQI) qgquanto pilotos de banda
larga sé&o usados como o sinal de referéncia na rede sem
fio, mas apenas um é usado dentro de um setor.

64. O sistema, de acordo com a reivindicacédo 60,
em que:

o sinal de referéncia é determinado através de
sinalizacdo L3, se tanto CQI guanto pilotos de banda larga
sdo usados como © sinal de referéncia em um setor.

65. O sistema, de acordo com a reivindicacdo 60,
em gue © sinal de referéncia é consistente por toda a rede
sem fio.

66. O sistema, de acordo com a reivindicacdo 56,
compreendendo adicionalmente uma unidade de determinacdo,
em um lado de recepg¢do, configurada para determinar se as
densidades espectrais de poténcia do simbolo de piloto e do

simbolo de dados sdoc aceitéavels para transmitir (230).
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Fig. 3

Determinar uma densidade espectral de 300
poténcia de pelo menos um dentre o -
simbolo de dados e o simbolo piloto

Ajustar dinamicamente uma densidade !
espectral de poténcia de pelo menos um ‘ 310
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- piloto com base em uma diferenga entre ‘
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dados para um lado receptor |
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Fig. 4

LFDM: 16 QAM para Fluxo 1 e QPSK para Fluxo 2, Nd=100
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Fig. 5

LFDM: 64 QAM para Fluxo 1 e QPSK para Fluxo 2, Nd=100 :
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Fig. 6
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Fig. 7
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RESUMO
ZWMETODO E EQUIPAMENTO PARA AJUSTAR DINAMICAMENTE UMA
DENSIDADE ESPECTRAL DE POTENCIA DE TRANSMISSAO DE SIMBOLOS
DE DADOS E DE PILOTO”

Uma densidade espectral de poténcia de um simbolo
de piloto e um simbolo de dados ¢é controlada para uma
transmissdo de uplink por uma estagdo mével em uma rede sem
fio ao determinar uma densidade espectral de poténcia de
pelo menos um dentre o simbolo de dados e o simbolo de
piloto com base em uma razdoc pico/média (PAR) de pelo menos
um dentre o simbolo de dados e o simbolo de piloto. Uma
densidade espectral de poténcia de pelo menos um dentre o
simbolo de dados e o simbolo de piloto é entdo
dinamicamente ajustada com base em uma diferenga entre a
PAR do simbolo de dados e uma PAR do simbolo de piloto.
Mudancas nas densidades espectrais de poténcia do simbolo
de piloto e do simbolo de dados s&o sinalizadas a um lado
de recepcdo da transmissdo de uplink. Se aceitavel pelo
lado da recepcdo, o simbolo de piloto e o simbolo de dados
sdo transmitidos para o lado de recepgdoc da transmissdao de

uplink.



	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

