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(57) Resumo: METODO E ARRANJO PARA
PARAMETRIZACAO AUTOMATICA DOS
CONTROLADORES DE BAIA E/OU
DISPOSITIVOS PROTETORES DE UM
ARRANJO DE COMUTACAO. O objeto da
presente invencado é um método para a
parametrizacdo automatica dos controladores de
baia (100, 101, 102, 103) e/ou dispositivos
protetores de um arranjo de comutagéo (1, 20,
30, 90, 31, 32, 33), que compreende as etapas
de: - detectar automaticamente a topologia do
arranjo de comutacao (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33)
com base na informacéo de topologia, e
determinar automaticamente condic¢des de trava
e/ou habilitagdo para pelo menos um dispositivo
(100, 101, 102, 103) com base na topologia, -
especificar automaticamente conexdes de
comunicacao (95, 110) para o pelo menos um
dispositivo (100, 101, 102, 103), a0 mesmo
tempo em que leva em consideracéo as
condic¢des de trava e/ou habilitagéo
determinadas para este dispositivo, -
parametrizar o pelo menos um dispositivo (100,
101, 102, 103) com as condicdes de trava e/ou
habilitacdo e as conexdes de comunicacgéo (95,
110) e a topologia determinada para este
dispositivo, de forma que trava ou habilitagédo de
uma acao de comutagéo no pelo menos um di
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"METODO E ARRANJO PARA PARAMETRIZACAO AUTOMATICA
DOS  CONTROLADORES DE BAIA E/OU  DISPOSITIVOS
PROTETORES DE UM ARRANJO DE COMUTACAOQT

[001] A invencdo refere-se a um método para parametrizar
condi¢bes de trava para controladores de baia e/ou dispositivos protetores de
um arranjo de comutagdo de acordo com a reivindicacdo 1 e a um
correspondente arranjo de acordo com a reivindicagdo 10.

[002] Travas para impedir operacdo errOnea desempenham uma
importante parte em distribuidora elétrica. Esta protecdo garante que
dispositivos de comutacdo sejam comutados somente quando isto for
admissivel. Em particular, pretende-se evitar a comutacdo de desconectores
sob carga, o acoplamento de unidades de suprimento de energia assincronas, a
comutacdo para equipamento que ¢ aterrado ou o aterramento de equipamento
que esta sob voltagem. Isto significa, por exemplo, que uma chave fechada
em uma parte de um sistema de suprimento de energia elétrica impede o
fechamento de contatos de um desconector em uma outra parte do sistema de
suprimento de energia elétrica, que ¢ conhecido como "intertravamento". A
dependéncia da decisdo para habilitar a comutacdo ou para travar um
dispositivo de comutacdo especifico no estado de comuta¢do dos outros
dispositivos de comutacdo ¢ um resultado da topologia do sistema de
suprimento de energia. No escopo deste pedido de patente, o termo condi¢cGes
de travamento também inclui condi¢des de habilitagao.

[003] Pretende-se que o travamento da distribuidora impeca que
acdes de comutacdo defeituosas ou indesejaveis causem ferimento a pessoas
ou dano ao equipamento técnico. Uma distincdo ¢ feita entre decisdes
relacionadas a seguranca, que evitam um risco a pessoas € equipamento, e
decisdes relacionadas a operagdo, que essencialmente refletem a filosofia
operacional de uma instalacdo e restringem a habilitacdo relevante para a

seguranca das a¢des de comutacdo. Por exemplo, pode haver uma filosofia
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operacional que, por motivos de esclarecimento geral, mantém a sequéncia de
comutacdo de uma maneira tal que interruptor de circuito de energia somente
seja fechado quando os correspondentes desconectores forem fechados.
Exemplos adicionais de aspectos a serem notados em uma filosofia
operacional sdo fechamento de contatos ou transferéncia de uma unidade de
saida para uma barra de distribui¢do adicional, acoplamento de barras de
distribui¢do, garantia de um continuo suprimento de energia e manutencao
dos limites de suporte a um curto-circuito dos interruptores de circuito que
sdo usados.

[004] Tem sido costumeiro, até aqui, na tecnologia anterior, tomar as
decisdes para habilitar a comutagdo ou a trava com o auxilio de equacdes
booleanas. Estas equag¢des devem ser individualmente configuradas para cada
instalacdo, que, no caso de instalacdes relativamente grandes, ¢ muito
complexo e confuso. Isto aumenta o risco de errOneas e incompletas
expressoes e equacdes e riscos de seguranga associados.

[005] Por este motivo, ideias para uma avaliacdo automatica da
interconexdo de dispositivos de comutagdo, isto €, a topologia de uma
distribuidora elétrica, foram desenvolvidas na tecnologia anterior. Com o
auxilio da topologia, ¢ possivel automatizar pelo menos parcialmente a
criacdo de condicdes de trava para os dispositivos de comutacdo e, assim,
reduzir o esfor¢o de configuracdo na parametrizacdo dos dispositivos de
comutacdo. No geral, aqui, tem sido a pratica considerar um arranjo de
comutacgdo individual com multiplas baias.

[006] A trava das agdes de comuta¢do com base na informacdo
topologica ¢ tratada na dissertacdo "Ein universelles Verriegelungsverfahren
auf topoligischer Basis”" [Um método de trava universal em uma base
topoldgica] por Heinrich Hoppe-Oehl, submetido por Saarland University em
1991. Isto envolve, por exemplo, uma avaliacdo das condi¢des de trava

prescritas ser realizada por meio de um dispositivo de trava centralizado. Uma
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topologia ¢ detectada com base no reconhecimento de imagem a partir de uma
visdo geral de linha individual (paginas 36 e 37), padrdes de trava sendo
detectados com base em um reconhecimento de padrdo por meio de padrdes
prescritos e levados em consideracdo (paginas 77 - 78 e 88).

[007] Além do mais, a dissertagdo de Steffen Berthold na University
of Dresden (1992) "Der integrierte Schaltfehlerschutz sowie neue Verfahren
zur Projektierung und Abarbeitung von Schaltverriegelung” [Trava de
comutacdo integrada e novos meétodos para o planejamento e a execugdo de
trava] ¢ relacionada com as a¢des de trava de comutacdo com base na
informagdo topologica. A fim de alcancar condi¢des de trava
operacionalmente dependentes para distribuidora, esforcos adicionais
precisam ser empreendidos. E mencionado que isto se relaciona a um
reconhecimento de padrio que precisa ser avaliado para a trava. Estes padrdes
devem, entretanto, ser definidos antecipadamente.

[008] Além do mais, a especificacdo de patente DE3812072 C3
descreve a possibilidade de avaliar a topologia da interconexdo dos
dispositivos de comutacio de uma distribuidora. Trava operacionalmente
dependente pode ser alcancada pelas condi¢cdes de trava relacionadas a
seguranca serem estendidas com equagdes booleanas. E aqui considerado que
as condigdes de trava operacionalmente dependentes e relacionadas a
seguranca sio centralmente determinadas e transferidas para os dispositivos
de comutacdo individuais durante o planejamento de uma instalagao.

[009] Também ¢ conhecida a publicagdo IEEE "Topology-Based
Interlocking of Electrical Substations” de J. Kopainsky, W. Wimmer e K. P.
Brand, que aparece em "IEEE Transactions on Power Delivery", julho de
1986, paginas 118-126. Na mesma, um método com base na topologia de um
arranjo de comuta¢do ¢ discutido. Condi¢oes de trava tanto relacionadas a
seguranca quanto relacionadas a4 operacdo sdo com base em um

reconhecimento de padrdo para componentes de uma topologia, isto €, por
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exemplo, para uma ramifica¢do de um circuito.
[0010] Também ¢ conhecido a partir da descri¢do de produto "DIGSI
5, Software-Beschreibung" [DIGSI 5, software description], nimero de
identificacdo C53000-D5000-C001-5, edicdo 10.2013, de Siemens AG, usar
software para realizar simplificado planejamento e operacdo de todos os
dispositivos protetores SIPROTEC 5. Topologias de distribuidora podem ser
inseridas, dispositivos protetores configurados e correspondentes redes de
comunicacdo entre os dispositivos planejadas de forma essencialmente
manual. Isto ocorre off-line, entdo, ¢ possivel que as parametrizacdes criadas
sejam transferidas para os respectivos dispositivos protetores por meio de uma
rede de comunicagdo. As topologias da distribuidora sdo configuradas como
uma representagdo de linha individual e hardware e redes sdo adicionados em
uma base grafica (simbolicamente). Com a func¢do "Continuous Function
Chart" (pagina 294 em diante), condi¢cdes de trava também podem ser
parametrizadas manualmente pelo usudrio, com equacdes booleanas sendo
usadas.
[0011] A 1inven¢do abordou o problema de provisdo com base no
método conhecido de acordo com o software DIGSI 5, um método com o qual
uma parametrizacdo automatica de trava e/ou condi¢des de habilitagdo para
controladores de baia e/ou dispositivos protetores de um arranjo de comutagdo
podem ser realizados, e adaptados se necessario, de forma particularmente
facil, segura e rapida.
[0012] A invencdo resolve este problema por um método para a
parametriza¢do automatica de controladores de baia e/ou dispositivos
protetores de um arranjo de comuta¢do, que compreende as etapas de:

- detectar automaticamente a topologia do arranjo de
comutagdo com base na informacgdo de topologia, e

- determinar automaticamente condi¢des de trava e/ou

habilitacao para pelo menos um dispositivo com base na topologia,
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- especificar automaticamente conexdes de comunicacdo para
o pelo menos um dispositivo, ao mesmo tempo em que leva em consideracio
as condicdes de trava e/ou habilitacdo determinadas para este dispositivo,

- parametrizar o pelo menos um dispositivo com as condigdes
de trava e/ou habilitagdo e as conexdes de comunicacdo ¢ a topologia
determinada para este dispositivo, de forma que trava ou habilitagdo de uma
acdo de comutagdo no pelo menos um dispositivo sejam controldveis durante
a operacdo do arranjo de comutacdo.

[0013] Neste pedido, controladores de baia e/ou dispositivos
protetores sdo referidos em conjunto como dispositivos.

[0014] Uma parametrizagdo no sentido da invencdo ¢ a configuragdo
de um dispositivo com toda a informacdo, pardmetros de operagdo, etc. que
sd0 necessarios para operacgao.

[0015] A deteccdo de condi¢des de trava e/ou habilitacdo significa,
por exemplo, que um primeiro dispositivo € parametrizado até a extensdo em
que, quando houver conhecimento das posi¢bes de comutacdo de outros
dispositivos do arranjo de comutagdo, um comando de comutagdo ¢ habilitado
ou ¢ bloqueado. Uma condi¢do de trava pode, por exemplo, ser especificada
para um dispositivo de uma maneira tal que, quando houver conhecimento de
outras posi¢des de comutagdo no arranjo de comutagdo (transmitidas a partir
de outros dispositivos), um comando de comutagdo seja bloqueado, em
virtude de ele comutar uma voltagem para aterramento. Uma possibilidade
adequada para especificar condi¢cdes de trava € provida pelas equacdes
booleanas (do tipo: "se chave x estiver fechada, entdo, bloqueie a abertura da
chave y").

[0016] Uma conexdo de comunicacdo no sentido da inven¢do ndo
deve ser entendida como significando exclusivamente uma linha fisica ou
conexdo Otica ou ligacdo de radio, mas, em vez disto, a informacgio exigida

para que um dispositivo comunique com um ou mais outros dispositivos.
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Durante a especificagdo de uma conexdo de comunicagdo para um
dispositivo, trata-se, portanto, por exemplo, de um item de informacdo que
especifica de que maneira algo deve ser conduzido pelo dispositivo
relacionado a um outro dispositivo. Esta informa¢do pode, por exemplo,
compreender uma posi¢do de comutacdo de um interruptor de circuito de
energia atribuido ao dispositivo; com esta posi¢do de comutagdo precisando
ser conduzida para um ou mais outros dispositivos como uma mensagem com
uma identificagdo de dispositivo especifica (enderego IP, cabecalho ou
congéneres).

[0017] Uma deteccdo da topologia pode ocorrer, por exemplo, por
meio da "busca modificada" (figuras 6 a 8) de uma topologia que € descrita
neste pedido.

[0018] Uma topologia no sentido da invengdo ¢ a interconexdo de
componentes do arranjo de comutagdo, tal como, por exemplo, barras de
distribuicdo, desconectores e interruptores de circuito de energia. A
informac@o de topologia ¢ informac¢ao que reproduz esta interconexao.

[0019] E uma vantagem da parametrizacdo automatica que as
condigdes de trava e/ou habilitacdo sejam automaticamente derivadas da
topologia, em virtude de o esfor¢o de planejamento para uma nova baia com
controladores de baia e/ou dispositivos protetores ser, portanto, baixo.
Também ¢ vantajoso que, quando a baia for mudada, tal como, por exemplo,
quando novos controladores de baia e/ou dispositivos protetores forem usados
ou quando houver um sistema de suprimento mudado, uma atualizacdo das
condicdes de trava e/ou de habilitacdo possa ser realizada de forma
particularmente rapida e facil.

[0020] Isto constitui consideravelmente menos esforgo durante o
comissionamento de uma instalagdo, por exemplo, com 40 baias
distribuidoras do que para uma instalacio comparavel na qual, depois de

parametrizacdo manual convencional de cada controlador de baia e/ou
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dispositivo protetor, cerca de 2.500 modulos logicos (por exemplo, no
software SIPROTEC CFC de Siemens AG) precisam ser conectados e
correspondentes conexdes de comunicac¢do inseridas manualmente. Portanto,
o comissionamento pode ser realizado com muito menos esfor¢co e com uma
probabilidade muito menor de erros.

[0021] Tudo isto € necessdrio quando o comissionamento, por
exemplo, precisar usar o assim denominado editor de linha individual para
desenhar uma representacdo da distribuidora e correspondentemente alocar os
dispositivos de comutacdo nos dispositivos protetores e controladores de baia.
Subsequentemente, depois que a parametriza¢do dos controladores de baia
e/ou dispositivos protetores tiver ocorrido, facil e confiavel trava e habilitagdo
de acdes de comutagdo entre os controladores de baia e/ou dispositivos de
comutacdo podem ser controladas. Esta ¢ uma vantagem principal em relag¢do
aos métodos da tecnologia anterior descritos no inicio, em que um controle
centralizado da trava e habilitacdo das acdes de comutacdo ocorre. As
decisdes de trava ou habilitacdo, portanto, ndo mais precisam ser tomadas
centralmente por um dispositivo na distribuidora, mas podem ser distribuidas
entre os dispositivos de uma maneira descentralizada e de baia cruzada. Isto
tem o efeito que, mesmo no evento da falha de um dispositivo, as baias que
ndo sdo afetadas pela falha podem continuar a ser travadas ou habilitadas de
uma maneira de baia cruzada.

[0022] O método de acordo com a invencdo também oferece
vantagens adicionais durante a extensdo ou mudanca da instalacdo ou durante
a mudanca da filosofia de operacdo. Neste caso, somente o diagrama de linha
individual ou os pardmetros para descrever a filosofia de operagdo precisam
ser correspondentemente  adaptados. A adaptacdo necessaria da
parametriza¢do dos controladores de baia e/ou dispositivos protetores ¢
subsequentemente realizada automaticamente pelo método de acordo com a

invencao.
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[0023] Ao contrario disto, no caso de wuma instalacdo
convencionalmente planejada com modulos logicos ligados (planos
SIPROTEC CFC), pode ocorrer que todas ou quase todas as ligacOes
precisam ser adaptadas, o que envolve um esfor¢co muito grande em termos de
engenharia e teste.

[0024] Além do mais, hd a possibilidade de usar uma distribuidora
para suspender a trava ou habilitacdo operacionalmente dependentes das
acOes. Esta suspensdo da trava ou habilitagdo operacionalmente dependente
pode ser aplicada em todas as baias ou somente nas baias selecionadas. Isto
permite um alto nivel de seguranca, combinado com flexibilidade
operacional. A trava relacionada a seguranca pode ser completamente retida e,
desta maneira, inadmissiveis agdes de comutagdo impedidas. Se, contudo, for
necessario realizar trabalho de manutencdo em uma baia, também, para
suspender as condi¢des relacionadas a segurancga, isto também pode ocorrer
de uma maneira limitada a uma baia.

[0025] Em uma modalidade preferida do método de acordo com a
invengdo, trava ou habilitacdo de uma agdo de comutagdo no pelo menos um
dispositivo € controlavel de uma maneira descentralizada durante a operagdo
do arranjo de comutagdo. Neste caso, pela provisdo das condi¢des de trava
e/ou de habilitacdo determinadas e das conexdes de comunicacdo e da
topologia, o dispositivo se torna capaz de tomar decisdes sobre a habilitacdo
ou a trava independentemente. Consequentemente, ele deve ter seu proprio
meio de computador para avaliar a topologia. Esta ¢ uma vantagem, em
virtude de nenhum dispositivo de controle centralizado para os dispositivos
ser exigido, o que economiza custos. Além do mais, disponibilidade ¢
melhorada, em virtude de controle descentralizado permitir que a operagdo
continuada do arranjo de comutagdo seja garantida mesmo quando um
dispositivo falhar. Este ndo seria o caso com controle centralizado.

[0026] Em uma modalidade preferida do método de acordo com a
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invengdo, trava ou habilitacdo de uma agdo de comutagdo no pelo menos um
dispositivo € controldvel de uma maneira centralizada durante a operacio do
arranjo de comutagdo. Neste caso, decisdes sobre habilitagdo ou trava sdo
tomadas  centralmente em um  dispositivo de controle, que,
correspondentemente, tem meio de computador. Esta € uma vantagem; os
dispositivos centralmente controlados ndo exigem meio de computador de si
mesmos - ou exigem meio de computador desenhado para energia de
computador mais baixa do que seria necessario no caso do controle
descentralizado - 0 que economiza custos.

[0027] Em uma modalidade preferida do método de acordo com a
invengdo, trava ou habilitacdo de uma a¢do de comuta¢do no pelo menos um
dispositivo sdo controlaveis de uma maneira descentralizada durante a
operagdo do arranjo de comutacgao.

[0028] Em uma modalidade preferida adicional do método de acordo
com a inven¢do, um arranjo de comutacdo ¢ parte de um sistema de
suprimento elétrico e um diagrama de linha individual da interconexdo de
barras de distribui¢do, grupos do sistema de energia, interruptores do circuito
de energia, desconectores, controladores de baia e/ou dispositivos protetores ¢
usado como informacgao de topologia.

[0029] O sistema de suprimento elétrico pode, neste caso, ser um
sistema de alta voltagem, média voltagem ou baixa voltagem ou um sistema
de suprimento de energia de tracdo.

[0030] Esta modalidade ¢ vantajosa, em virtude de uma entrada e
representacdo particularmente faceis da topologia do sistema de suprimento
ser possivel desta maneira por meio do diagrama de linha individual. Uma
entrada do diagrama de linha individual pode ocorrer pode ocorrer, por
exemplo, por meio do assim denominado editor de linha individual no
software DIGSI de Siemens AG. Um diagrama de linha individual € uma

representacio grafica de um arranjo de comutacio.
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[0031] A representacdo grafica pode, neste caso, ser um desenho que
esta no papel e ¢ escaneado ou um elemento grafico de computador que €
criado em um computador.

[0032] Um elemento grafico de computador, que pode ser exibido em
uma tela e armazenado em um arquivo, € usado no geral. Este pode ser um
arquivo de imagem ou um arquivo que armazena as ligagdes entre
componentes do sistema de suprimento diretamente em um formato
adequado.

[0033] Uma representacdo grafica deve ser entendida neste pedido
significando a propria imagem ou um arquivo que torna a reproduc¢do da
imagem possivel e torna possivel que ela seja armazenada.

[0034] Em uma modalidade preferida adicional do método de acordo
com a invencdo, o sistema de suprimento no sentido da invencdo ¢ um sistema
de transmissdo de energia elétrica ou um sistema de transmissdo condutor de
fluido, tais como, por exemplo, um sistema de suprimento de agua ou um
sistema de suprimento de gas, que pode ser respectivamente controlado por
meio de correspondentes controladores de baia e valvulas de comutacdo.
[0035] Em uma modalidade preferida adicional do método de acordo
com a invenc¢do, condi¢des de trava e/ou de habilitagdo relacionadas a
seguranca ¢ condicdes de trava e/ou de habilitacdo relacionadas a operacdo
sdo levadas em consideragdo para a deteccdo das condicdes de trava e/ou de
habilitacdo. Isto ¢ uma vantagem, em virtude de levar em considerago
condic¢des de trava e/ou de habilitacdo operacionalmente dependentes acima e
além dos aspectos relacionados a seguranga permitir que uma filosofia de
operacao seja levada em consideracdo de uma maneira facil.

[0036] Em uma modalidade preferida adicional do método de acordo
com a inveng¢do, condi¢des de trava e/ou de habilitagdo operacionalmente
dependentes sdo parametrizadas automaticamente com base em uma filosofia

de operacdo prescrita. Esta ¢ uma vantagem, em virtude de, depois que
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pardmetros para uma filosofia de operacdo especifica forem inseridos ou
providos de alguma outra maneira, as condi¢des de trava e/ou de habilitagdo
operacionalmente  dependentes  resultantes também  poderem  ser
automaticamente parametrizadas.

[0037] Em uma modalidade preferida adicional do método de acordo
com a invencdo, a informacdo de topologia & detectada por meio de um
método de busca, em que barras de distribuicdo e/ou partes de barra de
distribui¢do que sdo conectadas de uma maneira condutora elétrica em uma
barra de distribui¢do e/ou uma parte de barra de distribui¢do encontradas sdo
consideradas como um no contiguo. Esta ¢ uma vantagem, em virtude de ser,
assim, garantido que, em uma busca de primeira largura e em uma busca de
primeira profundidade, a integra da topologia ser, em cada caso, detectada.
[0038] Em um desenvolvimento preferido do método de busca, uma
busca de primeira largura ¢ usada. A busca de primeira largura ¢ realizada
com preferéncia antes da busca de primeira profundidade. Comecando a partir
de uma comutacdo para a qual uma decisdo sobre habilitacdo ou trava deve
ser tomada, uma busca ¢ realizada primeiro em uma dire¢do ou na outra ao
longo da topologia. Se uma parte da barra de distribuicdo for encontrada,
partes da barra de distribuicdo adjacentes a mesma sdo buscadas e
consideradas em conjunto como um nd. Subsequentemente, a busca de
primeira largura continua até que a integra da topologia tenha sido detectada.
Em decorréncia disto, a busca da primeira largura encontra o trajeto paralelo
mais curto ou o dobro em potencial (nos de potencial mais alto a partir de
ambos os lados da chave).

[0039] Em um desenvolvimento preferido do método de busca, uma
busca de primeira profundidade ¢ usada. A busca de primeira profundidade ¢
realizada com preferéncia depois da busca de primeira largura. Comegando a
partir de uma chave para a qual uma decisdo sobre habilitacdo ou trava deve

ser tomada, as barras de distribuicdo que estdo mais proximas de ambos 0s
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lados da chave sdo buscadas primeiro, novamente, da forma descrita no inicio,
com partes associadas das barras de distribuicio sendo consideradas como um
no. Entdo, a busca de primeira profundidade continua da maneira conhecida,
com barras de distribuicdo encontradas adicionais novamente sendo usadas
para a definicdo dos nos compartilhados. Isto continua até que a integra da
topologia tenha sido detectada. Em decorréncia disto, a busca de primeira
profundidade descobre que trajetos paralelos existem e qudo compridos eles
sdo. Neste caso, o comprimento dos trajetos ¢ relevante, em particular, para
travas operacionalmente dependentes.

[0040] A combinacdo da busca de primeira largura e da busca de
primeira profundidade garante, de uma maneira vantajosa, que a topologia
possa ser detectada completamente e corretamente mesmo no caso de
complexos arranjos de comutacao.

[0041] Isto significa que, na busca de primeira largura, busca ¢
realizada da forma usual na tecnologia anterior - com a adi¢do que, quando
uma barra de distribui¢do for encontrada, a busca procura partes da barra de
distribuicdo adicionais que sdo conectadas de uma maneira condutora elétrica,
a fim de considerar as mesmas como um no. Uma busca de primeira
profundidade ¢ usada se a busca de primeira largura encontrar trajetos
paralelos, mas o trajeto mais curto encontrado ndo prové critérios suficientes.
Na busca de primeira profundidade, a busca olha na barra de distribuicdo em
ambos os lados, investiga a mesma em relacdo as partes contiguas e, entdo,
continua com a busca da primeira profundidade. Se, novamente, a busca de
primeira largura encontrar partes da barra de distribuicdo, elas também sdo
novamente investigadas em relacdo a partes conectadas e consideradas como
um no antes de a busca ser continuada.

[0042] Em uma modalidade preferida adicional do método de acordo
com a invencdo, somente conexdes de comunicagcdo que sdo exigidas para

uma transmissdo da informacdo relevante para o respectivo dispositivo em
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relacdo as posi¢des de comutacdo dos outros dispositivos, respectivamente,
sdo parametrizadas, de forma que a comunicacdo de dados entre os
dispositivos seja minimizada.

[0043] Isto € vantajoso em virtude de a comunicagdo de dados em
relagdo as posicoes de comutagdo e agdes de habilitacdo ou trava resultantes
ser restrita aos casos relevantes, o que conserva recursos, tal como, por
exemplo, a largura de banda exigida de uma comunica¢do de dados e, assim,
reduz custos. Posi¢des de comutagdo que ndo sdo decisivas ndo sdo
verificadas. Assim, por exemplo, uma carga de comunicacdo em um
barramento de estacdo pode ser reduzida. Uma vantagem adicional € que o
uso de uma topologia reduzida torna possivel gerenciar com energia de
computador comparativamente mais baixa e menor espaco de memoria em
um controlador de baia ou dispositivo protetor individuais, o que reduz
custos.

[0044] Em uma modalidade preferida adicional do método de acordo
com a invencdo, as condi¢des de trava e/ou de habilitacdo estabelecidas sdo
armazenadas em um arquivo de configuragcdo geral, que contém pardmetros
dos controladores de baia e/ou dispositivos protetores e, em cada caso,
detalhes que especificam as condi¢gdes de trava e/ou de habilitacdo que sdo
relevantes para um dispositivo individual com base na topologia detectada e
nas conexdes de comunicacdo que sdo parametrizadas para o respectivo
dispositivo sdo armazenados, em cada caso, em um arquivo de configuracdo
especifico do dispositivo, que € transmitido para o respectivo dispositivo.
[0045] Isto € vantajoso, em virtude de a gravagdo central de todos os
dados importantes em um arquivo de configuracdo geral prover um simples
panorama e facil possibilidade de atualizacdo de dados, a0 mesmo tempo em
que os arquivos de configuragio especificos tornam parametrizacio
automatica dos controladores de baia individuais e/ou dos dispositivos

protetores possivel.
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[0046] Em uma modalidade preferida adicional do método de acordo
com a invenc¢do, de acordo com o padrio IEC 61850-8-1, um assim
denominado arquivo de "descricdo da configuragdo do sistema (SCD)" €
usado como um arquivo de configuracdo geral e assim denominados arquivos
de "descri¢do de dispositivo inteligente configurado (CID)" sdo usados como
arquivos de configuracdo especificos, os arquivos de "descri¢do de dispositivo
inteligente configurado (CID)" correspondendo ao padrio de "Eventos de
Subestacdo Orientados a Objeto Genéricos (GOOSE)". Esta ¢ uma vantagem,
em virtude de o padrdo IEC 61850-8-1 ser amplamente usado e, por exemplo,
também permitir a comunicacdo por meio de uma conexdo da Internet ou
Ethernet.

[0047] Em uma modalidade preferida adicional do método de acordo
com a invenc¢do, medidores de voltagem e corrente do arranjo de comutacdo
sdo adicionalmente detectados automaticamente. Neste caso, por exemplo, a
posi¢do e a associacdo dos medidores de voltagem e corrente em relagdo as
unidades de carga de saida sdo detectadas e fungdes adicionais podem se
tornar disponiveis. Isto € uma vantagem, em virtude de, consequentemente, a
integra do arranjo de comutacdo poder ser automaticamente parametrizada
para operagdo.

[0048] Além do mais, a inven¢do aborda o problema de provisdo com
base no software DIGSI 5, um arranjo com o qual uma parametrizagdo
automatica das condi¢des de trava e/ou de habilitacdo para controladores de
baia e/ou dispositivos protetores de um arranjo de comutacdo pode ser
realizada, e adaptada se necessario for, de forma particularmente facil, segura
e rapida.

[0049] A 1inveng¢do resolve este problema por um arranjo de acordo
com a reivindicagdo 10.

[0050] Modalidades preferidas e vantajosas do arranjo de acordo com

a invencdo sdo providas pelas reivindicagdes 11 a 15. As mesmas vantagens
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explicadas no inicio para o método de acordo com a invenc¢do sdo obtidas
analogamente para o arranjo de acordo com a inveng¢do e suas modalidades.
[0051] A fim de explicar com mais detalhes a maneira na qual a
inveng¢do funciona, uma primeira modalidade exemplar preferida da invengao
¢ especificada a seguir.

[0052] Aqui, as seguintes etapas devem ser realizadas:

1) Usar o editor de linha individual do software DIGSI 5 para
desenhar a distribuidora.

2) Inserir a configuracdo da distribuidora (por exemplo,
normal, 1 % interruptores de circuito de energia, barramento em anel) em
DIGSI 5.

3) Inserir as barras de distribui¢do (numeros e partes) em
DIGSI 5.

4) Inserir controladores de baia e/ou dispositivos protetores,
dispositivos de comutacdo, desconectores e interruptores do circuito de
energia, € também atribuir os controladores de baia e/ou dispositivos
protetores aos dispositivos de comutacdo ou chaves controladas pelos
mesmos, em DIGSI 5.

5) Detectar automaticamente a topologia do arranjo de
comutagdo com base na topologia da distribuidora desenhada em DIGSI 5 por
meio de uma busca modificada (veja figuras 6 a §).

6) Criar condi¢Ges de trava operacionalmente dependentes ou
inserir uma filosofia de operacdo. Condi¢des de trava relacionadas a
seguranga sdo conhecidas no sistema (por exemplo, ndo comutar voltagem
para aterramento, veja introdugdo). Com base nisto, conexdes GOOSE para
uma rede de comunicagdo entre os respectivos controladores de baia e
dispositivos protetores sdo automaticamente parametrizadas.

7) Somente conexdes GOOSE que sdo exigidas para uma

transmissdo de informacdo relevante para o respectivo dispositivo em relagio
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as posicOes de comutagdo dos outros dispositivos, respectivamente, sao
levadas em consideracdo, de forma que a comunicacdo de dados na rede de
comunicagdo seja minimizada.

8) Transmitir a configuragdo (topologia, condi¢des de
habilitacdo ou trava, em particular, condi¢des de habilitacdo ou trava
operacionalmente dependentes) em conjunto com detalhes que especificam as
conexdes GOOSE parametrizadas (conexdes de comunicagdo) para os
controladores de baia e dispositivos protetores.

9) Durante a operagdo da distribuidora, decisdes de trava sdo

subsequentemente tomadas em cada dispositivo de wuma maneira
descentralizada com base na topologia reduzida (somente posi¢des de
comutacdo que sdo relevantes a partir do ponto de vista do respectivo
dispositivo protetor sdo levadas em consideracdo), com informacdo
relacionada a posigdes de comutagdo relevantes dos outros desconectores e/ou
interruptores de circuito de energia sendo transmitida por meio das conexdes
GOOSE automaticamente geradas.
[0053] Consequentemente, os seguintes aspectos méditos sdo obtidos
em comparagdo direta com os métodos conhecidos para parametrizagdo de
condigdes de trava e/ou habilitacdo para controladores de baia e/ou
dispositivos protetores de um arranjo de comutagao:

- A deteccdo automatica da topologia € realizada por meio de
uma busca modificada, que detecta de forma confidvel todos os trajetos
relevantes.

- Deteccio automatica dos elementos no diagrama de linha
individual com base no tipo de baia e nos nds conectados.

- Condig¢des de trava operacionalmente dependentes, por
exemplo, para manter uma sequéncia de comutagdo prescrita dos interruptores
de circuito de energia e desconectores, podem ser automaticamente levadas

em consideracdo.
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- Na busca modificada, o uso do comprimento (nimero) dos
elementos de comutacdo no trajeto paralelo para verificar a admissibilidade de
acoes de comutacio.

- Comprimento dos elementos de comutacdo que leva em
consideracdo os trajetos paralelos.

- Comprimento do elemento de comutacdo variavel de uma
maneira tal que, durante o acoplamento de duas partes de barra de distribuicdo
longitudinalmente separadas, o comprimento dos elementos seja definido em
zero (caso contrario, o comprimento ¢ uniformemente igual a 1).

[0054] Para melhor explicacdo da invencdo, em uma representacao
esquematica:

A figura 1 mostra uma primeira modalidade exemplar de um
arranjo de comutacao, e

A figura 2 mostra um exemplo de uma divisdo de chaves da
primeira modalidade exemplar em posi¢des de comutacdo que sdo relevantes
para trava e posi¢oes de comutagdo que ndo sdo relevantes, e

A figura 3 mostra uma segunda modalidade exemplar de um
arranjo de comutacdo, e

A figura 4 mostra uma terceira modalidade exemplar de um
arranjo de comutacdo, e

A figura 5 mostra uma quarta modalidade exemplar de um
arranjo de comutacdo, e

A figura 6 mostra uma primeira modalidade exemplar de uma
deteccdo de topologia, e

A figura 7 mostra uma segunda modalidade exemplar de uma
detec¢do de topologia, €

A figura 8 mostra uma terceira modalidade exemplar de uma
detec¢do de topologia.

[0055] Na figura 1, a distribuidora 1 tem duas barras de distribuicdo 2,
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3, nas quais 4 baias com controladores de baia e/ou dispositivos protetores sdo
conectadas.

[0056] Os desconectores 4 podem ser usados para comutar a primeira
baia tanto da barra de distribuicdo 2 quanto da barra de distribuicdo 3.
Também ¢ provido na primeira baia um interruptor de circuito de energia 5 e,
também, um desconector 6. A segunda baia, que consiste no desconector 7, no
interruptor do circuito de energia 8 e no desconector 9, e, também, a terceira
baia, que consiste no desconector 10, no interruptor do circuito de energia 11
e no desconector 12, sdo configuradas da mesma maneira.

[0057] A quarta baia ¢ uma baia acopladora 13 com trés chaves.
[0058] Se a trava da distribuidora precisar ser implementada para esta
distribuidora, ndo € necessario saber a atual posi¢cdo de todas as chaves para as
decisdes de comutagdo na primeira baia.

[0059] Na figura 2, os mesmos subconjuntos da figura 1 sdo providos
com as mesmas designac¢des. Os interruptores de circuito de energia 8 e 11 ¢
os desconectores 9 e 12 das segunda e terceira baias sdo mostrados
enquadrados por uma linha tracejada na caixa 16, ja que estes elementos de
comutacdo nio desempenham nenhuma parte na tomada de uma decisdo na
comutacdo de habilitagdo dos elementos de comutagdo na primeira baia.
Assim, somente o acoplamento 14 das barras de distribuicdo e os
desconectores 7 e 10 (caixa 15) que sdo adjacentes as barras de distribuicéo
sdo de interesse.

[0060] Se, por exemplo, um dos desconectores 7 na caixa 15 que
conecta a segunda baia nas barras de distribuicdo estiver fechado, pode ser
considerado que o interruptor do circuito de energia 8 e desconector de saida
9 também estdo fechados. A partir desta consideracdo, pode ser concluido que
a informacdo em relacdo a posicdo de comutacdo dos interruptores de circuito
de energia e dos desconectores de saida das outras baias ndo € necessaria para

a trava na uma baia especifica para permitir que corretas decisdes de trava
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sejam tomadas.

[0061] Além dos componentes ja conhecidos a partir das figuras 1 ¢ 2,
a figura 3 também mostra, para cada uma das trés baias, uma respectiva chave
de aterramento 26, 27, 28, na esquerda da figura. Por meio da chave de
aterramento 26, 27, 28, o respectivo lado do interruptor do circuito de energia
pode ser comutado para potencial de aterramento 21.

[0062] Se, por exemplo, como parte de uma filosofia de operagdo
prescrita, uma "transferéncia adicional do potencial de aterramento” for
ativada para trava operacionalmente dependente, € necessario transmitir, além
dos dispositivos de comutagcdo ja mencionados, também, as posi¢des das
chaves de aterramento 26, 27 que sdo adjacentes a um né dos desconectores
de barra de distribui¢do 4, 7, 10. Portanto, as chaves 26 e 27 (caixa 24) devem
ser levadas em consideragdo para as decisdes de comutacido dos elementos 4,
5, 6, 21, juntamente com as chaves 7, 10, 13 (caixas 15, 14) que ja devem ser
levadas em consideracdo. As posi¢des de comutacdo das chaves &, 9, 11, 12
na caixa 16 ndo sdo necessarias.

[0063] A figura 4 mostra uma distribuicdo com uma assim
denominada configuracdo de interruptor um e meio. No topo e na base da
figura, ha barras de distribuicdo 2 e 3. Mostradas enquadradas por linhas
tracejadas nas caixas 31, 32 e 33, ha trés baias ou partes com inumeros
interruptores de circuito de energia e desconectores. Com as setas 37, 41, 71,
72, 63, 67, as conexdes das baias nos elementos a jusante do sistema de
suprimento sio indicadas. E uma vantagem principal da assim denominada
configuragdo de interruptor um e meio, em que trés interruptores do circuito
de energia para duas unidades de saida sdo usados em cada baia, que mesmo
no evento da falha de chaves individuais energia pode ser suprida para as
unidades de saida "a partir do outro lado".

[0064] Para a configuracdo do interruptor 1 2 das chaves na caixa 31

(chaves 34, 35, 36, 38, 39, 40, 42, 43, 44), as posi¢des de comutacdo das
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chaves nas caixas 70, 71, 72, 73, 74 e 75 sdo necessarias (nimeros de chave
45,46, 50, 54, 55, 56, 57, 61, 65 e 66).

[0065] Nao sdo necessarias as posi¢des de comutacdo das chaves nas
caixas 76, 77, 78 e 79 (numeros de chave 47, 49, 51, 53, 58, 60, 62 ¢ 64).
[0066] E mostrada na figura 5 uma distribuidora 90 que é comparavel
com as figuras 1 e 2 e na qual ¢ adicionalmente arranjado, em cada uma das
baias limitadas pelas caixas em linha tracejada 91 até 94, um controlador de
baia 100 - 103 que ¢ conectado por meio de conexdes de comunicagdo 95 nas
respectivas chaves da baia. As conexdes de comunicacdo 95 representam
fiacdo direta entre os respectivos controladores de baia ou dispositivos
protetores 100 - 103 e o respectivo controle de comutagdo; comandos de
comutacdo para abrir e fechar as chaves sdo transmitidos. Os dispositivos
protetores 100 - 103 sdo conectados uns nos outros por meio do barramento
de comunicac¢do 110, a fim de trocar uns com a outra informacdo em relagdo
as posi¢des de comutagdo nas baias vizinhas. Neste caso, as posi¢des de
comutacdo das chaves nas respectivas baias podem ser trocadas, por exemplo,
por meio de mensagens GOOSE. Como uma possivel adicdo a esta
modalidade, no barramento de comunica¢do 110, uma conexio em um
dispositivo de controle para a integra da distribuidora também pode ser
provida (nfo mostrada), de forma que, juntamente com a decisdo
descentralizada nas acdes de comutacdo de trava ou habilitacdo, um
dispositivo de controle central também possa ser informado.

[0067] Se, por exemplo, o controlador de baia 100 falhar, ele ndo
pode mais transmitir informac¢do em relacdo as posi¢des de comutagdo das
chaves na primeira baia (caixa 91) para os controladores de baia 101 - 103.
Uma falha pode ser detectada, por exemplo, pelo fato de que os controladores
de baia 101 - 103 ndo mais obtém dados atualizados por meio de GOOSE a
partir do controlador de baia 100. Contudo, o resto da instalagdo ainda pode

comutar de uma maneira travada, ja que o controle das chaves nas outras
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baias ocorre de uma maneira descentralizada por meio dos controladores de
baia 101 - 103 conectados na mesma. Estes controladores, entdo, ainda podem
trocar as atuais posi¢des de comutagdo uns com os outros e, por exemplo, por
meio de uma memoria de dados que armazena as Ultimas posi¢des de
comutacdo validas da primeira baia, também levar o estado de comutacdo da
primeira baia em consideragdo para a avaliacdo. Entretanto, h4, neste caso, a
restricdo que somente € permitido intervir nas posicdes de comutagdo das
outras baias de uma maneira tal que estados operacionais inadmissiveis nas
outras baias ndo possam ocorrer. Isto significa, por exemplo, que desativacdo
na baia alimentadora de saida ¢ permitida, mas ativacio da baia alimentadora
de saida ndo ¢ permitida, e, no evento de uma falha na baia acopladora,
nenhuma mudanca pode ser feita na baia acopladora. No caso de duvida,
chaves para as quais a posi¢do de comutacdo ndo pode ser determinada podem
ser consideradas como fechadas se elas estiverem nas baias alimentadoras de
saida e abertas se elas estiverem nas baias acopladoras.

[0068] Ao contrario, no caso de uma distribuidora com um dispositivo
central que estabelece as condicdes de trava de baia cruzada e controla as
posicdes de comutagdo das baias individuais, no evento de falha deste
dispositivo central, nenhuma a¢fo de comutacdo travada pode ser mais
realizada.

[0069] Com base nas figuras 6 a 8, segue uma discussdo de uma busca
modificada na detec¢do da topologia de uma rede, por exemplo, de um arranjo
de comutacdo.

[0070] A fim de ser capaz de detectar a topologia de uma
distribuidora de forma confidvel e rapida a partir de um diagrama de linha
individual, um reconhecimento de padrdo que ¢ melhorado em comparagdo
com a tecnologia anterior ou um método de busca melhorado devem ser
realizados.

[0071] Se uma busca de primeira largura e uma busca de primeira
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profundidade forem realizadas, h4d o problema em que, embora todos os nods
sejam abordados, nem todas as bordas sdo levadas em consideracdo (confira a
figura 6). Por este motivo, o trajeto paralelo exigido é, possivelmente, ndo
encontrado. Da forma mostrada por meio do exemplo da figura 6, todos os
nos 1 até 10 sdo encontrados; até o ponto em que as bordas sdo consideradas,
entretanto, somente as bordas 201 sdo levadas em consideracdo. As bordas
202 nao sdo, entretanto, em virtude de elas ndo mais conduzirem dos nods até
0S NOVOS Nos.

[0072] Se esta ideia for aplicada em uma distribuidora e uma busca
for realizada por meio de uma busca de primeira profundidade que comeca a
partir da chave esquerda das duas chaves 4 - na figura 7 -, primeiro, a barra de
distribuicdo 3 € encontrada, entdo, os desconectores fechados na baia S, antes
de retornar para o lado da supramencionada chave 4 (linha de tragos, cada
qual com dois pontos). Embora o acoplamento 13 seja encontrado (linha de
tracos, cada qual com um ponto), o trajeto paralelo ndo ¢ encontrado ja que a
chave esquerda das duas chaves 4 ja foi marcada como vista quando a via por
meio dos desconectores 7 foi encontrada.

[0073] Portanto, ¢ exigido que um acoplamento precise ser fechado, e
o trajeto também deve ser encontrado. Isto pode ser alcancado pelo uso de
uma busca de primeira largura e primeira profundidade modificada.

[0074] Neste caso, comec¢ando a partir do elemento de comutacdo que
esta sendo considerado, as barras de distribui¢do conectadas sdo buscadas e a
busca de primeira profundidade ¢ iniciada a partir do mesmo. Quando uma
parte de barra de distribuicdo tiver sido encontrada, a busca procura partes da
barra de distribuicdo conectadas adicionais da mesma primeira barra de
distribui¢do que s@o conectadas na primeira barra de distribuicdo e podem,
consequentemente, se consideradas como um no6. Assim, no caso de
instalagdes relativamente grandes, o mais curto trajeto paralelo pode ser

encontrado de forma confidvel pela busca de primeira largura; na busca de
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primeira profundidade, os trajetos paralelos necessdrios sd@o encontrados e
identificados.

[0075] Um exemplo de uma busca modificada desta maneira ¢
representado na figura 8. Neste caso, trés barras de distribuicdo 801, 802, 803
sdo divididas em uma parte direita e uma parte esquerda, que sdo conectadas
por meio de um acoplamento 805. Cada parte também tem um acoplamento
de parte 804. Em ambas as partes, trés baias sdo respectivamente providas.
[0076] No caso de tais instalagGes relativamente grandes que sdo
longitudinalmente separadas, por exemplo, o trajeto na parte esquerda €
encontrado primeiro - o trajeto de parte cruzada por meio dos acoplamentos
805 e do acoplamento direito 804 ndo ¢ detectado. Este problema também
existe se a busca for iniciada a partir de ambos os lados ou partes.

[0077] No caso do exemplo exposto de acordo com a figura 7, os
trajetos paralelos necessarios podem ser encontrados pelo inicio da busca a
partir do outro lado da chave. Se, entretanto, a instalagdo ficar maior, como na
figura 8, e houver uma separacdo longitudinal, isto também significa que os
limites sdo satisfeitos: a busca deve iniciar a partir das barras de distribui¢do.
Além do mais, a barra de distribuicdo longitudinalmente acoplada deve ser
considerada como um no, de forma que os trajetos necessarios possam ser

identificados.
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REIVINDICACOES

1. Método para parametrizagdo automatica dos controladores
de baia (100, 101, 102, 103) e/ou dispositivos protetores de um arranjo de
comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33), caracterizado pelo fato de que

compreende as etapas de:

- detectar automaticamente a topologia do arranjo de
comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33) com base na informac¢do de topologia, e
determinar automaticamente condi¢des de trava e/ou habilitagdo para pelo
menos um dispositivo (100, 101, 102, 103) com base na topologia,

- especificar automaticamente conexdes de comunicagdo (95,
110) para o pelo menos um dispositivo (100, 101, 102, 103), ao mesmo tempo
em que leva em consideragdo as condi¢des de trava e/ou habilitacio
determinadas para este dispositivo,

- parametrizar o pelo menos um dispositivo (100, 101, 102,
103) com as condi¢des de trava e/ou habilitacio e as conexdes de
comunicacdo (95, 110) e a topologia determinada para este dispositivo, de
forma que trava ou habilitacdo de uma acéo de comutacio no pelo menos um
dispositivo (100, 101, 102, 103) sejam controlaveis durante a operacdo do
arranjo de comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33).

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o arranjo de comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33) ¢ parte de um
sistema de suprimento elétrico e um diagrama de linha individual da
interconexdo das barras de distribui¢do (2, 3, 801, 802, 803), baias (L, S, 91,
92, 93, 94, 804, 805), grupos do sistema de energia, interruptores do circuito
de energia (5, 8, 11, 13, 35, 39, 43, 46, 50, 54, 57, 61, 65), desconectores (4,
7,10, 6,9, 12, 34, 36, 38, 40, 52, 44, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 56, 58, 60, 62, 64,
66), controladores de baia (100, 101, 102, 103) e/ou dispositivos protetores
sdo usados como informacdo de topologia.

3. M¢étodo de acordo com as reivindicacdes 1 ou 2,
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caracterizado pelo fato de que as condigdes de trava e/ou de habilitacdo

relacionadas a seguranca e as condigbes de trava e/ou de habilitacdo
operacionalmente dependentes sdo levadas em consideragdo para a
determinacdo das condigdes de trava e/ou de habilitacdo.

4. Método de acordo com a retvindicagdo 3, caracterizado pelo

fato de que as condi¢des de trava e/ou de habilitacdo operacionalmente
dependentes sdo parametrizadas automaticamente com base em uma filosofia
de operagdo prescrita.

5. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a

4, caracterizado pelo fato de que a informacfo de topologia ¢ detectada por

meio de um método de busca, em que barras de distribuicdo e/ou partes da
barra de distribuigdo que sdo conectadas de uma maneira condutora elétrica
em uma barra de distribuicdo e/ou uma parte da barra de distribuigcdo
encontradas sdo consideradas como um no contiguo.

6. Método de acordo com qualquer uma das retvindicagdes 1 a

5, caracterizado pelo fato de que somente conexdes de comunicacdo (95, 110)

que sdo exigidas para uma transmissdo da informacdo relevante para o
respectivo dispositivo (100, 101, 102, 103) considerando posicdes de
comutagdo dos outros dispositivos (100, 101, 102, 103), respectivamente, sdo
parametrizadas, de forma que a comunicacdo de dados entre os dispositivos
(100, 101, 102, 103) seja minimizada.

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a

6, caracterizado pelo fato de que

as condicdes de trava e/ou de habilitacdo determinadas sdo
armazenadas em um arquivo de configuragdo geral, que contém pardmetros
dos controladores de baia (100, 101, 102, 103) e/ou dispositivos protetores, e

em cada caso, detalhes que especificam as condi¢gdes de trava
e/ou de habilitacdo que sdo relevantes para um dispositivo individual (100,

101, 102, 103) com base na topologia detectada e conexdes de comunicacdo
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(95, 110) que sdo parametrizadas para o respectivo dispositivo (100, 101, 102,
103) e a topologia sdo armazenados, em cada caso, em um arquivo de
configuracdo especifica de dispositivo, que ¢ transmitido para o respectivo
dispositivo (100, 101, 102, 103).

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de que, de acordo com o padrio IEC 61850-8-1, um assim
denominado arquivo de "descri¢do de configuracdo do sistema (SCD)" €
usado como um arquivo de configuracdo geral e assim denominados arquivos
de "descricdo do dispositivo inteligente configurado (CID)" sdo usados como
arquivos de configuragdo especificos, os arquivos de "descricdo do
dispositivo inteligente configurado (CID)" correspondendo ao padrio de
"Eventos de Subestacio Orientados a Objeto Genéricos (GOOSE)".

9. Método de acordo com qualquer uma das retvindicagdes 1 a

8, caracterizado pelo fato de que medidores de voltagem e corrente do arranjo
de comutac¢do sdo adicionalmente detectados automaticamente.

10. Arranjo para parametrizacdo automatica dos controladores
de baia (100, 101, 102, 103) e/ou dispositivos protetores de um arranjo de
comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33), caracterizado pelo fato de que tem:

um dispositivo de deteccdo de topologia para detectar
automaticamente a topologia do arranjo de comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32,
33) com base na informacdo de topologia, e

um dispositivo de avaliacdo para determinar automaticamente
condic¢des de trava e/ou de habilitacdo para pelo menos um dispositivo (100,
101, 102, 103) com base na topologia,

um  dispositivo de  parametrizacdo para  especificar
automaticamente conexdes de comunicagdo (95, 110) para o pelo menos um
dispositivo (100, 101, 102, 103) ao mesmo tempo em que leva em
consideragdo as condi¢des de trava e/ou de habilitagdo determinadas para este

dispositivo (100, 101, 102, 103), e
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um dispositivo de comunicagdo, de forma que o pelo menos
um dispositivo (100, 101, 102, 103) possa ser parametrizado com as
condi¢des de trava e/ou de habilitacdo e as conexdes de comunicagdo (95,
110) e a topologia determinada para este dispositivo (100, 101, 102, 103), de
acordo com o que, a trava ou a habilitacdo de uma agdo de comutacgdo no pelo
menos um dispositivo (100, 101, 102, 103) sdo controlaveis durante a
operacdo do arranjo de comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33).

11. Arranjo de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que o arranjo de comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33) ¢ parte de
um sistema de suprimento elétrico e a informacao de topologia compreende
um diagrama de linha individual da interconexdo das barras de distribuigdo (2,
3, 801, 802, 803), baias (L, S, 91, 92, 93, 94, 804, 805), grupos do sistema de
energia, interruptores do circuito de energia (5, 8, 11, 13, 35, 39, 43, 46, 50,
54,57, 61, 65), desconectores (4, 7, 10, 6,9, 12, 34, 36, 38, 40, 52, 44, 45, 47,
49, 51, 53, 55, 56, 58, 60, 62, 64, 66), controladores de baia (100, 101, 102,
103) e/ou dispositivos protetores.

12. Arranjo de acordo com as reivindicacdes 10 ou 11,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de avaliacdo ¢ adequado para
levar em consideracdo condi¢des de trava e/ou de habilitacdo relacionadas a
seguranca ¢ condi¢des de trava e/ou de habilitagdo operacionalmente
dependentes para a determinacdo das condi¢des de trava e/ou de habilitacao.
13. Arranjo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

10 a 12, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de avaliacdo ¢ adequado

para parametrizar condi¢des de trava e/ou de habilitacdo operacionalmente
dependentes automaticamente com base em uma filosofia de operacdo
prescrita.

14. Arranjo de acordo com as reivindicagdes 10 a 13,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de detec¢do de topologia ¢

adequado para detectar a informac¢do de topologia por meio de um método de
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busca, em que barras de distribuicdo e/ou partes da barra de distribui¢cdo que
sdo conectadas de uma maneira condutora elétrica em uma barra de
distribuicdo e/ou uma parte de barra de distribuicdo encontradas sdo
consideras como um né contiguo.

15. Arranjo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

10 a 14, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de parametrizagdo ¢

adequado para parametrizar somente conexdes de comunicagdo (95, 110) que
sdo exigidas para uma transmissdo de informagdo relevante para o respectivo
dispositivo (100, 101, 102, 103) considerando posi¢cdes de comutacdo dos
outros dispositivos (100, 101, 102, 103), respectivamente, de forma que a
comunicacdo de dados entre os dispositivos (100, 101, 102, 103) seja

minimizada.
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FIG 5
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RESUMO

"METODO E ARRANJO PARA PARAMETRIZACAO AUTOMATICA
DOS  CONTROLADORES DE BAIA E/OU  DISPOSITIVOS
PROTETORES DE UM ARRANJO DE COMUTACAOT

O objeto da presente invencdo ¢ um método para a
parametrizagdo automatica dos controladores de baia (100, 101, 102, 103)
e/ou dispositivos protetores de um arranjo de comutacdo (1, 20, 30, 90, 31,
32, 33), que compreende as etapas de:

- detectar automaticamente a topologia do arranjo de
comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33) com base na informagdo de topologia, e
determinar automaticamente condi¢des de trava e/ou habilitagdo para pelo
menos um dispositivo (100, 101, 102, 103) com base na topologia,

- especificar automaticamente conexdes de comunicagdo (95,
110) para o pelo menos um dispositivo (100, 101, 102, 103), ao mesmo tempo
em que leva em consideragdo as condicoes de trava e/ou habilitagdo
determinadas para este dispositivo,

- parametrizar o pelo menos um dispositivo (100, 101, 102,
103) com as condi¢cdes de trava e/ou habilitacio e as conexdes de
comunicacdo (95, 110) e a topologia determinada para este dispositivo, de
forma que trava ou habilitacdo de uma acdo de comutagido no pelo menos um
dispositivo (100, 101, 102, 103) sejam controlaveis durante a operacdo do
arranjo de comutacdo (1, 20, 30, 90, 31, 32, 33).

Também, o objeto da presente inveng¢do ¢ um arranjo para
parametrizacdo de controladores de baia e/ou dispositivos protetores de um

arranjo de comutagdo.
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