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(54) Drehteller fir Faserbandablageeinrichtungen, insbesondere an Strecken oder Karden.

(57) Bei einem Drehteller fiir Faserbandablageeinrichtungen,
insbesondere an Strecken oder Karden, mit einem raumlich ge-
krimmten Bandkanal (12) mit einem Einlauf (12a) und einem
Auslauf (12b) fir Faserband, bei dem der Einlauf (12a) nahe an
oder koaxial zu der Drehachse (16) und der Auslauf (12b) im ra-
dialen und axialen Abstand zum Einlauf (12a) angeordnet sind,
das Faserband einem Anspannverzug unterliegt und zwischen
dem laufenden Faserband und der Innenwand des Bandkanals
eine Relativbewegung vorhanden ist, wirkt auf das Faserband
durch die Innenwand ein Reibwiderstand ein.

Um eine verbesserte Bandfiihrung und -qualitat zu ermég-
lichen, ist der Reibwiderstand durch Anderung der Wechselwir-
kung und/oder der raumlichen Zuordnung zwischen Faserband
und Innenwand des Bandkanals mindestens teilweise reduzier-
bar (C).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Drehteller fir Faserbandablageeinrichtungen, insbesondere an Strecken oder Karden,
mit einem rdumlich gekrimmten Bandkanal mit einem Einlauf und einem Auslauf fir Faserband, bei dem der Einlauf
nahe an oder koaxial zu der Drehachse und der Auslauf im radialen und axialen Abstand zum Einlauf angeordnet sind,
wobei das Faserband einem Anspannverzug unterliegt und zwischen dem laufenden Faserband und der Innenwand des
Bandkanals eine Relativbewegung vorhanden ist, wobei auf das Faserband durch die Innenwand des Bandkanals ein
Reibwiderstand einwirkt.

[0002] In der betrieblichen Praxis ist das Faserband im Bandkanal mehrfachen Bewegungs- und Krafteinwirkungen aus-
gesetzt. Zwischen den Abzugswalzen und der sich bewegenden Kanne erfahrt das Faserband einen gewissen Anspann-
verzug; es wirkt eine Zugkraft, durch die das Faserband vom Einlauf bis zum Auslauf durch den Bandkanal bewegt wird.
Dadurch, dass der Auslauf in axialem Abstand zum Einlauf angeordnet ist, wirkt infolge der Drehbewegung in seitlicher
Richtung zusétzlich eine Fliehkraft nach aussen auf das Faserband, die liber eine «Ausbauchung» zu einem unerwiinsch-
ten Fehlverzug flhren kann. Der nach aussen wirkenden Fliehkraft wird durch Verringerung des Abstandes des geboge-
nen Bandkanals zur Drehachse entgegengewirkt, d.h. die «Ausbauchung» wird reduziert, wobei die Innenwand eine Ge-
genkraft auf das Faserband ausiibt. Die Gegenkraft zieht eine erhéhte Reibung des Fasermaterials mit der Innenwand
nach sich, wodurch die Bandlaufgeschwindigkeit beeintréchtigt wird und auch reibungsbedingt Fehlverzlige nicht auszu-
schliessen sind.

[0003] Es wurde vorgeschlagen, einen Drehteller fur Liefergeschwindigkeiten von bis 1000 m/min mit einem gebogenen
Bandkanal aus poliertem Edelstahl zu bilden. Es hat sich aber gezeigt, dass auf diese Weise eine nachhaltige Steigerung
der Bandlaufgeschwindigkeit iber 1000 m/min nicht méglich ist. Insbesondere bei empfindlichen Streckenbandern fihren
hohe Reibkrafte gegeniiber der Innenwand zu unerwlnschten Fehlverziigen.

[0004] Der Erfindung liegt demgegeniber die Aufgabe zugrunde, einen Drehteller der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, der die genannten Nachteile vermeidet, der insbesondere eine verbesserte Bandfiihrung und -qualitat ermog-
licht.

[0005] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch einen Drehteller mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0006] Die erfindungsgemassen Massnahmen berucksichtigen unterschiedliche Bewegungs- und Krafteinwirkungen von
dem und auf das Faserband im Innenraum des Bandkanals. Die einwirkenden Kréfte treten nicht an allen Stellen in glei-
chem Masse auf. Dadurch kann durch Anderung der Wechselwirkung und/oder der raumlichen Zuordnung zwischen Fa-
serband und Innenwand unerwinschten bzw. stérenden Kraften partiell und individuell entgegengewirkt werden. Auf diese
Weise wird eine wesentlich verbesserte Bandfiihrung und -qualitat erreicht, und es gelingt eine ganz erhebliche Steige-
rung der Bandlaufgeschwindigkeit von Gber 1000 m/min, insbesondere bei Strecken. In gleichem Masse erméglicht die
erfindungsgemass verbesserte Bandfiihrung eine Steigerung der Bandqualitat auch bei Bandlaufgeschwindigkeiten unter
1000 m/min, insbesondere bei Karden. Das Faserband ist wesentlich gleichmassiger, namentlich in Bezug auf den Verzug
in seinen verschiedenen Abschnitten bzw. Bereichen. Die Teilverziige und damit ihre Wirkung auf die Abschnitte bzw.
Bereiche des Faserbandes im Bandkanal sind gleichméssiger, und der Anspannverzug ist insgesamt verbessert.

[0007] Die abhangigen Anspriche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum Inhalt.
[0008] Die Erfindung wird nachstehend anhand von zeichnerisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen néher erlautert.
[0009] Es zeigt:

Fig. 1 schematisch eine Seitenansicht einer Strecke mit dem erfindungsgeméssen Drehteller,
Fig. 2 schematisch eine Seitenansicht einer Karde mit dem erfindungsgeméassen Drehteller,
Fig. 3a den Drehteller mit Bandkanal nach Fig. 1 im Schnitt,

Fig. 3b eine Seitenansicht des Bandkanals mit Faserband im Schnitt,

Fig. 3¢ eine Draufsicht auf den Bandkanal,

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Bandkanal mit Lufteinlasséffnungen und

Fig. 5 Lufteintrittséffnungen in Bandlaufrichtung in einem «kritischen» Bereich.

[0010] Die Seitenansicht nach Fig. 1 zeigt (teilweise) den Einlaufbereich 1, den Messbereich 2, das Streckwerk 3 und
die Bandablage 4 einer Strecke, z.B. Trutzschler-Strecke HSR. Im Einlaufbereich 1 sind Spinnkannen (Rundkannen) einer
Strecke mit zwei Kannenreihen unterhalb des Bandeinlauftisches 6 (Gatter) angeordnet, und die Vorlagebander werden
Uber Zufiihrwalzen abgezogen und dem Streckwerk 3 zugefiihrt. Nach dem Passieren des Streckwerks 3 gelangt das
verstreckte Faserband in einen Drehteller 10 eines Kannenstocks und wird in Ringen in der Ausgangskanne 11 abgelegt.
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In dem Drehteller 10 ist ein Bandkanal 12, z.B. ein gebogenes Rohr, angeordnet, durch den das Faserband 9 hindurchléuft.
Mit A ist die Arbeitsrichtung der Strecke bezeichnet. Mit 17a, 17b sind Kalanderwalzen bezeichnet.

[0011] Fig. 2 zeigt eine Karde, z.B. Triitzschler-Hochleistungskarde DK 903, mit Speisewalze 21, Speisetisch 22, Vorreis-
ser 23, Trommel 24, Abnehmer 25, Abstreichwalze 26, Quetschwalzen 27, 28, Vliesleitelement 29, Flortrichter 30, Abzugs-
walzen 31, 32, Wanderdeckel 33 mit Deckelstdben 34, Kanne 11 und Kannenstock 20. Die Drehrichtungen der Walzen sind
mit gebogenen Pfeilen gezeigt. Mit B ist die Arbeitsrichtung der Karde bezeichnet. Oberhalb der Kannenstockabdeckplatte
befindet sich ein Gehause, in dem sich ein rotierender Drehteller 10 befindet. Die Kanne 11 wird wéahrend der Fullung mit
Faserband durch den Drehteller 10 durch eine (nicht dargestellte) Antriebseinrichtung bewegt. In dem Drehteller 10 ist der
Bandkanal 12, z.B. ein gebogenes Rohr, angeordnet, durch den das Faserband 13 hindurchlauft.

[0012] Nach Fig. 3a ist der Bandkanal 12 raumlich gekrimmt und weist einen Einlauf 12a und einen Auslauf 12b fir
Faserband 9 (s. Fig. 3b) auf. Der Einlauf 12a ist koaxial zu der Drehachse 16 und der Auslauf 12b im radialen Abstand
a und im axialen Abstand b zum Einlauf 12a angeordnet. Der Drehteller 10 ist in einer Offnung der ortsfesten Platte
14 angeordnet. Der Drehteller 10 weist zwischen der Bandeintrittséffnung 12a und der Bandaustrittsoéffnung 12b einen
Bandkanal 12, z.B. ein gebogenes Rohr, auf. Die Bandaustrittséffnung 12b, die sich in der unteren Drehkopfplatte befindet,
weist eine etwa elliptische Form auf. Das Faserband 9 bewegt sich im Bandkanal 12 in Richtung des Pfeils und tritt durch
die Bandaustrittséffnung 12b in die Kanne 11 (s. Fig. 1). Mit 15a, 15b sind Kugellager bezeichnet.

[0013] Das Faserband 9 unterliegt im Bandkanal 12 einem leichten Anspannverzug, d.h. es wirkt eine Zugkraft Z (Fig.
3b). Wahrend des Durchtritts folgt das Faserband 9 den Biegungen des Bandkanals 12. Infolge dieser Biegungen und der
Zugkraft Ubt das Faserband 9 in den Bereichen x und y Druck- bzw. Reibkréfte P1 und P2 auf die Innenwand 12c (Fig. 3c)
aus. Zwischen dem laufenden Faserband und der Innenwand 12c¢ ist eine Relativbewegung vorhanden.

[0014] Der Reibwiderstand zwischen Faserband 9 und Innenwand 12¢ wird erfindungsgemaéss durch Anderung der Wech-
selwirkung und/oder der rdumlichen Zuordnung zwischen Faserband 9 und Innenwand 12c¢ des Bandkanals 12 reduziert.
Die «kritischen» Bereiche x und y der Innenwand 12c sind dabei von erheblicher Bedeutung. So kann die Reibung zwi-
schen Faserband 9 und den Bereichen x und y der Innenwand 12c durch Reduzierung des Reibungskoeffizienten, durch
Reduzierung des Reibwinkels und/oder durch Vergrésserung des Kriimmradius r vermindert werden. Auch kann der An-
spannverzug, der durch die Abzugswalzen 17a, 17b (Fig. 1) und die Geschwindigkeit der Kanne 11 bestimmt ist, gedndert
werden (Zugkraft Z). Durch diese Massnahmen einzeln oder in Kombination werden die Andruckkrafte P1 und P2 reduziert.

[0015] Die Bandablieferung erfolgt durch den Drehteller 10, der die Aufgabe hat, das Ausgabeband 9 bzw. 13 der band-
bildenden Maschine zykloidisch in der Spinnkanne 11 abzulegen. Die Zykloide entsteht durch Uberlagerung von zwei
Drehbewegungen, einer schnellen, ausgefuhrt durch den Drehteller 10, und einer langsamen, ausgefihrt durch die Kanne
11 (im Fall der Rechteckkanne ist die zweite Bewegung eine Translation). Beim Ablagevorgang ist das Band im als Rohr
ausgebildeten Bandkanal 12 verschiedenen Kréaften ausgesetzt. Es wirken die Schwerkraft, die Fliehkraft, die Vorspann-
kraft durch den wirkenden Anspannverzug sowie die Reibkraft zwischen Band 9 und der Innenwand 12c¢ des Bandkanals
12, die der Bewegungsrichtung des Bandes 9 entgegengerichtet ist und dadurch den Ablagevorgang behindert. Um sau-
bere Ablaufbedingungen zu erhalten, wird der Anspannverzug so bemessen, dass das Band im als Rohr ausgebildeten
Bandkanal 12 stets etwas unter Spannung steht. Es legt sich hierdurch in den gekrimmten Bereichen des Bandkanals
12 immer an den konvex gekrimmten, kleineren Innenradius jedes Krimmungsbogens an. Die o. g. Reibkraft entsteht im
Wesentlichen durch die Wechselwirkungen zwischen Band und Rohr in diesen Kontaktzonen x und y. Die beschriebenen
Negativeinflisse auf das Maschinenlaufverhalten und die Bandqualitat werden vor allem durch diese Reibung zwischen
dem Faserband 9 und der Innenwand 12c des Bandkanals 12 geprégt.

[0016] Zur Verbesserung der Bandfihrung im Bandkanal 12 werden folgende Massnahmen einzeln oder in kombinierter
Form vorgenommen:

[0017] Herabsetzung der Reibungshdhe zwischen dem Fasermaterial und der Innenoberflache des Bandkanals, indem
dieses segmentenweise beschichtet oder aus reibungsarmen Werkstoffen ausgefihrt wird. Auf diese Weise kénnen z.B.
der Anspannverzug verkleinert und somit Fehlverzlige vermindert werden.

[0018] Die Geometrie des Bandkanals wird derart umgestaltet, dass ein Abrollen des Fasermaterials (ber den Umfang
des Bandkanals vermieden wird.

[0019] Die Geometrie des Bandkanals 12 wird insbesondere im Einlaufbereich 12a aufgeweitet. Damit wird z.B. die Be-
ruhrung des Faserbandes 9 bzw. 13 mit dem Bandkanal 12 unter Einfluss der Anspannung minimiert.

[0020] Es werden dussere Kréfte auf das Faserband 9 bzw. 13 aufgebracht (z.B. durch Erzeugung eines magnetischen
oder elektrischen Feldes). Hierdurch soll z.B. die Reibung zwischen Fasern und faserfiihrender Oberflache (Innenwand
12c¢) reduziert werden.

[0021] Die durch die Bandablage bedingten Bandbelastungsschwankungen werden durch einen gesteuerten Antrieb, z.B.
der Kanne, ausgeglichen.

[0022] Die Bandfiuhrungslange wird durch geeignete Konstruktion des Bandkanals verkleinert.
[0023] Der Bandkanal 12 weist andere als runde Ausfiihrungsformen (z.B. elliptische) auf.
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[0024] Die Massnahmen zur Herabsetzung der Vergleichméssigung in den Bandflihrungsorganen kann in Strecken, Kar-
den, Krempeln angewandt werden.

[0025] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die Kontaktkrafte (insbesondere P1 und P2) erst gar nicht entstehen zu
lassen, indem Band 9 und Innenwand 12c¢ in den Kontaktzonen x und y, wo der Bandlauf Umlenkungen erfahrt, durch einen
Luftteppich voneinander getrennt werden. Dies wird erreicht, indem der Bandkanal 12 partiell perforiert oder geschlitzt wird.
Hierdurch wird eine von aussen nach innen in den Bandkanal 12 wirkende Luftstrdmung eingeleitet, die das Band von der
Innenwand 12c wegdriickt und dadurch die Kontakt- und Reibkraft mindert. Die Bohrungen der Schlitze kénnen bezuglich
der Rohrwand normal oder in Bandlaufrichtung angestellt gestaltet werden. Der Luftteppich kann auf unterschiedlichen
Wegen erzeugt werden:

z.B. passiv durch Ausnutzung der Férderwirkung der im rotierenden Bandkanal 12 wirkenden Zentrifugalkraft oder durch
Ausnutzung bestehender Druckdifferenzen.

z.B. aktiv durch eine Beblasung von aussen.

[0026] Insbesondere ist eine Luftstrdmung zu erzeugen, die auf der einen Seite stark genug ist, um eine wirksame Tren-
nung von Band 9 und Innenwand 12c zu erzeugen, die auf der anderen Seite aber keine Verspleissungen durch Umorien-
tierung von Fasern hervorruft, weil dies mit einem Verlust an Faserparallellage und mit einer schlechteren Verspinnbarkeit
einherginge. Letzteres wird durch geeignete Lage, Grosse und Orientierung der Offnungen in der Rohrwand sowie durch
richtige Bemessung der Luftmenge verhindert werden.

[0027] Nach Fig. 4 weist der Bandkanal 12 C)ffnungen 12c¢ auf. Um die Aussenflache 12d des Bandkanals 12 ist ein
geschlossenes Rohr 18 angeordnet, an das eine (nicht dargestellte) Druckluftquelle angeschlossen ist. Druckluftstréme
C treten aus dem Innenraum des Rohrs 18 durch die Offnungen 12e hindurch in den Innenraum des Bandkanals 12 und
dricken das Faserband 9 von der Innenwand weg.

[0028] Entsprechend Fig. 5 treten die Druckluftstrome D schrdg in Richtung F in den Innenraum des Bandkanals 12
ein und unterstiitzen dadurch die Férderrichtung. Die Offnungen 12e sind nur in den kritischen Bereichen, z.B. in den
Bereichen x und y, angeordnet.

Patentanspriiche

1. Drehteller fir Faserbandablageeinrichtungen, insbesondere an Strecken oder Karden, mit einem radumlich gekrimm-
ten Bandkanal (12) mit einem Einlauf (12a) und einem Auslauf (12b) fur Faserband (9, 13), bei dem der Einlauf (12a)
nahe an oder koaxial zu der Drehachse (16) und der Auslauf (12b) im radialen und axialen Abstand zum Einlauf (12a)
angeordnet sind, das Faserband (9, 13) einem Anspannverzug unterliegt und zwischen dem laufenden Faserband
und der Innenwand des Bandkanals eine Relativbewegung vorhanden ist, wobei auf das Faserband (9, 13) durch die
Innenwand (12c) ein Reibwiderstand einwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass der Reibwiderstand durch Anderung der
Wechselwirkung und/oder der raumlichen Zuordnung zwischen Faserband (9, 13) und Innenwand (12c) des Band-
kanals (12) mindestens teilweise reduzierbar ist.

2. Drehteller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Reibwiderstand partiell an der Innenwand (12c) re-
duzierbar ist.

3. Drehteller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Reibwiderstand segmentweise an der Innen-
wand (12c¢) reduzierbar ist.

4. Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anderung im Bereich der — in Fa-
serbandlaufrichtung gesehen — konvex gebogenen Innenwand (12c) erfolgt.

Drehteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Reibungskoeffizient reduziert wird.
Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Reibwinkel reduziert wird.
Drehteller nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Krimmungsradius vergréssert wird.
Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Anspannverzug reduziert wird.

© © N O o

Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenwand (12c) des Bandkanals
(12) in Bezug auf den Werkstoff, aus welchem sie hergestellt ist, oder in Bezug auf eine auf der Innenwand (12c¢)
vorgesehene Beschichtung mindestens teilweise segmentartig ausgebildet ist.

10. Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Krimmung des Bandkanals (12) der
ballonartigen Ausbildung des Faserbandverlaufes im Dauerbetrieb angenéhert ist.

11. Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlauf (12a) des Bandkanals (12)
aufgeweitet ist.

12. Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass beim Ablagevorgang die auf das Fa-
serband (9, 13) einwirkenden Kréfte grésser sind als die gesamte Reibkraft, die sich aus der Andruckkraft (P1, P2)
ergibt, mit der das Faserband (9, 13) gegen die Innenwand (12c) des Bandkanals (12) drickt.
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Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Bandkanal (12) mindestens teil-
weise einen kreisrunden Querschnitt aufweist.

Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Bandkanals (12)
mindestens teilweise elliptisch ist.

Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Bandkanals (12)
mindestens teilweise polygonal, z.B. rechteckig, quadratisch, ist.

Drehteller nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Reibwiderstand an den Stellen (x, y)
des grdssten Andruckes bzw. Reibwiderstandes des Faserbandes (9, 13) gegen die Innenwand (12c) reduzierbar ist.

Drehteller nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslauf des Bandkanals (12) einen
elliptischen Querschnitt aufweist.

Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand des Bandkanals (12) Off-
nungen (12e) aufweist, die den Durchtritt von Luft (C) gestatten.

Drehteller nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (12e) in der Wand des Bandkanals (12)
dadurch gebildet sind, dass die Wand des Bankanals (12) mindestens teilweise perforiert ist.

Drehteller nach einem der Anspriiche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft in radialer Richtung oder
schrag in Bandlaufrichtung des Faserbandes durch die Offnungen (12e) hindurchtritt.

Drehteller nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Faserband (9, 13) und
der Innenwand (12c) des Bandkanals (12) mindestens teilweise ein Luftpolster gebildet ist.

Drehteller nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Offnungen (12e) in der
Wand des Bandkanals (12) Druckluft von aussen in den Innenraum des Bandkanals (12) einflihrbar ist.

Drehteller nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluft das Faserband (9, 13) mindestens teilweise
von der Innenwand (12c) des Bandkanals (12) wegdrickt.

Drehteller nach einem der Anspriche 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Drucklufteinfihrung an den
Stellen (x, y) des gréssten Andruckes des Faserbandes (9, 13) gegen die Innenwand (12c) erfolgt.

Drehteller nach einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass um die Aussenwand (12d) des Band-
kanals (12) ein Druckluftraum, z.B. ein Rohr (18), vorhanden ist.

Drehteller nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckluftraum (18) koaxial um den Bandkanal (12)
angeordnet ist.
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