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(57) Hauptanspruch: Scheibenwischanlage mit:

einem Scheibenwischer (14, 16), der schwenkbar gelagert
Ist, um uber eine Wischgegenstandflache (12) zu schwenken
und dadurch die Wischgegenstandflache (12) zu wischen;
einem Elektromotor (18), der eine Antriebswelle (32) auf-
weist, die mit dem Scheibenwischer (14, 16) verbunden ist,
um eine Drehkraft des Elektromotors (18) zu dem Scheiben-
wischer (14, 16) zu ubertragen, wobei der Elektromotor (18)
den Scheibenwischer (14, 16) ansteuert, um aufgrund einer
Vorwarts- und Ruckwartsdrehung der Antriebswelle (32) el-
hen wechselseitigen Schwenkbetrieb des Scheibenwischers
(14, 16) zwischen einer oberen Umkehrposition (P1) und el-
ner unteren Umkehrposition (P2) auszufuhren,;

einer Eingabeeinrichtung (50) zum Eingeben einer der Mehr-
zahl von Betriebsbefehlen des Scheibenwischers (14, 16),
um den entsprechenden einer Mehrzahl von Betriebsmo-
di des Scheibenwischers (14, 16) auszufuhren, die vorein-
gestellt sind, um jewellige unterschiedliche Bewegungsge-
schwindigkeiten des Scheibenwischers (14, 16) zu imple-
mentieren; und

einer Steuereinrichtung (22), die den Elektromotor (18) steu-
ert, wobel wenn einer der Mehrzahl von Betriebsbefehlen,
die die Ausfuhrung eines der Mehrzahl von Betriebsmodi be-
fehlen, durch die Eingabeeinrichtung (50) mitten im Betrieb
des Scheibenwischers (14, 16) in einem anderen der Mehr-
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schei-
benwischanlage und ein Schelbenwischsteuerungs-
verfahren.

[0002] Regentropfen, die an der Frontscheibe eines
Fahrzeugs (z.B. eines Automobils) anhaften, konnen
die Sichtverhaltnisse einer Frontansicht eines Fah-
rers durch die Frontscheibe reduzieren. Um die Re-
duzierung der Sichtverhaltnisse zu verhindern, wird
eine Scheibenwischanlage zur Verfugung gestelit. In
solch einer Scheibenwischanlage wird ein Scheiben-
wischer wechselseitig uber die Frontscheibe in Re-
aktion auf die Rotation eines Scheibenwischmotors
geschwenkt, um die Regentropfen, die an der Front-
scheibe anhaften, abzuwischen.

[0003] In einer solchen Scheibenwischanlage kann
ein Fahrer des Fahrzeugs einen Scheibenwisch-
schalter betatigen, um die Betriebsweise des Schel-
benwischers unter mehreren Betriebsmodi zu an-
dern, so dass die Drehzahl des Scheibenwischmo-
tors geandert wird, um die Bewegungsgeschwin-
digkeit des Scheibenwischers zu andern. Die Be-
triebsmodi des Scheibenwischers umfassen, z.B., ei-
nen Hochgeschwindigkeitsmodus und einen Niedrig-
geschwindigkeitsmodus. In dem Hochgeschwindig-
keitsmodus wird der Scheibenwischer wechselseitig
bel einer Hochgeschwindigkeit geschwenkt. In dem
Niedriggeschwindigkeitsmodus wird der Scheibenwi-
scher wechselseitig bei einer niedrigen Geschwindig-
keit geschwenkt.

[0004] Die Japanische Offenlegungsschrift
JP 2005 - 225 457 A schlagt eine Technik vor, die
einen schnellen Wechsel der Bewegungsgeschwin-
digkeit des Scheibenwischers zum Zeitpunkt der An-
derung des Betriebsmodus zwischen dem Hochge-
schwindigkeitsmodus und dem Niedriggeschwindig-
keitsmodus begrenzt. Genauer gesagt schlagt die ja-
panische Offenlegungsschrift JP 2005 - 225 457 A
eine Scheibenwischanlage vor, die einen Verbin-
dungsmechanismus umfasst, der die Rotation ei-
nes Scheibenwischmotors in einer einzigen Drehrich-
tung in eine wechselseitige Schwenkbewegung des
Scheibenwischers umwandelt. Wenn der Betriebs-
modus von dem Hochgeschwindigkeitsmodus in den
Niedriggeschwindigkeitsmodus geandert wird, wird
die Drehzahl des Scheibenwischmotors progressiv
bzw. stufenweise verringert. Wenn im Gegensatz da-
zU der Betriebsmodus von dem Niedriggeschwindig-
keitsmodus Iin den Hochgeschwindigkeitsmodus ge-
andert wird, wird die Drehzahl des Scheibenwisch-
motors progressiv bzw. stufenweise erhoht.

[0005] Ebenso ist auch eine andere Art der Schel-
benwischanlage bekannt, bel der ein Scheibenwisch-
motor so ausgebildet ist, dass er in Vorwartsrichtung
oder Ruckwartsrichtung rotiert, um den Scheibenwi-

scher zwischen einer oberen Umkehrposition und ei-
ner unteren Umkehrposition wechselseitig anzusteu-
ern bzw. hin- und her zu schwenken.

[0006] Bei dieser Art von Scheibenwischanlage wird
die Drehzahl des Scheibenwischmotors bei Vor-
warts- und Ruckwartsdrehung des Scheibenwisch-
motors wahrend des Vorwarts- oder Ruckwarts-
schwungs des Scheibenwischers gesteuert, so dass
die Schelbenwischer beschleunigt, gebremst oder
gestoppt werden. Wenn daher die Drehzahl des
Scheibenwischmotors im Ansprechen auf den Be-
triebsmodus zum Zeitpunkt der Anderung des Be-
triebsmodus geandert wird, wird die Bewegungsge-
schwindigkeit des Scheibenwischers schnell gean-
dert. Dadurch ist ein gleichmaldiger Wechsel des Be-
triebs des Scheibenwischers nicht moglich., Wenn
zum Beispiel der Betriebsmodus von dem Hoch-
geschwindigkeitsmodus in den Niedriggeschwindig-
keitsmodus mitten in der Beschleunigung der Be-
wegungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers ge-
andert wird bzw. wechselt, wird die Bewegungsge-
schwindigkeit des Scheibenwischers temporar ver-
ringert und anschlief3end wieder erhoht. Demzufolge
erscheint die Scheibenwischerbewegung voruberge-
hend ruckartig, so dass der Fahrer (Bediener) des
Fahrzeugs ein unangenehmes Gefuhl hat.

[0007] Weiterhin ist folgender Stand der Technik be-
kannt: GB 2 311 208 A, JP 2005-225 457 A und
DE 197 56 502 A1.

[0008] Die vorliegende Erfindung wurde in Hinblick
auf die obenstehenden Nachteile gemacht. Dem-
nach ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine
Schelbenwischanlage und ein Scheibenwischsteue-
rungsverfahren zur Verfugung zu stellen, das einen
gleichmaldigeren Wechsel des Betriebs des Schel-
benwischers im Zeitpunkt der Anderung des Be-
triebsmodus des Schelbenwischers ermoglicht.

[0009] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand
des Anspruchs 1 und dem Verfahren des Anspruchs
9 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen dessen sind
Gegenstand der weiteren Anspruche.

[0010] Um die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
zu erfullen, wird eine Scheibenwischanlage mit ei-
nem Scheibenwischer, einem elektrischen Motor, el-
ner Eingabeeinrichtung und einer Steuereinrichtung
zur Verfugung gestellt. Der Scheibenwischer ist dreh-
bar gelagert, um Uber eine Wischgegenstandflache
zu schwenken und dadurch die Wischgegenstandfla-
che zu wischen. Der elektrische Motor weist eine An-
triebswelle auf, die mit dem Scheibenwischer verbun-
den ist, um eine Drehkraft des elektrischen Motors
auf den Scheibenwischer zu Ubertragen. Der Elek-
tromotor steuert den Scheibenwischer so an, dass
ein wechselseitiger Schwenkbetrieb des Scheibenwi-
schers zwischen einer oberen Umkehrposition und
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einer unteren Umkehrposition auf die Vorwarts- und
Ruckwartsdrehung der Antriebswelle auszufuhren.
Die Eingabeeinrichtung ist zum Eingeben von einem
von mehreren Betriebsbefehlen fur den Scheibenwi-
scher, um einen entsprechenden von mehreren Be-
triebsmodi des Scheibenwischers auszufuhren, die
zur Implementierung jewelliger verschiedener Bewe-
gungsgeschwindigkeiten des Scheibenwischers vor-
eingestellt sind. Die Steuereinrichtung ist zum Steu-
ern des Elektromotors. Wenn einer von mehreren Be-
triebsbefehlen, der die Ausfuhrung eines der Mehr-
zahl von Betriebsmodi befiehlt, mitten iIm Betrieb
des Scheibenwischers in einem anderen der Mehr-
zahl von Betriebsmodi durch die Eingabeeinrichtung
eingegeben wird, steuert die Steuereinrichtung den
Elektromotor so, dass die Bewegungsgeschwindig-
keit des Scheibenwischers, die fur den anderen der
Mehrzahl von Betriebsmodi voreingestellt ist, zu der
Bewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers,
die fur den einen der Mehrzahl von Betriebsmodi vor-
eingestellt ist, wahrend eines Zeitraums fur die Aus-
fuhrung einer bestimmten Anzahl von Schwenkun-
gen des Scheibenwischers zwischen der oberen Um-
kehrposition und der unteren Umkehrposition nach
Eingeben des einen der Mehrzahl von Betriebsbefeh-
len durch die Eingabeeinrichtung geandert wird bzw.
wechselt.

[0011] Um die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
zu erfullen, ist ebenso ein Scheibenwischsteuerungs-
verfahren zur Steuerung eines Scheibenwischers
vorgesehen, der drehbar gelagert ist, um uber ei-
ne Wischgegenstandflache zu schwenken und die
Wischgegenstandflache abzuwischen. Gemald dem
Scheibenwischsteuerungsverfahren, wird ein Elek-
tromotor, der eine Antriebswelle aufwelst, die mit
dem Scheibenwischer verbunden ist, um die Dreh-
kraft des Elektromotors zu dem Scheibenwischer zu
ubertragen, so gesteuert, dass, wenn eine der Mehr-
zahl der Betriebsbefehle, die die Ausfuhrung von
einem der Mehrzahl von Betriebsmodi des Schei-
benwischers befehlen, die zur Implementierung je-
welliger verschiedener Bewegungsgeschwindigkei-
ten des Scheibenwischers voreingestellt sind durch
eine Eingabeeinrichtung mitten im Betrieb des Schei-
benwischers in einem anderen der Mehrzahl von
Operationsmodi eingegeben wird, die Bewegungs-
geschwindigkeit des Scheibenwischers, die fur ei-
nen anderen der Mehrzahl von Betriebsmodi vor-
eingestellt sind, zu der Bewegungsgeschwindigkeit
des Scheibenwischers, die fur einen der Mehrzahl
von Betriebsmodus voreingestellt ist, wahrend einer
Zeitperiode der Ausfuhrung einer vorbestimmten An-
zahl von Schwenkungen des Scheibenwischers zwi-
schen einer oberen Umkehrposition und einer unte-
ren Umkehrposition des Scheibenwischers nach Ein-
geben des einen der Mehrzahl von Betriebsbefehlen
durch die Eingabeeinrichtung gewechselt bzw. gean-
dert wird,.

[0012] Die Erfindung, zusammen mit den zusatzli-
chen Aufgaben, Merkmalen und Vorteilen hiervon
wird am besten aus der nachfolgenden Beschrei-
bung, den beigefugten Anspruchen und den dazuge-
horigen Figuren verstanden, in denen:

Fig. 1 ein schematisches Diagramm zeigt, das
einen gesamten Aufbau einer Scheibenwisch-
anlage gemald der ersten Ausfuhrungsform der
vorliegenden Erfindung darstellt;

Fig. 2 ein schematisches Diagramm der Schei-
benwischanlage der Fig. 1 zeigt, das die die
Scheibenwischer in einer Parkposition angeord-
het darstellt;

Fig. 3 ein Blockdiagramm zeigt, das den Auf-
bau einer Steuereinheit der Scheibenwischanla-
ge gemal der ersten Ausfuhrungsform darstellt;

Fig. 4A und Fig. 4B ein schematisches Dia-
gramm zeigen, das die verschiedenen Betriebs-
positionen der Scheibenwischanlage der ers-
ten Ausfuhrungsform im Hochgeschwindigkeits-
bzw. Niedriggeschwindigkeitsmodus darstellen;

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm zeigt, das einen
Betriebsmodusanderungsprozess darstellt, der
durch Ausfuhrung eines Betriebsmodusande-
rungsprogramm gemal’ der ersten Ausfuhrungs-
form durchgefuhrt wird;

Fig. 6 ein Diagramm zeigt, das eine Anderung
der Drehzahl des Scheibenwischmotors in el-
nem Fall darstellt, in dem der Befehlsmodus
der Scheibenwischanlage der ersten Ausfuh-
rungsform von dem Hochgeschwindigkeitsmo-
dus in den Niedriggeschwindigkeitsmodus gean-
dert wird;

Fig. 7 ein Ablaufdiagramm zeigt, das einen
Betriebsmodusanderungsprozess darstellt, der
durch die Ausfuhrung eines Betriebsmodusan-
derungsprogramms gemald einer zweiten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung durch-
gefuhrt wird;

Fig. 8 ein Diagramm zeigt, das eine Anderung
der Drehzahl des Scheibenwischmotors in ei-
nem Fall darstellt, in dem der Betriebsmodus
der Scheibenwischanlage der zweiten Ausfuh-
rungsform von dem Hochgeschwindigkeitsmo-
dus in den Niedriggeschwindigkeitsmodus gean-
dert wird;

Fig. 9 ein Ablaufdiagramm zeigt, das eine
Modifikation des Ablaufs des Betriebsmodus-
anderungsprozesses darstellt, der durch die
Ausfuhrung eines Betriebsmodusanderungspro-
gramms gemald der zweiten Ausfuhrungsform
durchgefuhrt wird; und
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Fig. 10 ein Diagramm zeigt, das eine Anderung
der Drehzahl des Scheibenwischmotors in einer
Modifikation der zweiten Ausfuhrungsform dar-
stellt.

[0013] Verschiedene Ausfuhrungsformen der vorlie-
genden Erfindung werden unter Bezugnahme auf die
zugehorige Zeichnung beschrieben.

(Erste Ausfuhrungsform)

[0014] Fig. 1 und Fig. 2 stellen eine Scheibenwisch-
anlage 10 gemal} einer Ausfuhrungsform der vorlie-
genden Erfindung dar. Die Scheibenwischanlage 10
wischt eine Frontscheibe, beispielsweise eine Wind-
schutzscheibe (die eine Wischgegenstandflache aus-
bildet) 12 eines Fahrzeugs (beispielsweise eines Au-
tomobil) und umfasst zwei Scheibenwischer 14, 16,
einen Scheibenwischmotor (dient als ein Elektromo-
tor) 18, ein Verbindungsmechanismus 20 und eine
Steuereinheit (dient als Steuereinrichtung) 22.

[0015] Jeder Scheibenwischer 14, 16 umfasst einen
Wischerarm 24, 26 und ein Wischerblatt 28, 30. Ein
unteres Endabschnitt des Wischerarms 24, 26 ist an
den entsprechenden Gelenkschaft 42, 44 befestigt,
und die Wischerblatter 28, 30 sind mit einem distalen
Endabschnitt des Wischerarms 24, 26 befestigt.

[0016] Wenn der Wischerarm 24, 26 sich dreht, bel-
spielsweise, geschwenkt wird, werden die Scheiben-
wischer 14, 16 wechselseitig uber die Frontscheibe
12 zum Wischen derselben hin- und her geschwenkt.

[0017] Der Scheibenwischmotor 18 weist eine An-
triebswelle 32, die sowohl in eine Vorwartsdrehrich-
tung und eine Ruckwartsdrehrichtung drehbar ist. Der
Verbindungsmechanismus 20 umfasst einen Kurbel-
arm 34, eine erste Verbindungsstange 36, zwel Ge-
lenkhebel 38, 40, zwei Gelenkschafte 42, 44 und eine
zwelte Verbindungsstange 46.

[0018] Ein Endabschnitt des Kurbelarms 34 ist an
der Antriebswelle 32 befestigt, und der andere End-
abschnitt des Kurbelarms 34 ist mit einem Endab-
schnitt der ersten Verbindungsstange 36 drehbar ver-
bunden. Der andere Endabschnitt der ersten Verbin-
dungsstange 36 ist mit einem Endabschnitt des Ge-
lenkhebels 38 drehbar verbunden. Zwel entgegen ge-
setzte Enden der zweiten Verbindungsstange 46 sind
jewells mit Endabschnitten der Gelenkhebel 38, 40
drehbar verbunden.

[0019] Jeder Gelenkschaft 42, 44 ist durch eine ent-
sprechende Gelenkhalterung (nicht dargestellt) dreh-
bar gelagert, die an einem Fahrzeugkorper vorgese-
hen ist. Das andere Endabschnitt jedes Gelenkhe-

bels 38, 40 ist mit dem entsprechenden Gelenkschaft
42, 44 befestigt.

[0020] Bei dieser Scheibenwischanlage 10 wird,
wenn die Antriebswelle 32 innerhalb eines ersten
Drehwinkelbereichs 81 wechselseitig bzw. abwech-
selnd vorwarts und ruckwarts gedreht wird, die Dreh-
kraft der Antriebswelle 32 durch den Verbindungs-
mechanismus 20 auf den Wischerarm 24, 26 uber-
tragen, um die Wischerarme 24, 26 wechselseitig zu
schwenken. Wenn jeder Wischerarm 24, 26 wechsel-
seltig geschwenkt wird, werden die entsprechenden
Wischerblatter 28, 30 auf der Frontscheibe 12 wech-
selseitig zwischen einer oberen Umkehrposition P1
und einer unteren Umkehrposition P2 geschwenkt.

[0021] Wenn ferner bei dieser Scheibenwischanlage
10 die Antriebswelle 32 in einem zweiten Drehwin-
kelbereich 82 wechselseitig vorwarts- und ruckwarts
gedreht wird, werden die Wischerblatter 28, 30 zwi-
schen der unteren Umkehrposition P2 und der Park-
position P3, die unterhalb der unteren Umkehrpositi-
on P2 angeordnet ist, verschoben.

[0022] Wenn im Folgenden die Wischerblatter 28,
30 als in der oberen Umkehrposition P1, der unte-
ren Umkehrposition P2 oder der Parkposition P3 plat-
ziert beschrieben werden, ist damit fur die jeweiligen
dargestellten Zwecke gemeint, dass die Scheibenwi-
scher 14, 16 selbst in der oberen Umkehrposition P1,
der unteren Umkehrposition P2 oder der Parkposition
P3 platziert sind.

[0023] Bei der in Fig. 2 dargestellten Scheibenwi-
schanlage 10 sind, wenn die Scheibenwischer 14, 16
iIn der Parkposition P3 platziert sind, der Kurbelarm
34 und die erste Verbindungsstange 36 so ausgerich-
tet, dass sich allgemein entlang einer imaginaren ge-
raden Linie zu erstrecken.

[0024] Die Steuereinheit 22 umfasst einen Ein-
gangsschaltkreis, eine elektronische Steuereinheit
(ECU), elnen Steuerkreis und, ist zu einem Schel-
benwischerschalter (dient als Eingabeeinrichtung) 50
und dem Scheibenwischmotor 18 verbunden.

[0025] Bei der Scheibenwischanlage 10 der vorlie-
genden Ausfuhrungsform konnen ein Hochgeschwin-
digkeitsmodus (Hi), ein Niedriggeschwindigkeitsmo-
dus (Lo) und ein Stoppmodus auf die Eingabe eines
entsprechenden Betriebsbefehls (beispielsweise ein
Hochgeschwindigkeitsbetriebsbefehl, ein Niedrigge-
schwindigkeitsbefehl und ein Stoppbefehl) uber die
Manipulation des Scheibenwischerschalters 50 als
ein Betriebsmodus der Scheibenwischanlage 10 aus-
gefuhrt werden. Der Niedriggeschwindigkeitsmodus
und der Hochgeschwindigkeitsmodus konnen auch
als ein erster bzw. zweiter Betriebsmodus bezeichnet
sein. Im Hochgeschwindigkeitsmodus wird der Schei-
benwischer 14, 16 wechselseitig bei einer hohen Ge-
schwindigkeit durch wechselseitige Drehung der An-
triebswelle 32 des Scheibenwischmotors 18 mit einer
hohen Geschwindigkeit geschwenkt. Im Niedrigge-
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schwindigkeitsmodus wird der Scheibenwischer 14,
16 wechselseltig bei einer niedrigen Geschwindigkeit
durch wechselseitige Drehung der Antriebswelle 32
des Scheibenwischmotors 18 mit einer niedrigen Ge-
schwindigkeit, geschwenkt. Im Stoppmodus ist der
Schelbenwischer 14, 16 gestoppt. Ferner konnen
die Betriebsmodi der Scheibenwischanlage 10 wel-
tere andere Operationsmodus () umfassen, wie bel-
spielsweise einen Intervallbetriebsmodus und/oder
einen Nebel-(MIST)-Modus. Im Intervallbetriebsmo-
dus wird der Scheibenwischer 14, 16 intermittierend
bzw. aussetzend mit einem vorgegebenen Zeitinter-
vall hin und her geschwenkt. Im Nebelmodus wird der
Scheibenwischer 14, 16 lediglich einmal hin und her
geschwenkt.

[0026] Der Scheibenwischerschalter 50, der durch
einen Fahrer (Benutzer) eines Fahrzeugs so be-
dienbar ist, dass der Scheibenwischerschalter 50
zum Ausfuhren des jewelligen Hochgeschwindig-
keits- , Niedriggeschwindigkeits- oder und Stoppmo-
dus in eine Hochgeschwindigkeitsmodusposition, der
Niedriggeschwindigkeitsposition, oder der Stopppo-
sition gebracht werden kann. Der Scheibenwischer-
schalter 50 gibt ein jeweiliges Modusauswahlsignal
(den entsprechenden Betriebsbefehl) entsprechend
der ausgewahlten Hochgeschwindigkeitsmodusposi-
tion, Niedriggeschwindigkeitsmodusposition oder der
Stoppmodusposition zu der Steuereinhelt 22 aus.

[0027] Wenn bei der Scheibenwischanlage 10 die
Steuereinheit 22 das Modusauswahlsignal empfangt,
das von dem Schelbenwischschalter 50 ausgegeben
wird, schaltet die Steuereinheit 22 zu dem jewelligen
Betriebsmodus um, was dem Modusauswahlsignal,
das von dem Scheibenwischschalter 50 empfangen
wird, entspricht.

[0028] Fig. 3 stellt den Aufbau der Steuereinheit 22
gemal} der vorliegenden Ausfuhrungsform dar.

[0029] Die Steuereinheit 22 umfasst einen Mikro-
computer 60, eine Treiberschaltung bzw. ein Ansteu-
erelement 62 und einen Inverterschaltkreis 64.

[0030] Der Mikrocomputer 60 ist mit dem Scheiben-
wischschalter 50 und dem Ansteuerelement 62 ver-
bunden. Der Mikrocomputer 60 empfangt das Modus-
auswahlsignal von dem Scheibenwischerschalter 50.
Der Mikrocomputer 60 umfasst eine zentrale Prozes-
soreinheit (CPU) 60A, einen Direktzugriffsspeicher
(RAM) 60B und einen Festspeicher (ROM) 60C. Zu-
mindest der RAM 60B und/oder der ROM 60C dient
als eine Speichervorrichtung (ein computerlesbares
speichermedium, eine Speichereinrichtung) in der
vorliegenden Erfindung. Der Mikrocomputer 60 gibt
ein Steuersignal zu dem Ansteuerelement 62 aus.
Dieses Steuersignal befiehlt die Drehrichtung des
Schelbenwischermotors 18, die Beschleunigung oder

die Bremsung des Scheibenwischmotors 18 oder den
Stopp des Scheibenwischmotors 18.

[0031] Das Ansteuerelement 62 ist mit dem Mikro-
computer 60 und dem Inverterschaltkreis 64 verbun-
den. Wenn das Ansteuerelement 62 ein Steuersignal
von dem Mikrocomputer 60 empfangt, gibt das An-
steuerelement 62 basierend auf dem Steuerungssi-
gnal vier Schaltsignhale zu dem Inverterschaltkreis 64
aus.

[0032] Der Inverterschaltkreis 64 weist vier n-Kanal-
Metall-Oxid-Halbleiterfeldeffekttransistoren (MOS-
FETSs) als Schaltvorrichtungen (Elemente) 68A, 68B,
70A, 70B, auf, die die Leistungszufuhr zu dem Schei-
benwischmotor 18 steuern. Die vier Schaltsignale,
die von dem Ansteuerelement 62 ausgegeben wer-
den, werden In den Gate-Anschluss des MOSFETSs
68A, 68B, 70A, 70B eingegeben. Der Inverterschalt-
kreis 64 bildet eine H-Bruckenschaltung aus. Der
MOSFET 68A und der MOSFET 68B sind durch el-
ne Leitung 72A seriell verbunden und der MOSFET
70A und der MOSFET 70B sind durch eine Leitung
72B seriell verbunden. Die Leitung 72A und die Lei-
tung 72B sind parallel verbunden. Eine der zwel Ver-
bindungen zwischen der Leitung 72A und der Leitung
72B weist einen Verbindungspunkt 74A auf, der mit
einer Energieversorgungsleitung 66 (und dadurch mit
einer elektrischen Energiequelle, wie beispielsweise
einer Batterie) verbunden ist. Die andere der zwel
Verbindungen zwischen der Leitung 72A und der Lel-
tung 72B weist einen Verbindungspunkt 74B auf, der
durch eine Leitung 76 geerdet ist.

[0033] Der Scheibenwischmotor 18 der vorliegen-
den Ausfuhrungsform ist als ein Gleichstrom-(DC)-
Burstenmotor ausgebildet, der zwei Bursten aufweist,
die jewells mit zwei Elektroden 19A, 19B verbunden
ist. Eine der Elektroden 19A, 19B (genauer gesagt,
die Elektrode 19A) ist an einer Stelle zwischen dem
source-Anschluss des MOSFET 68A und dem Drain-
Anschluss des MOSFET 68B uber eine Leitung 78A
mit der Leitung 72A verbunden. Die andere der Elek-
troden 19A, 19B (genauer gesagt, die Elektrode 19B)
Ist an einer Stelle zwischen dem Source-Anschluss
des in MOSFET 70A und dem Drain-Anschluss des
MOSFET 70B uber eine Leitung 78B mit der Leitung
72B verbunden.

[0034] Wenn das L-Pegel-Schaltsignal an dem
Gate-Anschluss der MOSFETs 68A, 68B, 70A, 70B
zugefuhrt wird, befinden sich die MOSFETs 68A,
68B, 70A, 70B sich in einem AUS-Zustand. Demzu-
folge, flieldt kein elektrischer Strom von dem Drain-
Anschluss zu dem Source-Anschluss in den MOS-
FETs 68A, 68B, 70A, 70B. Wenn jedoch das H-Pe-
gel-Schaltsignal zu dem Gate-Anschluss der MOS-
FETs 68A, 68B, 70A, 70B, zugefuhrt wird, befinden
sich die MOSFETs 68A, 68B, 70A, 70B, in einem
EIN-Zustand. Demnach flief3t ein elektrischer Strom
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von dem Drain-Anschluss zu dem Source-Anschluss
In den MOSFETs 68A, 68B, 70A, 70B.

[0035] Wenn der MOSFET 68A und der MOSFET
70B eingeschaltet ist, fliel3t der elektrische Strom von
der Elektrode 19A zu der Elektrode 19B, so dass
die Antriebswelle 32 in eine Richtung gedreht wird.
Wenn im Gegensatz dazu der MOSFET 68B und der
MOSFET 70A eingeschaltet ist, fliel3t der elektrische
Strom von der Elektrode 19B zu der Elektrode 19A,
so dass die Antriebswelle 32 in eine andere Richtung
gedreht wird.

[0036] Wenn das Steuersignal, das die Drehung der
Antriebswelle 32 in die eine Richtung befiehlt, zu dem
Ansteuerelement 62 von dem Mikrocomputer 60 zu-
fuhrt, beginnt das Ansteuerelement 62 das H-Pegel-
Schaltsignal zu dem MOSFET 68A, 70B, auszuge-
ben. Wenn im Gegensatz dazu das Steuersignal, das
die Drehung der Antriebswelle 32 in die andere Rich-
tung befiehlt, zu dem Ansteuerelement 62 von dem
Mikrocomputer 60 zugefuhrt wird, beginnt das An-
steuerelement 62 das H-Pegel-Schaltsignal zu den
MOSFETs 68B, 70A auszugeben. Wenn ferner das
Steuersignal, das das Stoppen des Scheibenwisch-
motors 18 befiehlt, dem Ansteuerelement 62 von dem
Mikrocomputer 60 zugefuhrt wird, gibt das Ansteue-
relement 62 das L-Pegel-Schaltsignal zu den MOS-
FETs 68A, 68B, 70A, 70B aus.

[0037] Das Ansteuerelement 63 steuert die Drehzahl
des Scheibenwischmotors 18 durch einen Pulswel-
tenmodulation-(PWM)-Steuerbetrieb. Basierend auf
dem Steuersignal, das von dem Mikrocomputer 60
empfangen wird, verandert das Ansteuerelement 62
ein Tastverhaltnis des Schaltsignals und befiehlt die
Beschleunigung oder Bremsung des Scheibenwisch-
motors 18.

[0038] Der Mikrocomputer 60 steuert die Drehung
des Scheibenwischmotors 18 durch das Ansteuerele-
ment 62, um den Scheibenwischer 14, 16 wechsel-
seitig zu schwenken.

[0039] Der Mikrocomputer 60 bestimmt, ob jeder
Scheibenwischer 14, 16 in der oberen Umkehrpositi-
on P1, der unteren Umkehrposition P2 oder der Park-
position P3 angeordnet ist. Diese Bestimmung wird
wie folgt gemacht. Zum Beispiel kann eine Dreher-
fassungsschaltvorrichtung (nicht dargestellt) in dem
Schelbenwischermotor 18 vorgesehen sein, die eine
Mehrzahl von Dreherfassungsschaltern aufweist, um
die Drehposition des Scheibenwischmotors 18 (ge-
nauer gesagt, die Drehposition der Antriebswelle 32)
zu erfassen,. Der Mikrocomputer 60 kann basierend
auf dem Signal, das von der Dreherfassungsschalt-
vorrichtung ausgegeben wird, bestimmen, ob sich der
Scheibenwischer 14, 16 an der oberen Umkehrpositi-
on P1, der unteren Umkehrposition P2 oder der Park-
position P3 befindet.

[0040] Eine Dreherfassungsvorrichtung 92 (bel-
spielsweise ein Drehwertgeber), die die Drehung el-
nes Ankers des Scheibenwischmotors 18 erfasst, ist
In dem Scheibenwischmotor 18 vorgesehen. Die Dre-
herfassungsvorrichtung 92 gibt ein Pulssignal, das ei-
ne Pulszyklusperiode aufweist, die der Drehzahl des
Ankers entspricht, zu dem Mikrocomputer 60 ausgibt.

[0041] Der Mikrocomputer 60 kann basierend auf
der Pulszyklusperiode des Pulssignals, das von der
Dreherfassungsvorrichtung 92 empfangen wird, die
Drehzahl des Scheibenwischmotors 18 bestimmen.
Der Mikrocomputer 60 kann die Position des Schel-
benwischers 14, 16 In dem beweglichen Bereich
(schwenkbaren Bereich) des Scheibenwischers 14,
16 durch Zahlen der Anzahl von Impulsen des Puls-
signals, die seit dem Zeitpunkt der Anwesenheit des
Scheibenwischers 14, 18 an der oberen Umkehrpo-
sition P1, der unteren Umkehrposition P2 oder der
Parkposition P3 von der Rotationsfuhlvorrichtung 92
empfangen wurden, erfassen.

[0042] Als nachstes wird der Betrieb der Scheiben-
wischanlage 10 der vorliegenden Ausfuhrungsform
beschrieben.

[0043] In der vorliegenden Ausfuhrungsform spei-
chert die ROM 60C des Mikrocomputers 60 be-
triebsmodusspezifische Geschwindigkeitsinformatio-
nen, die die Drehzahl des Schelbenwischmotors 18
an der entsprechenden Position des Scheibenwi-
scher 14, 16 in dem bewegbaren Bereich des Schel-
benwischers 14, 16 fur jeden der entsprechenden Be-
triebsmodi angibt. Die Drehzahl des Scheibenwisch-
motors 18, die In dem betriebsmodusspezifischen
Geschwindigkeitsinformationen angegeben wird, ist
an oder um die oberen Umkehrposition P1 bzw. der
unteren Umkehrposition P2 niedrig, und wird in ei-
nem Mittenbereich zwischen der oberen Umkehrpo-
sifion P1 und der unteren Umkehrposition P2 erhoht.
Die Drehzahl des Scheibenwischmotors 18 in dem
Hochgeschwindigkeitsmodus wird zumindest in dem
Mittenbereich im Bewegungsbereich des Scheiben-
wischers 14, 16 hoher als digjenige des Niedrigge-
schwindigkeitsmodus eingestellt,. Basierend auf dem
Signal, das von dem Mikrocomputer 60 empfangen
wird, wiederholt der Schelbenwischmotor den Stopp,
die Beschleunigung und die Bremsung in dieser Rel-
henfolge zum Zeitpunkt der Ausfuhrung des Schel-
benwischers 14, 16 zwischen der oberen Umkehr-
position P1 und der unteren Umkehrposition P2 und
weist die hochste Drehzahl in dem Mittenbereich zwi-
schen der oberen Umkehrposition P1 und der unte-
ren Umkehrposition P2 auf.

[0044] Zum Zeitpunkt der Ansteuerung des Schel-
benwischers 14, 16 betatigt der Benutzer den Schei-
benwischerschalter 50, um den Betriebsmodus zu
andern bzw. zu wechseln.
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[0045] Wenn der Scheibenwischerschalter 50 durch
den Benutzer betatigt wird, fuhrt der Mikrocomputer
60 den Steuerbetrieb zum Betreiben bzw. Ansteuern
des Scheibenwischers 14, 16 in dem gewunschten
Befehlsmodus aus, der von dem Benutzer durch die
Betatigung des Scheibenwischerschalters 50 ausge-
wahlt und befohlen wird.

[0046] Gemal} Fig. 4A und Fig. 4B, gibt der Mikro-
computer 60, wenn der Hochgeschwindigkeitsmodus
oder der Niedriggeschwindigkeitsmodus durch die
Betatigung des Scheibenwischerschalters 50 ausge-
wahlt wurde, das Steuersignal, das die Drehung des
Scheibenwischermotors 18 in die eine Richtung be-
fiehlt, zu dem Ansteuerelement 62 aus, um die An-
trittswelle 32 des Scheibenwischmotors 18 in die eine
Richtung zu drehen. Dadurch wird jeder der Schel-
benwischer 14, 16 in Richtung der oberen Umkehr-
position P1 (siehe Fig. 4A) bewegt. Das heil¥t, jeder
der Scheibenwischer 14, 16 wird bewegt um einen
Aufwartsschwenk zu machen. Wenn der Mikrocom-
puter 60 die Anwesenheit des Scheibenwischers 14,
16 an der oberen Umkehrposition P1 erfasst, gibt der
Mikrocomputer 60 das Steuersignal, das die Drehung
des Scheibenwischermotors 18 in die andere Rich-
tung befiehlt, zu dem Ansteuerelement 62 aus, um
die Antriebswelle 32 des Scheibenwischmotors 18 In
die andere Richtung zu drehen. Dadurch wird der
Scheibenwischer 14, 16 in Richtung der unteren Um-
kehrposition P2 (siehe Fig. 4B) bewegt. Das heilit, je-
der der Scheibenwischer 14, 16 wird zur Ausfuhrung
eines Abwartsschwenks bewegt. Wenn anschliel3end
der Mikrocomputer 60 die Anwesenheit des Schel-
benwischers 14, 16 an der unteren Umkehrposition
P2 erfasst, gibt der Mikrocomputer 60 das Steuer-
signal, das die Drehung des Scheibenwischmotors
18 in die eine Richtung, zu dem Ansteuerelement 62
aus, um die Antriebswelle 32 des Scheibenwischmo-
tors in die eine Richtung zu drehen, und so fort. Durch
Wiederholung des obenstehenden Prozesses wird
der Scheibenwischer 14, 16 kontinuierlich wechsel-
seitig zwischen der oberen Umkehrposition P1 und
der unteren Umkehrposition P2 geschwenkt.

[0047] In der Mitte der Ausfuhrung des Betriebs des
Scheibenwischers 14, 16 in dem Hochgeschwindig-
keitsmodus oder dem Niedriggeschwindigkeitsmo-
dus, erfasst der Mikrocomputer 60 die Drehzahl des
Schelbenwischmotors 18 basierend auf der Pulszy-
klusperiode, die von der Dreherfassungsvorrichtung
92 empfangen wird. Ferner erfasst der Mikrocompu-
ter 60 die Position des Scheibenwischers 14, 16 In
dem Bewegungsbereich des Scheibenwischers 14,
16 durch Zahlung der Anzahl der Impulse des Im-
pulssignals, die seit dem Zeitpunkt der Anwesenheit
des Scheibenwischers 14, 16 an der oberen Um-
kehrposition P1 bzw. der unteren Umkehrposition P2
von der Dreherfasssungsvorrichtung 92 empfangen
wurden. Der Mikrocomputer 60 gibt das Steuersi-
ghal zu dem Ansteuerelement 62 aus, so dass das

Befehlssignal die Beschleunigung oder Bremsung
des Scheibenwischmotors 18 befiehlt, um die augen-
blickliche Drehzahl des Scheibenwischmotors 18 mit
der spezifizierten Drehzahl (voreingestellte Drehzahl)
des Scheibenwischmotors 18, die fur die augenblick-
liche Position des Scheibenwischers 14, 16 in der be-
triebsmodusspezifischen Geschwindigkeitsinformati-
on , die mit dem ausgewahlten Betriebsmodus asso-
ziiert ist, der durch die Betatigung des Scheibenwi-
scherschalters 50 und befohlen ausgewahlt worden.
spezifiziert ist, in Ubereinstimmung zu bringen. Auf
diese Weise wird der Scheibenwischermotor 18 mit
einer Drehzahl gedreht, die der augenblicklichen Po-
sition des Scheibenwischers 14, 16 entspricht und die
in der betriebsmodusspezifischen Geschwindigkeits-
informationen angegeben wird, um den Scheibenwi-
scher 14, 16 wechselseitig anzusteuern. Da zu die-
sem Zeitpunkt die Bewegungsgeschwindigkeit des
Scheibenwischers 14, 16 proportional zu der Dreh-
zahl des Scheibenwischmotors 18 ist, ist die augen-
blickliche Bewegungsgeschwindigkeit des Scheiben-
wischers 14, 16 an die spezifizierte Bewegungsge-
schwindigkeit (voreingestellte Bewegungsgeschwin-
digkeit) des Scheibenwischers 14, 16 angepasst,
die fur die augenblickliche Position des Scheiben-
wischers 14, 16 In der betriebsmodusspezifischen
Geschwindigkeitsinformation, die mit dem gewahlten
Betriebsmodus assoziiert ist, spezifiziert (voreinge-
stellt) ist.

[0048] Wenn ferner mitten in der Ausfuhrung des Be-
triebs des Scheibenwischers 14, 16 in dem Hoch-
geschwindigkeitsmodus oder dem Niedriggeschwin-
digkeitsmodus der augenblickliche Betriebsmodus zu
einem anderen ausgewahlten Betriebsmodus (bei-
spielsweise von dem Hochgeschwindigkeitsmodus
zu dem Niedriggeschwindigkeitsmodus) durch die
Betatigung des Scheibenwischerschalters 50 gean-
dert wird, fuhrt der Mikrocomputer 60 einen Betriebs-
moduswechsel zu dem ausgewahlten Betriebsmodus
wahrend einer Zeitperiode der Ausfuhrung der vor-
bestimmten Anzahl von Schwenkungen (vorgegebe-
ne Anzahl von Auf- und Abwartsschwenkungen, bei-
spielsweise, vorgegebene Anzahl von wechselseiti-
gen Bewegungen) des Scheibenwischers 14, 16 zwi-
schen der oberen Umkehrposition P1 und der un-
teren Umkehrposition P2 aus. In der vorliegenden
Ausfuhrungsform wird die vorgegebene Anzahl von
Schwenkungen des Scheibenwischers 14, 16 zwi-
schen der oberen Umkehrposition P1 und der unteren
Umkehrposition P2 auf funf eingestellt, und die Bewe-
gungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers 14, 16
wird fortschreitend bzw. schrittweise wahrend dieser
Zeitperiode geandert. Genauer gesagt, wird die Be-
wegungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers 14,
16 wird In jede der funf Schwenkungen in Richtung
der Sollbewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwi-
schers 14, 16 geandert, d.h. der voreingestellten Be-
wegungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers 14,
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16, die fur den nach dem Moduswechsel zu imple-
mentierenden Betriebsmodus voreingestellt ist.

[0049] Fig. 5 stellt den Ablauf des Befehlsmodus-
wechselprozesses dar, der durch die Ausfuhrung ei-
nes Betriebsmoduswechselprogramms bei der CPU
60A des Mikrocomputers 60 zu einem Zeitpunkt des
Wechsels des Betriebsmodus durchgefuhrt wird. Das
Programm wird in einem vorbestimmten Speicherbe-
reich der ROM 60C im voraus gespeichert.

[0050] Bei Schritt 100 wird die vorbestimmte Anzahl
MC von Schwenkungen des Schelbenwischers 14,
16 zwischen der oberen Umkehrposition P1 und der
unteren Umkehrposition P2 auf funf gesetzt.

[0051] Bel Schritt 102 wird ein Wert (ein Zahlerwert)
CNT eines Zahlers mit Null (0) initialisiert.

[0052] Danach wird bel Schritt 104 fur jeden der
entsprechenden Positionen in dem Bewegungsbe-
reich des Scheibenwischers 14, 16, die Drehzahl des
Schelbenwischmotors 18, die In der betriebsmodus-
spezifischen Geschwindigkeitsinformation des nach
dem Moduswechsel zu implementierenden Betriebs-
modus angegeben ist, von der Drehzahl des Schei-
benwischermotors 18 subtrahiert, welche in der be-
triebsmodusspezifischen Geschwindigkeitsinformati-
on des vor dem Moduswechsel zu implementieren-
den Betriebsmodus angegeben ist, um einen Ge-
schwindigkeitsunterschied AX an jeder der entspre-
chenden Positionen in dem Bewegungsbereich des
Scheibenwischers 14, 16 zu erhalten.

[0053] Dann wird bel Schritt 106 die Ankunft des
Schelbenwischers 14, 16 an der oberen Umkehrpo-
sition P1 bzw. der unteren Umkehrposition P2 abge-
wartet.

[0054] Als nachstes wird bel Schritt 108 die Drehzahl
des Scheibenwischmotors 18 an jeder der entspre-
chenden Positionen in dem Bewegungsbereich des
Scheibenwischers 14, 16 bel der nachsten wechsel-
seitigen Bewegung des Scheibenwischers 14, 16, er-
halten.

[0055] In der vorliegenden Ausfuhrungsform wird
der Anderungsbetrag der Drehzahl des Scheiben-
wischmotors 18 bel jeder der entsprechenden Posi-
tionen In dem Bewegungsbereich des Scheibenwi-
schers 14, 16 wahrend der Zeitperiode des Wech-
sels des Betriebsmodus durch Multiplizieren des Ge-
schwindigkeitsunterschieds AX an der entsprechen-
den Positionen, der bel Schritt 104 erhalten wurde,
mit einem Wert, der durch (die vorbestimmte Anzahl
MC der Schwenkungen - des Zahlerwerts CNT) /
(der vorbestimmte Anzahl MC der Schwenkungen +
1) erhalten wurde, erhalten. Dann wird fur jeden der
entsprechenden Positionen in dem Bewegungsbe-
reich des Scheibenwischers 14, 16 die Drehzahl des

Scheibenwischmotors 18 wahrend der Zeitperiode
des Wechsels des Betriebsmodus durch Addition des
obigen Anderungsbetrags der Drehzahl des Schei-
benwischmotors 18 bel dieser Position zu der Dreh-
zahl des Schelbenwischmotors 18 an dieser Position,
die In der betriebsmodusspezifischen Geschwindig-
keitsinformation des nach dem Moduswechsel zu Im-
plementieren Betriebsmodus spezifiziert ist, erhalten.

[0056] Danach startet bei Schritt 110 fur jeden der
entsprechenden Positionen in dem beweglichen Be-
reich des Scheibenwischers 14, 16 der Mikrocom-
puter 60 die Steuerung des Scheilbenwischmotors
18. Genauer gesagt, startet der Mikrocomputer 60
die Ausgabe jedes entsprechende Steuersignal, das
die Beschleunigung oder Bremsung des Scheibenwi-
schermotors 18 an der entsprechenden Position be-
fiehlt, um die Drehzahl des Scheibenwischmotors 18
an die Drehzahl an der entsprechenden Position an-
zupassen, die bei den Schritten 108 erhalten worden
sind, zu dem Ansteuerelement 62, um den Scheiben-
wischmotor 18 anzusteuern und dadurch den Schel-
benwischer 14, 16 zu bewegen.

[0057] Als nachstes wird beil Schritt 112 zum Erho-
hen des Zahlerwert CNT ein Wert von 1 addiert.

[0058] Danach wird bei Schritt 114 bestimmt, ob ein
Zahlerwert CNT grolder oder gleich der vorbestimm-
ten Anzahl MC der Schwenkungen des Scheibenwi-
schers 14, 16 ist. Wenn bei Schritt 114 (beispielswel-
se, JA bel Schritt 114) bestimmt wird, dass der Zahler-
wert CNT grolder oder gleich der vorbestimmten An-
zahl MC der Schwenkungen ist, fahrt der Mikrocom-
puter 60 mit dem Schritt 116 fort. Wenn im Gegensatz
dazu bei Schritt 114 (beispielsweise NEIN bel Schritt
114) bestimmt wird, dass der Zahlerwert CNT klel-
ner ist als die vorbestimmte Anzahl MC der Schwen-
kungen ist, kehrt der Mikrocomputer 60 zuruck zu
Schritt 106. Auf diese Weise werden die Schritte 106
- 114 wiederholt bis der Zahlerwert CNT gleich der
vorbestimmten Anzahl MC der Schwenkungen durch
Vollendung der funf Schwenkungen des Scheibenwi-
schers 14, 16 zwischen der oberen Umkehrposition
P1 und der unteren Umkehrposition P2 wird.

[0059] Bei Schritt 116 wird der Steuerungsbetrieb
des Scheibenwischers 18 in dem nach dem Modus-
wechsel zu implementierenden Betriebsmodus ge-
startet wird, und der Modusanderungsprozess been-

det.

[0060] Genauer gesagt, steuert gemald der vorlie-
genden Ausfuhrungsform, wenn mitten im Betrieb
des Scheibenwischers 14, 16 in dem Hochgeschwin-
digkeitsmodus oder dem Niedriggeschwindigkeits-
modus der augenblickliche Betriebsmodus zu dem
anderen ausgewahlten Betriebsmodus durch die Be-
tatigung des Scheibenwischerschalters 50 geandert
wird, der Mikrocomputer 60 den Scheibenwischmo-
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tor 18 so, dass um seine Drehzahl wahrend der
Zeitspanne der funf Schwenkungen des Scheibenwi-
schers 14, 16 zwischen der oberen Umkehrposition
und der unteren Umkehrposition P2 von der hochs-
ten Drehzahl des Scheibenwischmotors 18 In dem
vor dem Moduswechsel zu implementierenden Be-
triebsmodus zu der hochsten Drehzahl des Schel-
benwischmotors 18 in dem nach dem Moduswechsel
zu implementierenden Betriebsmodus, fortschreitend
bzw. schrittweise geandert wird.

[0061] Auf diese Weise wird die Bewegungsge-
schwindigkelt des Schelbenwischers 14, 16 zu dem
Zeltpunkt des Wechsels des Betriebsmodus fur einen
reibungslosen Wechsel des Betriebsmodus zu dem
ausgewahlten, nach dem Moduswechsel zu imple-
mentierenden Betriebsmodus schrittweise geandert.

[0062] Fig. 6 stellt einen Wechsel in der Dreh-
zahl des Scheibenwischermotors 18 in dem Fall
des Wechsels des Betriebsmodus von dem Hoch-
geschwindigkeitsmodus zu dem Niedriggeschwindig-
keitsmodus dar. In Fig. 6 sowie auch in Fig. 8 und
Fig. 10 wird, wie untenstehend diskutiert, die Dreh-
zahl des Scheibenwischmotors 18 als ein absoluter
Wert angegeben.

[0063] In dem Abschnitt mit CNT=0 wird die Be-
schleunigung der Drehzahl des Scheibenwischmo-
tors 18 an der oberen Umkehrposition P1 gestartet,
und die Drehzahl des Scheibenwischmotors 18 er-
reicht ihre hochste Drehzahl (maximale Drehzahl) in
den Mittenbereich zwischen der oberen Umkehrpo-
sition P1 und der unteren Umkehrposition P2. Die
Drehzahl des Schelbenwischmotors 18 wird verlang-
samt und die Drehung des Scheibenwischmotors 18
stoppt bel der unteren Umkehrposition P2. In dem
nachsten Abschnitt mit CNT=1, startet die Beschleu-
nigung des Scheibenwischmotors 18 bel der unte-
ren Umkehrposition P2, und die Drehzahl des Schel-
benwischmotors 18 erreicht die hochste Drehzahl in
dem Mittenbereich zwischen der unteren Umkehrpo-
sition P2 und der oberen Umkehrposition P1. Danach
wird die Drehzahl des Scheibenwischmotors 18 ver-
langsamt, und die Drehung des Scheibenwischmo-
tors 18 stoppt bei der oberen Umkehrposition P1. Wie
iIn Fig. 6 dargestellt, ist die hochste Drehzahl des
Scheibenwischmotors 18 in dem Bereich mit CNT=1
kleiner als die hochste Drehzahl des Scheibenwisch-
motors 18 in dem Bereich mit CNT=0. In dem folgen-
den Bereich mit CNT=2, wird die hochste Drehzahl
des Scheibenwischmotors 18 weiter von der hochs-
ten Drehzahl des Scheibenwischmotors 18 Iin dem
Bereich mit CNT=1 verringert. Wie vorher diskutiert,
wird die hochste Drehzahl des Scheibenwischmo-
tors 18, die fur den vor dem Moduswechsel zu im-
plementierenden Betriebsmodus voreingestellt ist, zu
der hochsten Drehzahl des Scheibenwischmotors 18,
die voreingestellt fur den nach dem Moduswechsel
zu implementierenden Betriebsmodus ist, durch je-

de der funf Schwenkungen (Aufwarts- und Abwarts-
schwenkungen) fortschreitend bzw. schrittweise ge-
andert.

[0064] Wenn mitten im Betrieb des Scheibenwi-
schers 14,16 in einem der Betriebsmodi der Betriebs-
befehl zum Wechsel des Betriebsmodus des Schel-
benwischmotors 18 durch den Scheibenwischer-
schalter 50 eingegeben wird, wird gemal} der vor-
liegenden Ausfuhrungsform der Scheibenwischmo-
tor 18 so gesteuert, dass die Bewegungsgeschwin-
digkeit des Scheibenwischers 14, 16 von der Bewe-
gungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers 14, 16
In dem vor dem Moduswechsel zu implementieren-
den Betriebsmodus, zu der Bewegungsgeschwindig-
keit des Scheibenwischers 14, 16 in dem nach dem
Moduswechsel zu implementierenden Betriebsmo-
dus wahrend der Zeitspanne der festgelegten Anzahl
von Schwenkungen (funf in diesem Fall) des Schei-
benwischers 14, 16 zwischen der oberen Umkehrpo-
sition P1 und der unteren Umkehrposition P2 gean-
dert wird,. Demnach kann die Bewegung des Schel-
benwischers 14, 16 zu dem Zeitpunkt des Wechsels
des Betriebsmodus reibungslos bzw. gleitend gean-
dert werden.

(Zweite Ausfuhrungsform)

[0065] Als nachstes wird ein Fall beschrieben, In
dem der Betriebsmodus bei einem Zeitpunkt des Er-
reichens des Schelbenwischers 14, 16 an der obe-
ren Umkehrposition P1 oder unteren Umkehrposition
P2 nach Eingabe des Betriebsbefehls, um den au-
genblicklichen Betriebsmodus zu einem anderen Be-
triebsmodus zu andern, beil dem die Bewegungsge-
schwindigkeit des Scheibenwischers 14, 16 hoher ist
als die des augenblicklichen Betriebsmodus, gean-
dert wird.

[0066] Der Aufbau der Scheibenwischanlage 10 und
der Aufbau der Steuereinheit 22, gemal} der zweiten
Ausfuhrungsform sind die gleichen wie die der ersten
Ausfuhrungsform (siehe Fig. 1 bis Fig. 3).

[0067] Fig. 7 stellt den Ablauf des Betriebsmodus-
anderungs- bzw. -wechselprozesses dar, der durch
die Ausfuhrung eines entsprechenden Betriebsmo-
dusanderungsprogramms bel der CPU 60A des Mi-
krocomputers 60 zu einem Zeitpunkt der Anderung
bzw. des Wechsels des Betriebsmodus durchgefuhrt
wird. Schritte, die denen der ersten Ausfuhrungsform
(siehe Fig. 5) gleichen, werden durch die gleichen
Bezugszeichen angedeutet und werden der Einfach-
heit halber nicht beschrieben.

[0068] Bei Schritt 107 wird bestimmt, ob der Be-
triebsmodus zu einem Hochgeschwindigkeitsmodus
durch den Scheibenwischerschalter 50 geandert wer-
den soll. Wenn bei Schritt 107 (beispielsweise JA bel
Schritt 107) bestimmt wird, dass der Betriebsmodus
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zu dem Hochgeschwindigkeitsmodus geandert wer-
den soll, fahrt der Mikrocomputer 60 mit Schritt 120
fort. Fur den Fall, dass bei Schritt 107 (beispielswel-
se NEIN bel Schritt 107)er bestimmt wird, dass der
Betriebsmodus nicht zu dem Hochgeschwindigkeits-
modus geandert werden soll, fahrt der Mikrocompu-
ter mit Schritt 108 fort.

[0069] Bel Schritt 120 beginnt der Steuerungsbe-
trieb des Scheibenwischmotors 118 in dem Hochge-
schwindigkeitsmodus, so dass der Moduswechsel-
prozess beendet wird.

[0070] Auf diese Weise beginnt der Betrieb In
den Hochgeschwindigkeitsmodus im Fall des Wech-
sels des Betriebsmodus von dem Niedriggeschwin-
digkeitsmodus zu dem Hochgeschwindigkeitsmodus
oder im Fall des Wechsels des Betriebsmodus von
dem Hochgeschwindigkeitsmodus zu dem Niedrig-
geschwindigkeitsmodus, wenn anschlieRend noch-
mals zu dem Hochgeschwindigkeitsmodus mitten
Im Betriebsmoduswechselprozess von dem Hoch-
geschwindigkeitsmodus zu dem Niedriggeschwindig-
keitsmodus gewechselt wird.

[0071] Fig. 8 stellt einen Wechsel in der Drehzahl
des Scheibenwischermotors in dem Fall dar, in dem
der Betriebsmodus von dem Hochgeschwindigkeits-
modus zu dem Niedriggeschwindigkeitsmodus ge-
andert wird und danach nochmals zu dem Hochge-
schwindigkeitsmodus mitten im Betriebsmoduswech-
selprozess von dem Hochgeschwindigkeitsmodus zu
dem Niedriggeschwindigkeitsmodus geandert wird,.

[0072] In dem Fall des Wechsels des Betriebsmo-
dus zu dem Niedriggeschwindigkeitsmodus, steuert
der Mikrocomputer 60 den Scheibenwischmotor 18,
so dass die hochste Drehzahl des Scheibenwischmo-
tors in dem vor dem Moduswechsel zu implementie-
renden Betriebsmodus schrittweise zu der hochsten
Drehzahl des Scheibenwischmotors 18 in dem nach
dem Moduswechsel zu implementierenden Betriebs-
modus geandert wird.

[0073] Auf diese Weise wird wahrend des Mo-
duswechselprozesses von dem Hochgeschwindig-
keitsmodus zu dem Niedriggeschwindigkeitsmodus
die hochste Drehzahl des Scheibenwischmotors 18
in dem Hochgeschwindigkeitsmodus schrittweise zu
der hochsten Drehzahl des Schelbenwischmotors 18
in den Niedriggeschwindigkeitsmodus verringert. Je-
doch in dem Fall, in dem der Betriebsmodus von
dem Niedriggeschwindigkeitsmodus zu dem Hoch-
geschwindigkeitsmodus mitten im Betrieb des Schei-
benwischers 14, 16 in dem Bereich mit CNT=2 (bei-
spielsweise, der Zahlerwert ist zwel) geandert wird,
beginnt der Betrieb des Scheibenwischers 14, 16 in
dem Hochgeschwindigkeitsmodus, wenn der Schei-
benwischer 14, 16 die untere Umkehrposition P2 er-
reicht.

[0074] Wie obenstehend diskutiert, wird gemal} der
vorliegenden Ausfuhrungsform der Betriebsmodus
zum Zeitpunkt des Erreichens des Scheibenwischers
14, 16 der oberen Umkehrposition P1 oder unteren
Umkehrposition P2 nach Eingabe des Betriebsbe-
fehls zum Wechsel des augenblicklichen Betriebsmo-
dus zu einem anderen Betriebsmodus, beil dem die
Bewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers
14, 16 hoher ist als die des augenblicklichen Betriebs-
modus geandert. Auf diese Weise kann die Bewe-
gung des Scheibenwischers 14, 16 schnell in dem
Moduswechselprozess geandert werden.

[0075] Ferner wird gemald der vorliegenden Ausfuh-
rungsform der Betriebsmodus zum Zeitpunkt der Er-
reichens des Schelbenwischers 14, 16 an der obe-
ren Umkehrposition P1 oder unteren Umkehrposition
P2 nach Eingabe des Betriebsbefehls, um den au-
genblicklichen Betriebsmodus zu einem anderen Be-
triebsmodus, bei dem die Bewegungsgeschwindig-
keit des Scheibenwischers 14, 16 hoher als die des
augenblicklichen Betriebsmodus ist, zu andern, auch
mitten im Betriebsmoduswechselprozess geandert,
so dass die Bewegung des Scheibenwischers 14, 16
schnell geandert werden kann.

[0076] In jeder der oben stehenden Ausfuhrungsfor-
men wird die Bewegungsgeschwindigkeit des Schel-
benwischers 14, 16 wahrend der Periode der funfma-
ligen Ausfuhrung der Schwenkungen des Scheiben-
wischers 14, 16 zwischen der oberen Umkehrposition
P1 und der unteren Umkehrposition P2 schrittweise
geandert. Jedoch ist die vorliegende Erfindung nicht
darauf beschrankt. Zum Beispiel kann die vorbe-
stimmte Anzahl MC von Schwenkungen des Schel-
benwischers 14, 16 so geandert werden, so dass
der Moduswechselprozess abgeschlossen ist, wenn
der Scheibenwischer 14, 16 die untere Umkehrposi-
tion P2 erreicht. In solch einem Fall, wird die vorbe-
stimmte Anzahl MC auf funf eingestellt, wenn der Be-
triebsmodus mitten in der Bewegung des Scheiben-
wischers 14, 16 von der unteren Umkehrposition P2
zu der oberen Umkehrposition P1 geandert wird, und
die vorbestimmte Anzahl MC wird auf sechs einge-
stellt i1st, wenn der Betriebsmodus mitten in der Be-
wegung des Scheibenwischers 14, 16 von der oberen
Umkehrposition P1 zu der unteren Umkehrposition
P2 geandert wird. Dadurch wird der Betriebsmodus-
wechsel abgeschlossen, wenn der Scheibenwischer
14, 16 die untere Umkehrposition P2 erreicht.

[0077] Ferner beginnt der Betrieb bel der zweiten
Ausfuhrungsform in dem Fall, indem der Betriebsmo-
dus von dem Hochgeschwindigkeitsmodus zu dem
Niedriggeschwindigkeitsmodus und anschliel3end In
dem Hochgeschwindigkeitsmodus in der Mitte des
Betriebsmoduswechselprozesses von dem Hochge-
schwindigkeitsmodus zu dem Niedriggeschwindig-
keitsmodus geandert wird, sofort nachdem der Schel-
benwischer 14, 16 die obere Umkehrposition P1 oder
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die untere Umkehrposition P2 erreicht hat in dem
Hochgeschwindigkeitsmodus. Jedoch ist die vorlie-
gende Erfindung nicht darauf beschrankt. Zum Bei-
spiel kann das Ablaufdiagramm von Fig. 7 der zwel-
ten Ausfuhrungsform zu einem Ablaufdiagramm von
Fig. 9 modifiziert werden. Genauer gesagt, fahrt der
Mikrocomputer 60 mit Schritt 115 fort, wie in Fig. 9
dargestellt, wenn der Betriebsmoduswechselprozess
von dem Hochgeschwindigkeitsmodus zu dem Nied-
riggeschwindigkeitsmodus wahrend des Abschlus-
ses der vorbestimmten Anzahl MC von Schwenkun-
gen (beispielsweise JA bei Schritt 114) abgeschlos-
sen wird. Bel Schritt 115 bestimmt der Mikrocompu-
ter 60, ob der Betriebsmodus zu dem Hochgeschwin-
digkeitsmodus durch den Scheibenwischerschalter
50 geandert wird. Wenn bel Schritt 115 (d.h. JA bel
Schritt 115) bestimmt wird, dass der Betriebsmo-
dus zu dem Hochgeschwindigkeitsmodus nach der
Abschluss des Betriebsmoduswechselprozesses von
dem Hochgeschwindigkeitsmodus zu dem Niedrigge-
schwindigkeitsmodus geandert wird, kann der Mikro-
computer 60 mit Schritt 120 fortfahren, bei dem der
Steuerbetrieb des Scheibenwischmotors 18 In dem
Hochgeschwindigkeitsmodus beginnt. Wenn im Ge-
gensatz dazu bei Schritt 115 (d.h. NEIN bei Schritt
115) bestimmt wird, dass der Betriebsmodus nach
dem Abschluss des Betriebsmoduswechselprozes-
ses von dem Hochgeschwindigkeitsmodus zu dem
Niedriggeschwindigkeitsmodus nicht zu dem Hoch-
geschwindigkeitsmodus geandert wird, kann der Mi-
krocomputer 16 mit Schritt 116 fortfahren. Auf diese
Weise beginnt der Hochgeschwindigkeitsmodus, wie
in Fig. 10 dargestellt, auch indem Fall, indem der Be-
triebsmodus in der Mitte der Ausfuhrung des Betriebs
des Scheibenwischers 14, 16 in dem Abschnitt mit
CNT=2 geandert wird, erst nach dem Ende der Zeit-
spanne des Betriebsmoduswechselprozesses (das
Ende der funf Schwenkungen des Scheibenwischers
14, 16) des Wechsels von dem Hochgeschwindig-
keitsmodus zu dem Niedriggeschwindigkeitsmodus.

[0078] Ferner werden bei den oben stehenden Aus-
fuhrungsformen die betriebsmodusspezifische Ge-
schwindigkeitsinformation jedes entsprechenden Be-
triebsmodus in dem ROM 60C gespeichert. Alterna-
tiv, konnen Standardgeschwindigkeitsinformationen,
welche eine Standarddrehzahl des Scheibenwisch-
motors 18 (und dadurch eine Standardbewegungs-
geschwindigkeit der Scheibenwischer 14, 16) an je-
der entsprechenden Stelle des Bewegungsbereichs
des Scheibenwischers 14, 16 angeben, in dem ROM
60C gespeichert werden. Anschlielend kann die
CPU 60A die Standarddrehzahl des Scheibenwisch-
motors 18 an jeder entsprechenden Stelle, die in den
Standardgeschwindigkeitsinformationen angegeben
sind, mit einem entsprechenden Koeffizienten mul-
tiplizieren, der abhangig von dem Betriebsmodus
eingestellt ist. Genauer gesagt, wenn beispielswel-
se der Befriebsmodus der hoheren Bewegungsge-
schwindigkelt des Scheibenwischers 14, 16, die ho-

her ist als die Standarddrehzahl an der entsprechen-
den Stelle, ausgewahlt wird, wird der Koeffizient er-
hoht, um die Drehzahl des Scheibenwischers 18 auf
einen Wert (der Wert entsprechend der voreingestell-
ten Drehzahl des Scheibenwischmotors 18, die vor-
eingestellt ist, fur den ausgewahlten Betriebsmodus)
zu erhohen, der durch die Multiplikation der Stan-
darddrehzahl des Scheibenwischmotors 18 mit den
entsprechenden Koeffizienten erhalten wird. Hierbel
konnen die Koeffizienten fur die jeweiligen Betriebs-
modi voreingestellt werden, und jeder dieser Koeffizi-
enten kann so eingestellt werden, dass er proportio-
nal zu der voreingestellten Drehzahl des Scheiben-
wischermotors 18 (die voreingestellte Bewegungsge-
schwindigkeit der Scheibenwischer 14, 16) ist, die
fur den Gegenstand des Betriebsmodus relativ zu
der Standarddrehzahl des Scheibenwischmotors 18
(der Standardbewegungsgeschwindigkeit des Schel-
benwischers 14, 16) voreingestellt ist. Wenn mitten
Im Betriebs des Scheibenwischers 14, 16 in einem
der auswahlbaren Betriebsmodi der augenblickliche
Betriebsmodus zu einem anderen ausgewahlten Be-
triebsmodus durch den Scheibenwischerschalter 50
geandert wird, kann die CPU 60A den Koeffizienten
fur den augenblicklichen Betriebsmodus zu dem Ko-
effizienten des anderen ausgewahlten Betriebsmodi
wahrend der Zeitspanne der Ausfuhrung der vorein-
gestellten Anzahl von Schwenkungen des Scheiben-
wischers 14, 16, zwischen der oberen Umkehrpositi-
on P1 und der unteren Umkehrposition P2, andern.
Auf diese Weise ist es nicht langer erforderlich, die
modusspezifischen Geschwindigkeitsinformation fur
Jjeden Betriebsmodus zu speichern. Dadurch ist es
moglich den Speicherplatz der ROM 60C zu minimie-
ren. Die Standarddrehzahl des Scheibenwischmo-
tors 18 (dadurch die Standardbewegungsgeschwin-
digkeit des Scheibenwischers 14, 16) kann bei je-
der entsprechenden Stelle in den beweglichen Be-
reich des Scheibenwischers 14, 16 die voreingestell-
te Drehzahl des Scheibenwischmotors (die voreinge-
stellte Bewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwi-
schers 14, 16) von jeder der auswahlbaren Betriebs-
modi sein.

[0079] Ferner wird in jedem Betriebsmodi die Dreh-
zahl des Scheibenwischmotors 18 als ein Wert, der
den der Bewegungsgeschwindigkeit des Scheiben-
wischers 14, 16 entspricht, gespeichert. Alternativ,
kann die Bewegungsgeschwindigkeit des Scheiben-
wischers 14, 16 in der Speichervorrichtung (beispiels-
weise ROM 60C) gespeichert werden.

[0080] Ferner wird in jeder der obenstehenden Aus-
fuhrungsformen die Bewegungsgeschwindigkeit des
Scheibenwischers 14, 16 in sowohl der Vorwarts-
als auch Ruckwartsschwenkungen des Scheiben-
wischers 14, 16 schrittweise geandert. Alternativ,
kann die Bewegungsgeschwindigkeit des Scheiben-
wischers 14, 16 nur in eine der Vorwarts- und Ruck-
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wartsschwenkungen des Scheibenwischers 14, 16
schrittweise geandert werden.

[0081] Ferner wird in jeder der obenstehenden Aus-
fuhrungsformen der Befehl, der den Wechsel des Be-
triebsmodus befiehlt, durch den Scheibenwischschal-
ter 50 eingegeben. Alternativ kam zum Beispiel der
Befehl, der den Wechsel des Betriebsmodus befiehlt,
automatisch in einer ahnlichen Weise, wie der auto-
matische Scheibenwischer (ebenso einfach bezeich-
net als Auto-Scheibenwischer) eingegeben werden,
bei dem der Betriebsmodus basierend auf der Menge
der Regentropfen, die an der Scheibe anhaften und
mit einem Regentropfensensor erfasst werden, auto-
matisch geandert wird,.

[0082] Der Aufbau (siehe Fig. 1 und Fig. 2) der
Scheibenwischeranlage 10 und der Aufbau (siehe
Fig. 3) der Steuereinheit 22, wie in den oben aufge-
fuhrten Ausfuhrungsformen diskutiert, sind nur bel-
spielhaft beschrieben und konnen im Rahmen des
Schutzumfangs der vorliegenden Erfindung, wie die
durch die beigefugten Anspruche definiert wird, mo-
difiziert werden.

[0083] Ferner ist jeder Ablauf der Betriebsmo-
duswechselprozesse, Jjeder der durch Ausfuh-
rung der entsprechenden Betriebsmoduswechsel-
programm (siehe Fig. 5, Fig. 7 und Fig. 9) durchge-
fuhrt wird, rein beispielhaft beschrieben und kann im
Rahmen des Schutzumfangs der vorliegenden Erfin-
dung, wie die durch die beigefugten Anspruche defi-
niert wird, modifiziert werden.

Patentanspruche

1. Scheibenwischanlage mit:
einem Scheibenwischer (14, 16), der schwenkbar ge-
lagert ist, um uber eine Wischgegenstandflache (12)
zu schwenken und dadurch die Wischgegenstandfla-
che (12) zu wischen;
einem Elektromotor (18), der eine Antriebswelle (32)
aufweist, die mit dem Scheibenwischer (14, 16) ver-
bunden ist, um eine Drehkraft des Elektromotors
(18) zu dem Scheibenwischer (14, 16) zu ubertra-
gen, wobel der Elektromotor (18) den Scheibenwi-
scher (14, 16) ansteuert, um aufgrund einer Vor-
warts- und Ruckwartsdrehung der Antriebswelle (32)
einen wechselseitigen Schwenkbetrieb des Schei-
benwischers (14, 16) zwischen einer oberen Umkehr-
position (P1) und einer unteren Umkehrposition (P2)
auszufuhren,;
einer Eingabeeinrichtung (50) zum Eingeben einer
der Mehrzahl von Betriebsbefehlen des Scheibenwi-
schers (14, 16), um den entsprechenden einer Mehr-
zahl von Betriebsmodi des Scheibenwischers (14,
16) auszufuhren, die voreingestellt sind, um jewellige
unterschiedliche Bewegungsgeschwindigkeiten des
Scheibenwischers (14, 16) zu implementieren; und

einer Steuereinrichtung (22), die den Elektromotor
(18) steuert, wobel wenn einer der Mehrzahl von Be-
triebsbefehlen, die die Ausfuhrung eines der Mehr-
zahl von Betriebsmodi befehlen, durch die Eingabe-
einrichtung (50) mitten im Betrieb des Scheibenwi-
schers (14, 16) in einem anderen der Mehrzahl der
Betriebsmodi eingegeben wird, steuert die Steuerein-
richtung (22) den Elektromotor (18) so, dass die Be-
wegungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers (14,
16), die fur diesen anderen der Mehrzahl von Be-
triebsmodi voreingestellt ist, in die Bewegungsge-
schwindigkeit des Scheibenwischers (14, 16), der fur
den einen der Mehrzahl von Betriebsmodi vorein-
gestellt ist, wahrend einer Zeitspanne der Ausfuh-
rung einer vorgegebenen Anzahl von Schwenkungen
des Scheibenwischers (14, 16) zwischen der oberen
Umkehrposition (P1) und der unteren Umkehrpositi-
on (P2), nach Eingabe des einen der Mehrzahl von
Betriebsbefehlen durch die Eingabeeinrichtung (50)
geandert wird, wobeil die vorgegebene Anzahl von
Schwenkungen des Scheibenwischers (14, 16) un-
gleich null ist.

2. Scheibenwischanlage gemald Anspruch 1, wo-
bel:
die Mehrzahl der Betriebsmodi erste und zweite Be-
triebsmodi enthalt;
die Bewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwi-
schers (14, 16), die fur den zweiten Betriebsmodus
voreingestellt ist, hoher als die Bewegungsgeschwin-
digkeit des Scheibenwischers (14, 16) ist, die fur den
ersten Betriebsmodus voreingestellt ist;
wenn der Beftriebsbefehl, der die Ausfuhrung des
zwelten Betriebsmodus befiehlt, durch die Eingabe-
einrichtung (50) mitten im Betrieb des Scheibenwi-
schers (14, 16) im ersten Betriebsmodus eingege-
ben wird, die Steuereinrichtung (22) den Elektromotor
(18) so steuert, dass der erste Betriebsmodus in den
zweiten Betriebsmodus zu einem Zeitpunkt geandert
wird, bei dem der Scheibenwischer (14, 16) die obe-
re Umkehrposition (P1) oder untere Umkehrposition
(P2) erreicht,; und
wenn der Betriebsbefehl, der die Ausfuhrung des ers-
ten Betriebsmodus befiehlt, durch die Eingabeein-
richtung (50) mitten im Betrieb des Scheibenwischers
(14, 16) Im zwelten Betriebsmodus eingegeben wird,
die Steuereinrichtung (22) den Elektromotor (18) so
steuert, dass der zweite Betriebsmodus in den ersten
Betriebsmodus wahrend der Zeitspanne der Ausfuh-
rung der vorgegebenen Anzahl von Schwenkungen
des Scheibenwischers (14, 16) zwischen der oberen
Umkehrposition (P1) und der unteren Umkehrposi-
tion (P2) durch Eingabe des Betriebsbefehls, nach
Eingabe des Betriebsbefehl, der die Ausfuhrung des
ersten Betriebsmodus befiehlt, durch die Eingabeein-
richtung (50) geandert wird.

3. Scheibenwischanlage gemald Anspruch 1, wo-
bel:
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die Mehrzahl der Betriebsmodi erste und zweite Be-
triebsmodus enthalt;

die Bewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwi-
schers (14, 16), der fur den zweiten Betriebsmodus
voreingestellt ist, hoher als die Bewegungsgeschwin-
digkeit des Scheibenwischers (14, 16) ist, der fur den
ersten Betriebsmodus voreingestellt ist; und wobel
wenn der Betriebsbefehl, der die Ausfuhrung des
zwelten Betriebsmodus befiehlt, durch die Eingabe-
einrichtung (50) wahrend der Zeitspanne der Ausfuh-
rung der vorgegebenen Anzahl von Schwenkungen
des Scheibenwischers (14, 16) zwischen der oberen
Umkehrposition (P1) und der unteren Umkehrpositi-
on (P2) mitten im Wechsel des zweiten Betriebsmo-
dus In den ersten Betriebsmodus eingegeben wird,
steuert die Steuereinrichtung (22) den Elektromotor
(18) so, dass der Betriebsmodus in den zweiten Be-
triebsmodus zu einem Zeitpunkt geandert wird, bel
dem der Scheibenwischer (14, 16) die obere Umkehr-
position (P1) oder die untere Umkehrposition (P2) er-
reicht.

4. Scheibenwischanlage gemald Anspruch 1, wo-
bel:
die Mehrzahl der Betriebsmodi erste und zweite Be-
triebsmodi enthalt;
die Bewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwi-
schers (14, 16), der fur den zweiten Betriebsmodus
voreingestellt ist, hoher als die Bewegungsgeschwin-
digkeit des Scheibenwischers (14, 16) ist, der fur den
ersten Betriebsmodus voreingestellt ist;
die Steuereinrichtung (22) den Elektromotor (18) so
steuert, dass die Drehzahl des Elektromotors (18)
dann, wenn der Scheibenwischer (14, 16) einen Zen-
trumsbereich zwischen der oberen Umkehrposition
(P1) und der unteren Umkehrposition (P2) wahrend
Jjeder Schwenkung des Scheibenwischers (14, 16)
zwischen der oberen Umkehrposition (P1) und der
unteren Umkehrposition (P2) passiert, maximiert ist;
und wobel
wenn der Betriebsbefehl, der die Ausfuhrung des ers-
ten Betriebsmodus befiehlt, durch die Eingabeein-
richtung (50) mitten im Betrieb des Scheibenwischers
(14, 16) Im zwelten Betriebsmodus eingegeben wird,
die Steuereinrichtung (22) den Elektromotor (18) so
steuert, dass ein maximaler Wert der Drehzahl des
Scheibenwischers (14, 16) des zweiten Betriebsmo-
dus fortschreitend in einen maximalen Wert der Dreh-
zahl des Scheibenwischers (14, 16) des ersten Be-
triebsmodus wahrend der Zeitspanne der Ausfuhrung
der vorgegebenen Anzahl von Schwenkungen des
Scheibenwischers (14, 16) zwischen der oberen Um-
kehrposition (P1) und der unteren Umkehrposition
(P2) nach Eingabe des Betriebsbefehls, der die Aus-
fuhrung des ersten Betriebsmodus befiehlt, durch die
Eingabeeinrichtung (50) geandert wird.

5. Scheibenwischanlage gemald Anspruch 1,
ferner mit einer Speichereinrichtung (60B, 60C)
zum Speichern der betriebsmodusspezifischen Ge-

schwindigkeitsinformation jeder der Mehrzahl von
Betriebsmodi, die die Bewegungsgeschwindigkeit
des Scheibenwischers (14, 16) bel jeder entspre-
chenden Stelle im Bewegungsbereich des Scheiben-
wischers (14, 16) angibt, wobei die Steuereinrich-
tung (22) den Elektromotor (18) so steuert, dass die
Bewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers
(14, 16) des anderen der Mehrzahl von Betriebsmo-
di, die In der entsprechenden betriebsmodusspezifi-
schen Geschwindigkeitsinformation angegeben wird,
in die Bewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwi-
schers (14, 16) einer der Mehrzahl von Betriebsmo-
di, die In der entsprechenden betriebsmodusspezifi-
schen Geschwindigkeitsinformation angegeben wird,
wahrend der Zeitspanne der Ausfuhrung der vorge-
gebenen Anzahl von Schwenkungen des Scheiben-
wischers (14, 16) zwischen der oberen Umkehrpo-
sition (P1) und der unteren Umkehrposition (P2) zu
dem Zeitpunkt des Wechsels des anderen Mehrzahl
von Betriebsmodi zu dem einen der Mehrzahl von Be-
triebsmodi geandert wird.

6. Scheibenwischanlage gemald Anspruch 1, fer-
ner mit einer Speichereinrichtung (60B, 60C) zum
Speichern der Standardgeschwindigkeitsinformation,
die die Mehrzahl von Betriebsmodi gemeinsam ha-
ben und eine Standardbewegungsgeschwindigkeit
des Scheibenwischers (14, 16) an jeder der entspre-
chenden Stellen im Bewegungsbereich des Schel-
benwischers (14, 16) angeben, wobeil:
die Steuereinrichtung (22), den Elektromotor (18)
so steuert, dass der Scheibenwischer (14, 16) sich
mit einer entsprechenden Bewegungsgeschwindig-
keit bewegt, die durch Multiplikation der Standard-
bewegungsgeschwindigkeit bei einer entsprechen-
den Stelle mit einem entsprechenden der Mehrzahl
von Koeffizienten, die fur eine jeweiligen der Mehr-
zahl von Betriebsmodi eingestellt und proportional zu
den Bewegungsgeschwindigkeiten des Scheibenwi-
schers sind, die fur einen jewelligen der Mehrzahl von
Betriebsmodi voreingestellt sind, erhalten wird; und
der Koeffizient, der fur den anderen der Mehrzahl
von Betriebsbefehlen eingestellt ist, in den Koeffizien-
ten, der fur einen der Mehrzahl von Betriebsbefehlen
eingestellt ist, wahrend der Zeitspanne der Ausfuh-
rung der vorgegebenen Anzahl der Schwenkungen
des Scheibenwischers (14, 16) zwischen der oberen
Umkehrposition (P1) und der unteren Umkehrpositi-
on (P2) nach Eingabe des einen der Mehrzahl von
Betriebsbefehlen durch die Eingabeeinrichtung (50)
geandert wird.

7. Scheibenwischanlage gemal}d Anspruch 6,
wobel die Standardbewegungsgeschwindigkeit des
Schelbenwischers (14, 16) bel einer entsprechenden
Stelle, die Bewegungsgeschwindigkeit des Schel-
benwischers (14, 16) ist, die fur den entsprechenden
der Mehrzahl von Betriebsmodi voreingestellt ist.
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8. Schelbenwischanlage gemald einem der An-
spruche 1 bis 7, wobel die Steuereinrichtung (22) die
Bewegungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers
(14, 16) Iin einem Aufwartsschwenk oder einem Ab-
wartsschwenk des Scheibenwischers (14, 16) zwi-
schen der oberen Umkehrposition (P1) und der unte-
ren Umkehrposition (P2) fortschreitend andert.

9. Schelbenwischsteuerungsverfahren zur Steue-

rung eines Scheibenwischers (14, 16), der schwenk-
bar gelagert ist, um uber eine Wischgegenstandfla-
che (12) zu schwenken und dadurch die Wischgegen-
standflache (12) zu wischen, wobel das Scheiben-
wischsteuerungsverfahren aufwelst:
Steuern eines Elektromotors (18), der eine Antriebs-
welle (32) aufweist, die mit dem Scheibenwischer
(14, 16) verbunden ist, um die Drehkraft des Elek-
tromotors (18) auf den Scheibenwischer (14, 16) zu
ubertragen, so dass wenn einer der Mehrzahl der
Betriebsbefehle, die die Ausfuhrung von einem der
Mehrzahl von Betriebsmodi des Schelbenwischers
(14, 16) befehlen, die voreingestellt sind, um jewei-
ligen unterschiedlichen Bewegungsgeschwindigkei-
ten der Scheibenwischer (14, 16) zu implementieren,
durch eine Eingabeeinrichtung (50) mitten im Betrieb
des Scheibenwischers (14, 16) in einem anderen der
Mehrzahl von Betriebsmodi eingegeben wird, die Be-
wegungsgeschwindigkeit des Scheibenwischers (14,
16), die fur den anderen der Mehrzahl von Betriebs-
modi voreingestellt ist, in die Bewegungsgeschwin-
digkeit des Scheibenwischers (14, 16), die fur den ei-
nen der Mehrzahl von Betriebsmodi voreingestellt ist,
wahrend einer Zeitspanne der Ausfuhrung einer vor-
gegebenen Anzahl von Schwenkungen des Schel-
benwischers (14, 16) zwischen einer oberen Umkehr-
position (P1) und einer unteren Umkehrposition (P2)
des Scheibenwischers (14, 16) nach Eingabe des
einen der Mehrzahl von Betriebsbefehlen durch die
Eingabeeinrichtung (50) geandert wird, wobel die vor-
gegebene Anzahl von Schwenkungen des Scheiben-
wischers (14, 16) ungleich null ist.

Es folgen 10 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG. 5

SETZTE VORGEGEBENE ZAHL MC AUF FUNF

INITIALISIERE ZAHLERWERT CNT AUF NULL
ERHALTE GESCHWINDIGKEITSUNTERSCHIED

106

UMKEHRPOSITION NEIN

ERREICHT?

JA
ERHALTE DREHZAHL DES SCHEIBENWISCHERMOTORS
BEI JEDER ENTSPRECHENDEN STELLE
STEUERE SCHEIBENWISCHERMOTOR
ERHOHE ZAHLERWERT CNT MIT EINS

STARTE STEUERUNG DES SCHEIBENWISCHERMOTORS
IM BETRIEBSMODUS NACH MODUSANDERUNG
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FIG. 7

SETZE VORGEGEBENE ZAHL MC AUF FUNF 100
INITIALISIERE ZAHLERWERT CNT AUF NULL 102
ERHALTE GESCHWINDIGKEITSUNTERSCHIED 104

UMKEHRPOSITION m

ERREICHT?

JA

107

WECHSEL ZU '
HOCHGESCHWINDIGKEITS-
MODUS?

JA

NEIN

ERHALTE DERHZAHL DES SCHEIBENWISCHERMOTORS
114

JA 116 120

STARTE STEUERUNG DES STARTE STEUERUNG DES

SCHEIBENWISCHERMOTORS IM SCHEIBENWISCHERMOTORS IM
BETRIEBSMODUS NACH MODUSANDERUNG HOCHGESCHWINDIGKEITSMODUS
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FIG. 9

SETZE VORGEGEBENE ZAHL MC AUF FUNF 100
INITIALISIERE ZAHLERWERT CNT AUF NULL 102
ERHALTE GESCHWINDIGKEITSUNTERSCHIED 104

UMKEHRPOSITION

ERREICHT?

JA
ERHALTE DREHZAHL DES SCHEIBENWISCHERMOTORS
" BE! JEDER ENTSPRECHENDEN STELLE ° 108
STEUERE SCHEIBENWISCHERMOTOR 110
ERHOHE ZAHLERWERT CNT MIT EINS 119
114

JA

115

WECHSEL ZU

HOCHGESCHWINDIGKEITS- oA
MODUS?
NEIN 16 -

STARTE STEUERUNG DES
SCHEIBENWISCHERMOTORS M
BETRIEBSMODUS NACH MODUSANDERUNG

STARTE STEUERUNG DES
SCHEIBENWISCHERMOTORS IM
HOCHGESCHWINDIGKEITSMODU
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