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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: COMBINED COMBINE-HARVESTER SIFTER

(54) Bezeichnung: KOMBINIERTES MAHDRESCHERSIEB

(57) Abstract: The present invention relates to a combined com-
bine-harvester sifter (1) with slats (2, 2') for threshing maize in or-
der to separate the maize into its individual plant constituents by
means of a stream of air, said sifter being characterized in that the
slats (2, 2" are configured in different sizes and are angled, with
the size of the slats (2, 2") being determined such that grain maize
and kernels of maize can be separated by a spindle part (Fig. 1).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende FErfidnung betrifft
ein kombiniertes Mihdreschersieb (1) mit Lamellen (2, 2"
fiir den M#hdrusch von Mais zum Trennen des Mais in seine
einzelnen Pflanzenbestandteile mittels Luftstrom, das dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Lamellen (2, 2') in unterschiedlichen
GroBen und abgewinkelt ausgestaltet sind, wobei die Lamellen (2,
2" in ihrer GroBe so angelegt sind, dass sowohl Kérnermais als
auch Maisk&rner mit einem Spindelanteil abtrennbar sind (Fig. 1).
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Kombiniertes Mahdreschersieb

Die Erfindung betrifft ein kombiniertes Mahdreschersieb
mit Lamellen fir den Mahdrusch von Mais zum Trennen des
Mais in seine einzelnen Pflanzenbestandteile mittels

Luftstrom.

Beim Mahen und Dreschen von Mais werden Ublicherweise
Mahdrescher eingesetzt, die mittels eines rotierenden
Schneidwerkes die Maispflanze knapp oberhalb des Bodens
trennt und diese in den Mahdrescher foérdert. Im Mahdre-
scher wird die Maispflanze zum Trennen der einzelnen
Pflanzenbestandteile mittels eines Luftstromes liber ein
Sieb geleitet, um beispielsweise die Maiskdrner von dem

Rest der Maispflanze zu trennen.

Dabei besteht insbesondere bei der Futtermittelgewinnung
aus Maispflanzen die Anforderung, die Maispflanze in ihre
Maiskdrner, also das Korn sauber von den anderen Pflan-
zenbestandteilen, wie Spindel, Stiel und Blatter, und in
Maiskorner mit Spindelanteil aufzutrennen. Die letztere
Fraktion wird beispielsweise flir die Fitterung von Mast-
rindern oder fiir die Flissigfiitterung in der Schweinepro-
duktion eingesetzt. Das sogenannte ,Corn Crop Mix“ (CCM,
Maiskorn mit Spindelanteil) wird dazu gemahlen und an-

schlieRBend in Silagebunkern siliert.
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Aus der DE 68 119 28 Ul ist ein Siebgestell fiir Lamellen-
siebe mit einer Verstellvorrichtung bekannt, die ein An-
stellen der Lamellen, das heiBt ein Offnen und SchlieBen

der Lamellen, ermdglicht.

Von der Firma Claas und der Firma John Deere sind Lamel-
lensiebe bekannt, die entweder starre Lamellen zeigen
zwischen denen ein Lochblech ausgebildet ist, oder die
wie aus der DE 68 119 28 Ul bekannt, in einem Siebrahmen

anstellbare Lamellen vorsehen.

Nachteilig bei den bekannten Lamellensieben ist, dass
diese entweder nur zum Abtrennen von Maiskdrnern oder zum
Abtrennen von Maiskdrnern mit Spindelanteil geeignet
sind. Dariber hinaus ist bei den bekannten Lamellensieben
nachteilig, dass durch die in flacher Bauweise ausgestal-
teten Lamellen, bei Anstellung der Lamellen, um diese zu
Offnen, der Luftstrom so an den Lamellen verwirbelt wird,
dass ein Ableiten der Pflanzenteile durch das Sieb er-

schwert ist.

Es stellt sich demnach die Aufgabe, ein Lamellensieb zum
Mahdrusch von Mais zur Verfliigung zu stellen, das zum ei-
nen fir das Abtrennen von unterschiedlichen Pflanzentei-
len in unterschiedliche Fraktionen einsetzbar ist und das
zum anderen so ausgestaltet ist, dass der iUber das Sieb

geleitete Luftstrom so abgelenkt wird, dass die Effizienz

des Siebes erhoht werden kann.
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Die obige Aufgabe wird durch ein kombiniertes Mahdre-
schersieb mit den Merkmalen gemall Anspruch 1 geldst, wel-
ches dadurch gekennzeichnet ist, dass die Lamellen in un-
terschiedlichen GroRen und abgewinkelt ausgestaltet sind,
wobei die Lamellen in ihrer GrdBe so angelegt sind, dass
sowohl Kornermais als auch Maiskdrner mit einem

Spindelanteil abtrennbar sind.

Erfindungsgemall ist zunachst erkannt worden, dass sich in
einem Siebrahmen unterschiedlich groll ausgestaltete La-
mellen anordnen lassen, wodurch die Maispflanze in einem
Arbeitsschritt, namlich durch Uberleiten iiber ein Sieb,
sowohl in eine Fraktion, bestehend aus Maiskornern, und
in eine weitere Fraktion, bestehend aus MaiskOrnern mit
Spindelanteil getrennt werden kann. Dariber hinaus ist
erfindungsgemdall erkannt worden, dass bei Verwendung von
abgewinkelten Lamellen der iiber dem Sieb angelegte Luft-
strom in der Art begiinstigt werden kann, dass der Luft-
strom nach unten durch das Sieb geleitet wird, wodurch
auch die Pflanzenteile mit dem Luftstrom durch das Sieb

gefiihrt werden.

Als besonders bevorzugt haben sich in ausgiebigen Versu-
chen Lamellen erwiesen, die zur Abtrennung von Maiskdr-
nern einen vorderen Teil mit eine Tiefe von 20mm bis 60mm
aufweisen, der in einer bevorzugten Ausfihrungsform eine
Tiefe von 25mm bis 35mm aufweist und in einer ganz bevor-

zugten Ausfihrungsform eine Tiefe von 2%9mm aufweist.
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Fiir die Lamellen zur Abtrennung von MaiskOrnern mit
Spindelanteil eignen sich besonders Lamellen mit einer
Tiefe des vorderen Teils mit 30mm bis 60mm. Diese weisen
in einer bevorzugten Ausfithrungsform eine Tiefe zwischen
50mm bis 60mm auf. In einer ganz besonders bevorzugten
Ausfihrungsform haben diese Lamellen eine Tiefe des vor-

deren Teils von 56émm.

Das hintere untere Teil der Lamellen weist bevorzugt eine
Tiefe von 15mm bis 30mm, in besonders bevorzugter Weise,
wobei in Versuchen die bestmdglichen Stromungsverhaltnis-
se erzielt und ein besonders gutes Ableiten der abge-
trennten Pflanzenteile erfolgte, hat der hintere/untere
Teil der Lamellen eine Tiefe wvon 20mm bis 25mm, und zwar
sowohl fiir die Lamellen zur Abtrennung von Maiskdrnern
als auch flur die Lamellen zur Abtrennung von Maiskdrnern

mit Spindelanteil (CCM).

Als besonders geeignet hat sich eine Aufteilung der quer
in Luftstrdomung und in Reihe ibereinander angeordneten
Lamellen in einer Aufteilung im Rahmen des Siebes von 1/3
Lamellen zur Trennung von MaiskOrnern zu 2/3 Lamellen zur
Trennung von Maiskdrnern mit Spindelanteil ergeben. Je
nachdem in welchen GroRenordnungen zueinander die abge-
trennten Fraktionen anfallen sollen, sind natitirlich auch
andere Verteilungsmuster der Anordnung der unterschied-

lich groBen Lammellen denkbar.
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In bevorzugter Weise sind zur Fraktionierung der Pflan-
zenteile, die Lamellen quer in Luftstromrichtung angeord-
net, so dass die Pflanzenteile mit dem Luftstrom auf die
Kante des vorderen Teils der in gedffneter Position ver-
schwenkten Lamellen treffen und lUber den abgewinkelten
unteren/hinteren Teil der Lamellen nach unten durch das

Sieb geleitet werden.

Zwischen dem vorderen Teil der Lamellen und dessen unte-
ren/hinteren Teil ist bevorzugt in Querrichtung zur Luft-
stromung ein Winkel zwischen 35° und 60° ausgebildet.
Versuche haben gezeigt, dass bei einer Abwinkelung von
45° das Umleiten des Luftstromes und die Trennung des
Pflanzenmaterials am effizientesten sind, deshalb ist ein
Abwinkeln des unteren/hinteren Teils zu dem vorderen Teil
der Lamelle in einem Winkel von 45° besonders bevorzugt.
Bei der Abwinkelung ist zu beachten, dass zwischen dem
vorderen Teil und dem unteren/hinteren Teil der Lamelle
kein spitzer Winkel entsteht, sondern die Lamelle eine
Bogenform aufweist, um die Ableitung des Luftstromes zu

beglinstigen.

Um unginstige Verwirbelungen beim Ableiten des Luftstro-
mes durch die Lamellen zu unterbinden, weisen die Lamel-
len eine glatte Oberfldche auf. Es ist aber auch denkbar,
dass die Lamellen wie bei einem Golfball eine Oberfléache
mit Vertiefungen aufweisen, die den Luftstrom durch ge-

zielte Verwirbelungen in der gewiinschten Weise begiinsti-

gen.
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Um auch das kombinierte Sieb eventuell nur fir die Ab-
trennung von Maiskdrnern zu verwenden, sind in einem be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiel Bohrungen in den Lamellen
zur Abtrennung von Maiskdrnern mit Spindelanteil vorgese-
hen. Bei dieser Ausfiihrungsform ist es selbstverstandlich
denkbar, dass die Lamellen insgesamt nur eine GrdoBe auf-
weisen, namlich die GroéBe zur Abtrennung von Maiskdrnern.
Dadurch kann das gesamte Sieb zur Abtrennung nur von
Maiskdrnern verwendet werden, namlich in der Art, dass
die vorderen Lamellen, dass heilt die Lamellen zur Ab-
trennung von Maiskdrnern in ihrer verschwenkten gedffne-
ten Position bleiben und die hinteren Lamellen zur Ab-
trennung von Maiskdrnern mit Spindelanteil geschlossen
werden, so dass die Maiskdrner nicht nur durch die vorde-
ren Lamellen, sondern auch aufgrund der Bohrungen in den
hinteren Lamellen von der Maispflanze abgetrennt werden.
Dazu sollten die Bohrungen einen Durchmesser aufweisen,
der minimal gréBer als der Umfang eines Maiskornes ist.
Je nach Maissorte sollte der Durchmesser der Bohrungen
daher zwischen omm bis 25mm betragen. Insbesondere eignen
sich Bohrungen mit einem Durchmesser zwischen 18mm bis
20mm, die der GroRe eines Maiskorns von Ublichen Maissor-
ten entsprechen. Nach mehreren Testlaufen konnte festge-
stellt werden, dass sich in besonders bevorzugter Weise
Bohrungen mit einem Durchmesser zwischen 12mm bis 17mm
zum Abtrennen der Maiskdrner eignen, da sich bei dieser
Ausgestaltung der Bohrungen eine saubere Fraktionierung
der MaiskOrner ohne nennenswerte Verunreinigungen durch
beispielsweise Erdklumpen erzielen ladsst. Zudem kdnnen
die Bohrungen in den Lamellen so angelegt sein, dass sich
ein die Stréomungsverhdltnisse begiinstigendes Muster er-

gibt. Natiirlich ist es auch denkbar, das beanspruchte
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Sieb flir den Mahdrusch auch fir den Drusch von anderen
Getreidepflanzen einzusetzen. Entsprechend den GréBen der
Getreidekorner, sollten dann die Bohrungen und die vorde-
ren Lamellen so GroBRendimensioniert sein, dass sie ein
Abtrennen der Korner von den anderen Pflanzenteilen er-
lauben. Insbesondere eignen sich bei dieser Verwendung
Lamellen mit Bohrungen, die einen Durchmesser zwischen
omm bis 8mm aufweisen. Entsprechend sollte dann der vor-
dere Teil der Lamellen zum Abtrennen der Korner eine Tie-
fe von 10mm bis 50mm, bevorzugt zwischen 15mm bis 25mm

aufweisen.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die Zeich-

nung naher erlautert. Die Figuren zeigen im Einzelnen:

Fig. 1 zeigt in einer Draufsicht ein aufrecht stehen-
des kombiniertes Madhdreschersieb mit ver-

schwenkt geschlossenen Lamellen;

Fig. 2 zeigt das Mahdreschersieb gemaB Figur 1, aber
in liegendem Zustand in einer Ausschnittszeich-

nung mit gedffneten Lamellen;

Fig. 3a zeigt in einer Querschnittsansicht eine Lamelle

zur Abtrennung von MaiskOrnen;

Fig. 3b zeigt in einer Querschnittsansicht eine Lamelle
zur Abtrennung von MaiskOrnen mit Spindelanteil

und

Fig. 3c zeigt in einer Draufsicht eine Lamelle zur Ab-
trennung von Maiskdrnern mit Spindelanteil mit

Bohrungen.
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In Figur 1 ist ein kombiniertes Mahdreschersieb 1 mit
Rahmen 3 zum Mahdrusch von Mais in Draufsicht zu sehen.
Die Lamellen 2, 2’ sind lber die ganze Flache des Mahdre-
schersiebrahmens 3 angeordnet und befinden sich in einem
verschwenkten geschlossen Zustand. Im unteren Bereich
sind auf ca. einem Drittel der Flache des Siebrahmens 3
kleine Lamellen 2 zur Abtrennung von Maiskdrnern angeord-
net, die in der Draufsicht eine Hohe, oder im gedffneten

Zustand als Tiefe bezeichnet, von ca. 30mm haben.

Die dariiber angeordneten Lamellen 2’ weisen eine Hohe wvon
ca. bomm auf und dienen im gedffneten Zustand zum Abtren-
nen von Maiskdrnern mit einem bestimmten Spindelanteil,

namlich zur Gewinnung von Corn Crop Mix (CCM).

Am oberen Rand des Siebrahmens 3 befinden sich zweil
Stellhebel 5, 5’, mit denen die unterschiedlichen Lamel-

len 2, 2’ getrennt voneinander verschwenkbar sind.

Im eingebauten Zustand des Siebes 1 befinden sich die in
Figur 1 unten angeordneten Lamellen 2 vor den oben ange-
ordneten Lamellen 2’, so dass ein iber das Sieb 1 gelei-
teter Luftstrom zuerst auf die Lamellen zur Abtrennung
von Maisk®rnern 2 trifft. Das Mahdreschersieb 1 liegt da-
bei in Fahrtrichtung so im Drescher, dass die Stellhebel
5, 5’ hinten liegen, also die Lamellen zum Trennen von
Maiskdrnern 2 in Fahrtrichtung des Mahdreschers vor den
Lamellen 2’ zum Trennen von Maiskdrnern mit Spindelanteil

liegen.

In Figur 2 ist in einer perspektivischen Ausschnitts-
zeichnung das in Figur 1 beschriebene Mahdreschersieb 1
mit verschwenkten gedffneten Lamellen 2, 2’ dargestellt,

wobei das Mahdreschersieb 1 allerdings liegt. Die Lamel-
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len 2, 2’ sind an einem Mittelteil 6, 6’ des Siebrahmens
3 verschwenkt in gedffnetem Zustand angeordnet. Die La-
mellen 2’ zum Abtrennen von Maiskdrnern mit Spindelanteil
ragen aufgrund ihrer Bautiefe iiber die Lamellen 2 zum Ab-
trennen von Maiskdrnern hinaus. Im eingebauten Zustand
trifft der die Pflanzenteile tragende Luftstrom auf das
vordere Teil 7, 7’ der Lamellen 2, 2’ und wird durch die
Abwinkelung der Lamellen iiber den unteren/hinteren Teil

7.1, 7.1" der Lamellen 2, 2’ durch das Sieb 1 geleitet.

Figur 3a und Figur 3b zeigen eine Lamelle 2, 2’ in einer
seitlichen Ansicht, die in einem Winkel von ca. 45° abge-
winkelt ist und so ein vorderes 7, 7' und ein unte-
res/hinteres Teil 7.1, 7.17 bildet. Wie in Figur 3a zu
erkennen, ist bei den Lamellen 2 zur Abtrennung von Mais-
kébrnern das vordere Teil 7 fast so groll wie das hintere,
nach unten abgewinkelte Teil 7.1. Bei der in Figur 3b
dargestellten Lamelle 2’ handelt es sich um eine Lamelle
2’ zum Abtrennen von Maiskdrnern mit einem Spindelanteil.
Dazu ist das vordere Teil 7’ der Lamelle langer ausgebil-
det als das hintere, nach unten abgewinkelte Teil 7.17

der Lamelle 27.

In Figur 3c ist eine erfindungsgemaBe Lamelle 2’ in
Draufsicht zur Abtrennung von Mais dargestellt, die in
ihrem vorderen Teil 7', welches beim Verschwenken der La-
melle 2’ das Sieb 1 verschlielt, mit Bohrungen 8 verse-

hen, die zum Abtrennen von Maiskdrnern dienen.
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Kombiniertes Mahdreschersieb (1) mit Lamellen (2, 27)
fiir den Mahdrusch von Mais zum Trennen des Mais in
seine einzelnen Pflanzenbestandteile mittels Luft-
strom, dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellen (2,
2") in unterschiedlichen GroéRen und abgewinkelt aus-
gestaltet sind, wobei die Lamellen (2, 2') in ihrer
GroBe so angelegt sind, dass sowohl Kornermais als
auch Maiskdrner mit einem Spindelanteil abtrennbar

sind.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lamellen (2, 2’) quer

zur Richtung des Luftstroms angeordnet sind

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass in Stromungsrichtung
des Lufstromes die Lamellen zum Abtrennen der Mais-
kérner (2) vor den Lamellen zum Abtrennen der Mais-

kérner mit Spindelanteil (2') angeordnet sind.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
mellen (2, 2’) schwenkbar in einem Rahmen (3) ange-

ordnet und 6ffenbar und schlieBRbar sind.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
mellen zum Abtrennen der Maiskdrner (2) und die La-
mellen zum Abtrennen der Maiskdrner mit Spindelanteil
(27) getrennt voneinander Offenbar und schlieBbar

sind.
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11.
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Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die La-

mellen (2, 2') eine glatte Oberflache aufweisen.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
mellen (2, 2’) quer zur Stromungsrichtung des Luft-

stromes nach unten abgewinkelt sind.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass ein vorderer Teil (7, 77)
der Lamellen (2, 2') zu einem unteren Teil (7.1,
7.17) der Lamellen (2, 2’) in einem Winkel zwischen
35° und 60°, bevorzugt in einem Winkel von 45° abge-

winkelt ist.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der un-
tere Teil (7.1, 7.17)der Lamellen (2, 2’) eine Tiefe
zwischen 15mm bis 30mm, bevorzugt zwischen 20mm bis

25mm aufweist.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
vordere Teil (2.1) der Lamellen zum Abtrennen der
Maiskdrner (2) eine Tiefe zwischen einschlieBlich
20mm und einschlieRlich 60mm, bevorzugt zwischen ein-

schlieBlich 25mm und einschlieBllich 35mm aufweist.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
vordere Teil (2.1') der Lamellen zum Abtrennen der
Maiskdrner mit Spindelanteil (2') eine Tiefe von 30mm

bis 60mm, bevorzugt zwischen 50mm bis 60mm aufweist.
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13.

14.

15.

le.
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Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lamellen (2, 2') in lbereinander liegenden Reihen
quer zur Stromungsrichtung des Lufstromes im Siebrah-

men (3) angeordnet sind.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, die Lamel-
len zum Abtrennen der Mailskdrner (2) mindestens 1/3

der Flache des Siebrahmens (3) belegen.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Lamellen zum Abtrennen von Maiskdrnern mit Spindelan-

teil (2') Bohrungen (4) vorgesehen sind.

Kombiniertes Mahdreschersieb (1) nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrungen (8) einen
Durchmesser zwischen einschlieflich 4mm und ein-
schlieRlich 25mm, bevorzugt zwischen einschliellich
18mm und einschlieBlich 20mm aufweisen und besonders
bevorzugt zwischen einschlieBlich 12mm und ein-

schlieBlich 17mm aufweisen.

Kombiniertes Mahdreschersieb mit Lamellen (2) fir den
Mahdrusch von Mais zum Trennen der Maiskdrner von den
anderen Pflanzenbestandteilen dadurch gekennzeichnet,
dass die Lamellen bevorzugt eine Grohle aufweisen, die
zum Abtrennen der Maiskdrner geeignet ist und/oder
die Lamellen gemall den vorhergehenden Anspriichen 2

bis 15 ausstaltbar und anordenbar sind.
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