Warszawa, 5 wrzesnia 1936 r.

v 3102

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 23330.

KL 24 f{, ¢/01.

Ferdinand Graafen
(Zwickau, Niemcy).

Ruszt chfodzony woda.

Zgloszono 4 kwietnia 1934 r.
Udzielono 8 czerwca 1936 r.

Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest ruszt, chlodzony woda.

Przedmiot wynalazku stosuje si¢ do
rusztéw, na ktérych przesuwanie paliwa
jest uskuteczniane w ten sposéb, ze ru-
sztowiny, skierowane wzdluz od przodu
ku tylowi, sa poruszane zwrotnie dowol-
nym ruchem rytmicznym. Chlodzenie ta-
kiego rusztu uskutecznia si¢ w ten sposéb,
ze przez cze$¢ rusztowin, wykonanych ja-
ko rury, przepuszcza sie czynnik chlodza-
cy. Rusztowiny, ktére sa ulozone obok rur,
chlodzonych woda, sa réwniez wystarcza-
jaco chlodzone pomimo przesuwania sie
wzgledem siebie i pomimo szczelin, znaj-
dujacych si¢ migdzy niemi i sluzacych do
przeplywu powietrza miedzy poszczegol-
nemi rusztowinami. To chltodzenie ruszto-
win, niechlodzonych woda, polega na tem,
Ze przez promieniowanie oddaja one nad-

wyzke ciepla sgsiednim, chtodzonym woda
rusztowinom rurowym.

W celu posuwania paliwa moga by¢
poruszane niektére lub wszystkie ruszto-
winy. W ogélnosci powinny rusztowiny
chtodzone pozostawaé¢ w miejscu, a ru-
sztowiny niechlodzone — byé ruchome. W
ten spos6b znacznie uproszcza si¢ pola-
czenie rur z przewodami, doprowadzaja-
cemi wode chlodzaca. Z drugiej strony w
celu przesuwania paliwa nalezy niekiedy
poruszaé zwrotnie rusztowiny rurowe, po-
niewaz wskutek duzej dlugosci rusztu,
rusztowiny niechtodzone nie moga ciagnac
sie bez przerwy ku tylowi, lecz” thusza
sktadaé sie z kilku poszczegélnych czesci.
Ten zestaw moze byé wykonany w ten
spos6b, ze rusztowiny niechlodzone pozo-
stawia si¢ jako nieruchome.

Ksztalt poszczegélnych rusztowin moze



byé¢ dowolny. Jesli rusztowiny rurowe mo-
ga ‘mie¢ nieokragly przekroj poprzeczny,
to nalezy obra¢ go tak, aby rury posiada-
ly plaska powierzchnie, nadajaca si¢ do
ukladania na niej paliwa.

Stosowanie rur nieokraglych nie jest
jednak wskazane w tych przypadkach,
gdy nieruchome rusztowiny rurowe maja
byé¢ przylaczone bezposrednio do kotla.
Witenczas oczywiscie rury te sa rowniez
pod ciénieniem kotla i w takich przypad-
kach nalezy, ze wzgledu na bezpieczer-
stwo, uzyé rur okraglych. Oczywiscie,
mozna jednak uzyé okraglych rusztowin
rurowych we wszystkich innych miejscach,
np. tam, gdzie to jest pozadane ze wzgle-
du na tanios$é.

Z zastosowaniem okraglych rusztowin
rurowych zwiazane sa najromaitsze trud-
nosci. Gérna strona rury, wskutek za-
okraglenia, nie tworzy gladkiego podloza
do umieszczania paliwa; trudne jest row-
niez prawidlowe uksztaltowanie szczelin
rusztowych. Zwlaszcza nie mozna uniknaé
wigkszego przesypywania si¢ paliwa przez
ruszt. Je$li rusztowiny rurowe sa przy-
laczone do kotla, to pojawia si¢ pewne
niebezpielczeristwo, ze rury beda narazo-
ne na $cieranie wskutek przesuwania si¢
po nich czastek zuzlu i paliwa i ze wsku-
tek zwiazanego 1z tem zewnetrznego u-
szkodzenia mechanicznego rusztowin ru-
rowych powstanie mniebezpieczeristwo wy-
buchu kotta.

Aby uniknaé podobnych trudnosci, wy-
nalazek polega na tem, ze przy uzyciu
okraglych lub np. wielokatnych rusztowin
rurowych, umieszczone migdzy mniemi po-
pychacze, w ich gérnej czesci powyzej po-
ziomej plaszczyzny grzbietéow rusztowin
rurowych, dopasowuje sie do obwodu tych
popychaczy przy pozostawieniu szczelin
powietrznych. Szeroko§é¢ szczelin po-
wietrznych miedzy popychaczami i ru-
sztowinami rurowemi stopniowo wzrasta
od géry ku dotowi, by zmniejszyé w ten

sposéb niebezpieczenstwo zakleszczenia
sig¢ czgéci, przesuwanych wzgledem siebie.
Na rysunku uwidoczniono przyklady wy-
konania wediug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia przekréj poprzecz-
ny przez dwie rusztowiny rurowe i jeden
popychacz, umieszczony miedzy niemi.
Fig. 2 przedstawia przekroj poprzeczny
innej postaci wykonania, fig. 3 — przekroj
podluzny postaci wykomania wedtug fig.
2, uwidoczniajacy mechaniczne umocowa-
nie popychacza. Fig. 4 przedstawia czgsé
rusztu w widoku zgéry. Fig. 5 i 6 przed-
stawiaja przekr6j poprzeczny dwéch in-
nych postaci wykonania.

Ruszt sklada si¢ z utozonych wzdiuz
osi rur ¢, ktére sa chtodzone zapomoca kra-
zacego srodka chlodzacego albo tez moga
by¢ przylaczone do samego kotta. W razie
przylaczenia do kotla wodnorurkowego
rury te moga by¢ wlaczone jako rury
wznoszace si¢ lub jako rury opadowe.

Pomigdzy kaidemi dwiema rurami
chlodzonemi ¢ wstawiony jest popychacz
b, zaopatrzony na gérnej powierzchni w
uzebienie z. Popychacze b nie sa ulozone
na calej dlugosci rusztu, lecz sa rozdzie-
lone na swej dlugoséci, aby zapobiec nad-
miernym wydtuzeniom. Popychacz b mo-
ze by¢ podzielony np. na poszczegélne
drazki o dlugosci okolo V. m. Poszczegélne
odcinki popychaczy sa oznaczone literami
by, b? it. d. na fig. 4.

Miedzy rurami chtodzonemi ¢ i popy-
chaczami b pozostawione sa dostatecznie
szerokie szczeliny, przez ktére przeptywa
powietrze spalania. W celu posuwania na-
przéd paliwa poruszane sa zwrotnie od-
powiednim ruchem rytmicznym popycha-
cze b lub rury ¢, albo jedne i drugie. Wo-
bec tego osiaga si¢ wystarczajace chtodze-
nie popychaczy b, chociaz nie plynie w
nich $rodek chlodzacy, pomimo, ze miedzy
niemi a rurami c, ktéremi przeptywa $ro-
dek chtodzacy, znajduja sie szczeliny,
przepuszczajace powietrze, a popychacze
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b irury ¢ przesuwaja si¢ wzgledem sie-
bie.

Popychacze b sa zaopatrzone na gér-
nej powierzchni w wystepy z w ksztalcie
zebéw. Oczywiscie nie wszystkie popycha-
cze musza byé przesuwane, o ile mozna
osiagnaé wystanczajace przesuwanie pali-
wa wskutek ruchu czesci tych popychaczy
lub tez w inny sposéb. W przeciwieristwie
do powyzszej zasady, rury ¢, zwlaszcza
gdy nie sa one przytaczone do kotla, mo-
ga byé przesuwane zwrotnie czesciowo
lub catkowicie w celu podsuwania paliwa,
podczas gdy popychacze b sa mieruchome.

Jedli zastosowane sa rury okraglte c, to
popychacze b sa dopasowane do obwodu
tych rur, zwlaszcza powyzZej poziomej
plaszczyzny $rodkowej x tak, ze krawe-
dzie b' zachodza na rury (w widoku zgé-
ry). Wskutek tego gorna krawedZ b! mie-
§ci si¢ maprzeciwko gérnej wewnetrznej
éwiartki rury, umieszczonej powyzej pla-
szczyzny x i po tej samej stronie piono-
wej plaszczyzny y, co krawedz b' popy-
chacza. Dzieki temu gérna powierzchnia
popychacza b moze byé dowolnej szeroko-
$ci. Czeéé gérnej powierzchni rury ¢ moz-
na przykryé i ochromié¢ ja od bezposred-
niego dzialania warstwy paliwa. Gérne
krawedzie b! moga siegaé prawie do szczy-
tu rury c.

Popychacz b jest uksztaltowany tak,
ze szeroko$§é szczeliny b2 pod krawedzia
b! popychacza wazrasta w sposéb ciagly,
poczynajac od tej krawedzi. Takie uksztal-
towanie popychaczy b, przy zastosowaniu
okraglej rury c, ostabia szlifujace i $ciera-
jace dzialanie warstwy paliwa i zuzla o-
raz zapobiega zakleszczaniu sie czastek
2uzla w sazczelinie b2; mimo to mozliwosé
przesypywania si¢ paliwa jest w znacz-
nym stopniu zmniejszona przez uksztalto-
wanie popychaczy. Wszystkie czastki zuz-
la lub paliwa, ktére przedostaja sie do
szczeliny b2, spadaja matychmiast wsku-
tek rozszerzania sie szczelin b% ku dolowd.

Uzebienie z winno byé wykonane poni-
zej plaszczyzny rusztu, utworzonej z gér-
nych czesci rusztowin rurowych, by
zmniejszyé straty ciepla tego uzebienia
wzglednie by spotegowaé jego chtodzenie.
Uzebienie z moze byé wezsze od gérnej
powierzchni b' popychaczy, aby zapo-
biec zwezeniu szczelin b2 wskutek rozsze-
rzania sie zebéw pod dziataniem ciepta.

Popychacze b na dowolnej przestrzeni
moga by¢ dopasowane bokami do goérnej
wewnetrznej éwiartki rury, zawartej mie-
dzy plaszczyznami x i y, przy zachowaniu
koniecznej szczeliny. Im wieksza jest ta
przestrzen, tem wigksza czesé powierzchni
rury jest chroniona od bezposredniego
stykania si¢ z warstwa paliwa. Moze to
mie¢ duze znaczenie, gdy wegiel $ciera
silnie ruszt, a takze przy uzyciu paliwa
niskiej wartoéci, gdyz zmniejsza ochtadza-
nie si¢ podloza wegla.

Popychacz winien byé dobrze osadzo-
ny i utrzymywany w oznaczonem poloze-
niu, aby nie mégl, przesuwaé sie na lewo
lub na prawo, co mogloby wywotaé niedo-
puszczalne réznice w szerokosci szczelin.
Ma to miejsce wtenczas, gdy przesuwa-
nie paliwa uskutecznia sie przez porusza-
nie zwrotne popychaczy b, a nie odwrot-
nie. Na fig. 2 widaé, w jaki sposéb pozo-
stawione sa waskie szczeliny miedzy pod-
porami i a popychaczami b, w ktére to
szczeliny wsuniete sa zelazne wkladki & o
réznej grubosci, by méc nastawiaé boczny
odstep popychacza b od rur ¢, a z nim i
szczeliny rusztowe. A

Stala szerokosé szczelin umozliwia
takze przymocowanie popychaczy b do
belek p $rubami r, wskutek czego ustalo-
ne zostaja miezmiennie dokladne odlegto-
$ci wszystkich cze$ci od siebie i zapew-

-niona niezawodnoéé pracy. Obojetna rze-

cza jest, czy zastosowano przytem dwie
$ruby, mocujace rusztowiny, czy tez tyl-
ko jedna, ustawiona prawie w §rodku al-
bo na przednim lub tylnym koricu.



Umocowanie popychacza zapomoca
jednej tylko sruby ma nawet te wyzszose,
ze popychacz moze si¢ wydtuzaé¢ w druga
strone, np. przy zastosowaniu do spalania
powietrza podgrzanego.

Jak widaé na fig. 3, popychacze b po-
siadaja wystepy s, umieszczone naprzeciw
belek poprzecznych p i chroniace sruby
r od Scinania przy podtuznych napreze-
niach tych popychaczy.

Nie jest rzecza konieczna, by rury ¢
zmienialy sie kolejno z popychaczami b.
Jak widaé na fig. 5, moga byé takze umie-
szczone dwa popychacze b miedzy dwie-
ma rurami c. Kazdy z popychaczy b* i b°
mozZe wypromieniowywaé dostateczna ilo§é
ciepla na sasiednia rure rusztowa c. Jesli
w tej postaci wykonania popychacze b sa
poruszane zwrotnie w celu przesuwania
naprzéd warstwy paliwa, to obydwa po-
pychacze b* i b® moga, poruszaé sie zwrot-
nie razem lub niezaleznie od siebie.

Inna postaé¢ wykonania jest uwidocz-
niona na fig. 6, na ktérej popychacze b
posiadaja przekréj poprzeczny w ksztal-
cie litery T.

Taki uklad ma te wyszszosé, ze tylko
stosunkowo mala powierzchnia chtodzo-
nych rusztowin rurowych jest wystawiona
na zuzycie zapomoca przesuwajacej sie
po niej warstwy paliwa, podczas gdy chio-
dzenie popychaczy przez promieniowanie
jest bardzo skuteczne dzieki wspomniane-
mu ich ulozeniu. Popychacze winny byé
‘tak duze, aby ich dolna krawedz siegata
co najmniej do dolnej krawedzi rusztowi-
ny rurowej, by takie w jej dolnej czesci
mialo miejsce skuteczne wypromieniowy-
wanie ciepla.

" Poruszajace si¢' zwrotnie rusztowiny
zawsze rozgarniaja w skuteczny sposéb o-
gieri; précz tego szczeliny rusztu sa utrzy-
mywane w zupelnie czystym stanie. Roz-
garniajace i oczyszczajace dzialanie szcze-
lin rusztu bedzie osiagniete takze i w tym
przypadku, gdy ruch zwrotny rusztowin

nie wystarcza albo nie jest przeznaczony
do przenoszenia warstwy paliwa i gdy
wskutek tego przesuwanie paliwa usku-
teczniane jest innemi $rodkami, jak np.
plytkami przesuwnemi, od przedniego
kofica rusztu.

Jest rzecza obojetna oczywiscie, w ja-
ki sposéb uskutecznia sie chlodzenie ru-
sztowin, chlodzonych woda. Chiodzenie
to moze byé uskuteczniane zapomoca wo-
dy kotlowej, moze byé tez przewidziany
oddzielny obieg krazenia wody chlodza-
cej, wreszcie chfodzenie moze byé wyko-
nane jako chtodzenie z odparowywaniem,
w ktérem zapas wody chlodzacej moze
byé staly, dopelniany tylko w miare jego
odparowywania,

Ruszt ten moze by¢ uzywany z duzem
powodzeniem we wszystkich przypad-
kach i do wszystkich rodzajow wegla.

Specjalna dziedzina zastosowania ru-
sztu miniejszego sa kotly plomienicowe, a
takze taki kociot z paleniskiem, ktorego
komora paleniskowa ma ksztalt wydluzo-
nego, stosunkowo niskiego kanalu. W ko-
ttach tego rodzaju ruszt niniejszy’ moze
najkorzystniej znalezé zastosowanie, po-
niewaz jego dtugosé i szerokos¢ nie sa ni-
czem ograniczone, a wysoko§¢ jest nie-
wielka, podczas gdy napedzanie ‘popycha-
czy mozna uskuteczniaé wylacznie zprzo-
du. -

Umieszczenie zebéw na rusztowinach
zalezy wylacznie od warunkéw w danym
przypadku; jesli przesuwanie paliwa usku-
tecznia si¢ rytmicznym ruchem rusztowin
lub pozadane jest tylko dziatanie rozgar-
niajace i oczyszczajace, to wszystkie ru-
sztowiny moga posiadaé w swej gornej
czesci gladka, nieuzebiona powierzchmie
podloza na paliwo.

Zastrzezenia patentowe.

1. Ruszt, chlodzony woda, w ktérym
przesuwanie paliwa jest uskuteczniane w



ten sposéb, iz czesé lub wszystkie ruszto-
winy, skierowane podtuznie od przodu ku
tylowi rusztu, sa poruszane zwrotnie do-
wolnym ruchem rytmicznym, znamienny
tem, ze cze$é rusztowin jest wykonana w
znany sposéb jako rury z przeptywaja-
cym czynnikiem chlodzacym, podczas gdy
rusztowiny niechlodzone, pomimo szcze-
lin, wpuszczajacych powietrze do spala-
nia, sa zblizone do chtodzonych rusztowin
rurowych i wykonane tak, aby te rusztowi~
ny niechtodzone woda byly chlodzone do-
statecznie przez wypromieniowywanie nad-
wyzki ciepla na sasiednie chlodzone ru-
sztowiny rurowe.

2. Ruszt wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze zawiera okragle lub zblizone do
okraglych, np. wielokatne rury (c¢) oraz
popychacze (b), ktérych krawedzie (b!)
zachodza (w widoku zgéry) na rury (c).

3. Ruszt wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze popychacze (b) miedzy
rurami (c), w swej gérnej czesci nad po-
zioma plaszczyzna $rodkowa (x), sa do-
pasowane do obwodu tych rur z pozosta-
wieniem koniecznych szczelin rusztowych.

4. Ruszt wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, zZe jest zaopatrzony w szczeli-

ny (b%), rozszerzajace si¢ ku dotowi od
gornych krawedzi (b') popychaczy (b).
5. Ruszt wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, Ze popychacze sa umocowa-
ne miedzy pionowemi plaszczyznami cze-
éci (i) zapomoca wymiennych wkladek
(k) w celu utrzymania szczelin pozadanej

szeroko§ci miedzy popychaczami i rura-

mi (c).

6. Ruszt wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tem, Zze popychacze (b) sa zaopa-
trzone w wystepy (s), umieszczone na-
przeciw poprzecznych belek (p) i chro-
nigce $ruby (7).

7. Ruszt wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tem, Ze popychacze sg zaopatrzo-
ne w z¢by (z), umieszczone pod plaszczy-
zng rusztu, przeprowadzona stycznie do
powierzchni chlodzonych rusztowin ruro-
wych.

8. Ruszt wedlug zastrz. 1 lub 2,
znamienny tem, ze popychacz (b) posiada
przekréj w ksztalcie litery T.

Ferdinand Graafen.
Zastepca: Inz. M. Brokman,

rzeczaik patentowy.
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Druk T. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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