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(57)摘要

本发明提供了一种具有自动除霜功能的冷

库，属于冷冻装置技术领域。包括冷库本体、制冷

盘管及除霜控制系统，所述除霜控制系统包括：

电热盘管，电热盘管靠近制冷盘管设置；光电传

感器，光电传感器包括光发生器及光接收器，光

发生器与光接收器相对设置于冷库本体的两侧，

且光发生器与光接收器所在的平面与制冷盘管

之间形成结霜空间；声光报警仪，声光报警仪电

性连接光电传感器，当光接收器接收不到光发生

器发出的光信号时，声光报警仪发出除霜警报。

通过光电传感器检测判断制冷盘管上的霜层的

厚度，利用光电开关中光直线传播的原理，检测

霜层厚度，相比传统的温度或湿度检测，受冷库

自身运行以及环境变化影响较小，判断更为直接

准确。
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1.一种具有自动除霜功能的冷库，包括冷库本体及设置于所述冷库本体内的制冷盘

管，其特征在于，还包括除霜控制系统，所述除霜控制系统包括：

电热盘管，所述电热盘管靠近所述制冷盘管设置，所述电热盘管内具有电热丝，所述电

热丝串联有电热开关；

光电传感器，所述光电传感器包括光发生器及光接收器，所述光发生器与所述光接收

器相对设置于所述冷库本体的两侧，且所述光发生器与所述光接收器所在的平面与所述制

冷盘管之间形成结霜空间；

声光报警仪，所述声光报警仪电性连接所述光电传感器，当所述光接收器接收不到所

述光发生器发出的光信号时，所述声光报警仪发出除霜警报。

2.如权利要求1所述的具有自动除霜功能的冷库，其特征在于，还包括一可编程控制

器，所述可编程控制器的输入端电性连接所述光电传感器，且输出端电性连接所述电热开

关。

3.如权利要求1所述的具有自动除霜功能的冷库，其特征在于，所述冷库本体的两侧相

对设置有第一检测滑槽及第二检测滑槽；

所述光发生器上设置有第一驱动件，所述第一驱动件滑动连接所述第一检测滑槽；

所述光接收器上设置有第二驱动件，所述第二驱动件滑动连接所述第二检测滑槽；

所述第一驱动件与所述第二驱动件同步位移。

4.如权利要求3所述的具有自动除霜功能的冷库，其特征在于，所述第一检测滑槽与所

述第二检测滑槽为中空的环状槽体，所述第一检测滑槽上沿长度方向开设有条形的光发射

孔，所述第二检测滑槽上沿长度方向开设有条形的光接收孔，所述光接收孔与所述光发射

孔位于同一水平面上。

5.如权利要求4所述的具有自动除霜功能的冷库，其特征在于，所述第一检测滑槽与所

述第二检测滑槽的槽体上设置有伴热件，且外槽壁上设置有保温层。

6.如权利要求1所述的具有自动除霜功能的冷库，其特征在于，所述电热盘管上设置有

导流凸起，所述导流凸起的两侧具有平滑的弧面。

7.如权利要求1～6中任意一项所述的具有自动除霜功能的冷库，其特征在于，还包括

有融霜水收集组件，所述融霜水收集组件设置于所述制冷盘管下方；

所述融霜水收集组件包括若干导流槽及设置于所述导流槽两端的导出总管，所述导流

槽设置于所述制冷盘管下方，所述导流槽的槽底具有由中间向两端逐渐降低的坡角，所述

导出总管向一端倾斜设置。

8.如权利要求7所述的具有自动除霜功能的冷库，其特征在于，所述融霜水收集组件还

包括霜水承接件，所述霜水承接件设置于所述导流槽的上方；

所述霜水承接件包括融霜部及设置于所述融霜部下端的导流腔，所述融霜部的上端具

有向外侧延伸的喇叭口，且下端向内侧缩径，所述导流腔的上端连通所述融霜部，且下端连

通所述导流槽。

9.如权利要求8所述的具有自动除霜功能的冷库，其特征在于，所述融霜部的内腔设置

有采用柔性材质制成的缓冲滤网，所述缓冲滤网的目数为4～10目。
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具有自动除霜功能的冷库

技术领域

[0001] 本发明属于冷冻装置技术领域，具体涉及一种具有自动除霜功能的冷库。

背景技术

[0002] 冷库作为一种低温保藏生鲜等食品的装置，在现在冷链物流中被广泛应用。随着

连续使用时间的延长，冷库制冷盘管周围不可避免地会形成较厚的霜层，严重影响制冷效

率，增加能耗。

[0003] 现有技术中，冷库的除霜技术包括自然除霜及加热除霜，但无论哪一种除霜方式，

都需要依靠人去判断除霜的时机，或者随机选择合适的时机进行冷库除霜，无法准确判断

除霜时机，导致如果霜层长时间得不到去除，影响制冷效率，浪费电能，甚至可能导致被冷

藏物品的变质，如果除霜间隔较短，降低了冷库使用效率，同时反复的启停机，冷库关键设

备易于损坏，设备使用寿命变短。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明提供一种能够准确判断冷库除霜时机的、除霜效率高的具有自

动除霜功能的冷库。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

一种具有自动除霜功能的冷库，包括冷库本体及设置于所述冷库本体内的制冷盘管，

还包括除霜控制系统，所述除霜控制系统包括：

电热盘管，所述电热盘管靠近所述制冷盘管设置，所述电热盘管内具有电热丝，所述电

热丝串联有电热开关；

光电传感器，所述光电传感器包括光发生器及光接收器，所述光发生器与所述光接收

器相对设置于所述冷库本体的两侧，且所述光发生器与所述光接收器所在的平面与所述制

冷盘管之间形成结霜空间；

声光报警仪，所述声光报警仪电性连接所述光电传感器，当所述光接收器接收不到所

述光发生器发出的光信号时，所述声光报警仪发出除霜警报。

[0006] 优选地，所述具有自动除霜功能的冷库还包括一可编程控制器，所述可编程控制

器的输入端电性连接所述光电传感器，且输出端电性连接所述电热开关。

[0007] 优选地，所述冷库本体的两侧相对设置有第一检测滑槽及第二检测滑槽；所述光

发生器上设置有第一驱动件，所述第一驱动件滑动连接所述第一检测滑槽；所述光接收器

上设置有第二驱动件，所述第二驱动件滑动连接所述第二检测滑槽；所述第一驱动件与所

述第二驱动件同步位移。

[0008] 优选地，所述第一检测滑槽与所述第二检测滑槽为中空的环状槽体，所述第一检

测滑槽上沿长度方向开设有条形的光发射孔，所述第二检测滑槽上沿长度方向开设有条形

的光接收孔，所述光接收孔与所述光发射孔位于同一水平面上。

[0009] 优选地，所述第一检测滑槽与所述第二检测滑槽的槽体上设置有伴热件，且外槽
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壁上设置有保温层。

[0010] 优选地，所述电热盘管上设置有导流凸起，所述导流凸起的两侧具有平滑的弧面。

[0011] 优选地，还包括有融霜水收集组件，所述融霜水收集组件设置于所述制冷盘管下

方；所述融霜水收集组件包括若干导流槽及设置于所述导流槽两端的导出总管，所述导流

槽设置于所述制冷盘管下方，所述导流槽的槽底具有由中间向两端逐渐降低的坡角，所述

导出总管向一端倾斜设置。

[0012] 优选地，所述融霜水收集组件还包括霜水承接件，所述霜水承接件设置于所述导

流槽的上方；所述霜水承接件包括融霜部及设置于所述融霜部下端的导流腔，所述融霜部

的上端具有向外侧延伸的喇叭口，且下端向内侧缩径，所述导流腔的上端连通所述融霜部，

且下端连通所述导流槽。

[0013] 优选地，所述融霜部的内腔设置有采用柔性材质制成的缓冲滤网，所述缓冲滤网

的目数为4～10目。

[0014] 由上述技术方案可知，本发明提供了一种具有自动除霜功能的冷库，其有益效果

是：在所述冷库本体内设置所述除霜控制系统，以所述光电传感器检测判断所述制冷盘管

上的霜层的厚度，当所述光接收器无法接收到所述光发生器发出的信号时，所述声光报警

仪发出声光报警，以提示操作人员打开所述电热开关，通过所述电热盘管加热，进行融霜作

业。所述除霜控制系统提供一种利用光电开关检测判断霜层厚度的检测方式，一方面，快速

获取冷库内霜层厚度信息，并发出报警，另一方面，利用所述光电开关中光直线传播的原

理，检测霜层厚度，相比传统的温度或湿度检测，受冷库自身运行以及环境变化影响较小，

判断更为直接准确。

附图说明

[0015] 图1是除霜控制系统的电路连接示意图。

[0016] 图2是除霜控制系统的逻辑连接示意图。

[0017] 图3是具有自动除霜功能的冷库的结构示意图。

[0018] 图4是图3所示的A-A向剖面示意图。

[0019] 图5是图4所示的A部局部放大图。

[0020] 图6是图4所示的B部局部放大图。

[0021] 图7图3所示的B-B向剖面示意图。

[0022] 图8是自动除霜功能的冷库的内部结构示意图。

[0023] 图9是自动除霜功能的冷库的内部结构示意图。

[0024] 图中：具有自动除霜功能的冷库10、冷库本体100、第一检测滑槽110、光发射孔

111、第二检测滑槽120、光接收孔121、制冷盘管200、除霜控制系统300、电热盘管310、电热

开关311、导流凸起312、电热丝313、光电传感器320、光发生器321、第一驱动件3211、光接收

器322、第二驱动件3221、声光报警仪330、可编程控制器340、融霜水收集组件400、导流槽

410、导出总管420、霜水承接件430、融霜部431、导流腔432、缓冲滤网4311。

具体实施方式

[0025] 以下结合本发明的附图，对本发明的技术方案以及技术效果做进一步的详细阐
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述。

[0026] 请参看图1至图4，一具体实施方式中，一种具有自动除霜功能的冷库10，包括冷库

本体100及设置于所述冷库本体100内的制冷盘管200，还包括除霜控制系统300。

[0027] 所述除霜控制系统300包括电热盘管310、光电传感器320及声光报警仪330，所述

电热盘管310靠近所述制冷盘管200设置，所述电热盘管310内具有电热丝313，所述电热丝

313串联有电热开关311。所述电热丝313导通外接电源，打开所述电热开关311，所述电热丝

313发热，并经所述电热盘管310传导，以使所述制冷盘管200上的霜层受热融化。

[0028] 请一并参看图8及图9，所述光电传感器320包括光发生器321及光接收器322，所述

光发生器321与所述光接收器322相对设置于所述冷库本体100的两侧，且所述光发生器321

与所述光接收器322所在的平面与所述制冷盘管200之间形成结霜空间。所述声光报警仪

330电性连接所述光电传感器320，当所述光接收器322接收不到所述光发生器321发出的光

信号时，所述声光报警仪330发出除霜警报。

[0029] 正常状态或结霜霜层较薄的状态下，所述光接收器322能够稳定接收所述光发生

器321所发出的光信号，当所述霜层厚度大于或等于所述结霜空间的厚度时，所述光发生器

321所发出的光信号被霜层阻挡，所述光接收器322无法接收到所述光发生器321所发出的

光信号，此时，所述声光报警仪330的电路导通，所述声光报警仪330发出声光报警，以警示

操作人员，通过打开所述电热开关311进行除霜操作。

[0030] 在本实施方式中，利用所述光电传感器320判断所述制冷盘管200上的霜层厚度，

通过光的直线传播原理，能够准确判断霜层厚度，为操作人员进行除霜操作提供科学指导，

避免霜层长时间得不到清理，导致制冷效率下降，能耗上升，或者除霜间隔太短，造成设备

损耗。同时，所述光电传感器320对霜层厚度的判断过程不受到冷库自身运行因素或外界环

境因子变化的影响，相比温度或湿度的监测判断方式，具有判断准确性高、稳定性强的优

势。

[0031] 进一步地，所述除霜控制系统300还包括一可编程控制器340，所述可编程控制器

340的输入端电性连接所述光电传感器320，且输出端电性连接所述电热开关311。所述可编

程控制器340预置入控制程序，控制程序为常用的判断程序。当所述光电传感器320所述光

接收器322无法接收到所述光发生器321所发出的光信号时，所述可编程控制器340接收该

信息，并输出控制信息，控制所述电热开关311合闸，以使所述电热丝313导通并发热，并经

所述电热盘管310传导，以使所述制冷盘管200上的霜层受热融化。

[0032] 请一并参看图3至图7，进一步地，为提高所述光电传感器320对霜层厚度检测的准

确性和稳定性，避免由于霜层局部变厚，导致所述光电传感器320检测不完整，所述冷库本

体100的两侧相对设置有第一检测滑槽110及第二检测滑槽120。所述光发生器321上设置有

第一驱动件3211，所述第一驱动件3211滑动连接所述第一检测滑槽110。所述光接收器322

上设置有第二驱动件3221，所述第二驱动件3221滑动连接所述第二检测滑槽120。所述第一

驱动件3211与所述第二驱动件3221同步位移。

[0033] 启动所述第一驱动件3211与所述第二驱动件3221，所述第一驱动件3211与所述第

二驱动件3221同步水平位移，进而带动装载于所述第一驱动件3211与所述第二驱动件3221

上的所述光发生器321与所述光接收器322同步位移，当在水平方向，所述光接收器322连续

预定时间无法接收所述光发生器321发出的光信号时，判断为所述制冷盘管200上的霜层厚
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度达到预设值。如此，实现对霜层厚度的线性检测，只有当在检测范围内所有线性区域范围

内的霜层厚度达到预定值时，所述声光报警仪330被触发或所述电热开关311被触发，提示

操作人员或者自动进行除霜操作。

[0034] 进一步地，所述第一检测滑槽110与所述第二检测滑槽120为中空的环状槽体，所

述第一检测滑槽110上沿长度方向开设有条形的光发射孔111，所述第二检测滑槽120上沿

长度方向开设有条形的光接收孔121，所述光接收孔121与所述光发射孔111位于同一水平

面上。所述光发生器321发出的光信号透过所述光发射孔111以及所述光接收孔121被所述

光接收器322接收，以进一步提高所述光发生器321及所述光接收器322的安装稳定性，同时

提供一个所述光发生器321及所述光接收器322的庇护场所，防止冷库运行过程中，长期低

温，造成所述光电传感器320无法正常运行，或由于结霜，造成所述第一驱动件3211及所述

第二驱动件3221卡塞，导致检测结果错误。

[0035] 更进一步地，所述第一检测滑槽110与所述第二检测滑槽120的槽体上设置有伴热

件，且外槽壁上设置有保温层。以通过所述伴热件对所述第一检测滑槽110与所述第二检测

滑槽120持续加热，使的所述第一检测滑槽110与所述第二检测滑槽120内的所述光发生器

321与所述光接收器322能够在较佳运行温度范围内运行。所述保温层隔绝所述第一检测滑

槽110与所述第二检测滑槽120内外的热量交换，减少伴热件热量输出，降低制冷能耗。

[0036] 又一较佳实施方式中，所述电热盘管310上设置有导流凸起312，所述导流凸起312

的两侧具有平滑的弧面。在融霜过程中，所述电热盘管310发热，霜层缓慢融化，融霜水沿所

述导流凸起312的两侧弧面汇集，并在所述导流凸起312的导流作用下流下，并能够被收集，

防止融霜水无规则滴下，造成所述冷库本体100内的地面被大量的融霜水污染，需要进一步

清理，增加工作量。

[0037] 进一步地，为收集并集中处理冷库融霜水，所述具有自动除霜功能的冷库10还包

括有融霜水收集组件400，所述融霜水收集组件400设置于所述制冷盘管200下方。所述融霜

水收集组件400包括若干导流槽410及设置于所述导流槽410两端的导出总管420，所述导流

槽410设置于所述制冷盘管200下方，所述导流槽410的槽底具有由中间向两端逐渐降低的

坡角，所述导出总管420向一端倾斜设置。

[0038] 融霜作业时，霜层在所述电热盘管310的热作用下，不断融化，融霜水顺着所述电

热盘管310或者所述制冷盘管200的下管壁汇集，并流淌进入所述导流槽410，在所述导流槽

的作用下，向两侧分流，并进入所述导出总管420，由所述导出总管420导出所述冷库本体

100外侧。所述导流槽410的槽底的坡角为5°～30°，一方面保证融霜水能够顺利流淌至所述

导出总管420中，另一方面，有利于节省安装空间。同时，向两侧倾斜设置的所述导流槽410

呈三角形，有利于所述导流槽的安装稳定性。

[0039] 作为优选，所述融霜水收集组件400还包括霜水承接件430，所述霜水承接件430设

置于所述导流槽410的上方。所述霜水承接件430包括融霜部431及设置于所述融霜部431下

端的导流腔432，所述融霜部431的上端具有向外侧延伸的喇叭口，且下端向内侧缩径，所述

导流腔432的上端连通所述融霜部431，且下端连通所述导流槽410。

[0040] 融霜过程中，不可避免的会有未完全融化的霜层从所述制冷盘管100上脱落，脱落

的固体霜层首先落入所述融霜部431上方，经所述融霜部431缓冲，并进一步消融后，进入所

述导流腔432，并经由所述导流腔432引导，进入所述导流槽410。防止脱落的固体霜层对所
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述导流槽410造成冲击，使所述导流槽410损坏或使所述导流槽内的融霜水飞溅。进一步地，

所述融霜部431的内腔设置有采用柔性材质制成的缓冲滤网4311，所述缓冲滤网4311的目

数为4～10目。脱落的固体霜层首先落入所述缓冲滤网4311上，具有弹性的缓冲滤网4311提

供一个缓冲力，防止脱落的固体霜层与所述融霜部431或所述导流槽410硬接触。

[0041] 以上所揭露的仅为本发明较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权利范

围，本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例的全部或部分流程，并依本发明权利要

求所作的等同变化，仍属于发明所涵盖的范围。
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