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nych bitumenovych materidlov

(57) Rtesenie sa tyka spdsobu vyroby ekolo-
gicky nezévadnej prisady do cestnych a .
stavebno-izola&nych bitumenovych materid-
lov spracovanim destiladnych zvy$kov z
vyroby N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-sul-
fénamidu priamou oxida&nou kondenzéciou
surového 2~merkaptobénzotiazolu chlorna-~
nom sodnym v nadbytku cyklohexylaminu,
vznikajucich v technologickom uzle rege~
nerécie pouZitého nadbytku cyklshexyla-
minu ako spodnéd féza smolovitého patové-
ho produktu atmosferickej destilécie
cyklohexylaminu. Spodnéd féza tohto pri-
mérneho smolovitého patového produktu sa
podrobi destilécii pri tlaku 0,56 aZ 20
kPa a teplote 20 aZ 150 oC, ziskany he~

- terogénny destilét sa priamo alebo roz-
deleny na vodnu fézu s obsahom cyklohe-
xylaminu a benzotiazolovy fézu vracia
do procesu vyroby N-cyklohexylbenzotia-
zglyl-2-sulfénamidu a smolovity desti-
la&ny zvy$ok sa odberéd ako prisada do
cestnych a stavebno-izola&nych bitume-
novych materidlov. Proces destilécie
spodnej fézy primdrneho smolovitého pa-
tového produktu je moZné viest i v dvoch
stupnoch, priom v prvom stupni sa pri
tlaku 5 a2 20 kPa a teplote 20 a% 100 ©OC
izoluje vodnd féza s obsahom cyklohexyla-
minu a v druhom stupni pri tlaku 0,5 aZ
5 kPa a teplote 100 aZ 1S5S0 O0C benzotia=-
zolové vdza. Riedenie je moZné vyuZit
v chemickom priemysle.
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Vyndlez sa tyks spBsobu vyroby ekologicky nezévadnej prisady do cestnych a staveb-
no-izpla&nych bitumengvych materidlov spracovenim destilaénych zvySkov z vyroby N-cyklo-~
hexylbenzotiazolyl~2-sulfénamidu priamou oxidadnou kondenzéciou surového 2-merkaptoben-
zotiazolu chldrnanom sodnym v nadbytku cyklohexylaminu, vznikajucich v technologickom
uzle regenericie nadbytku pouZzitého cyklohexylaminu.

Vo v3etkych priemyselnych.postupoch vyroby N-cyklochexylbenzotiazolyl~2-sulfénamidu,
ktory sa pouziva ako urychlovaé¢ vulkanizdcie, je zdkladnym medziproduktom 2-merkaptoben-~
zotiazol, ktory sa ziska vysokotlakou syntézou z anilinu, sirouhlika a siry pri teplo-
tdch 250 a2 320 °c. v diskontinuitnych, resp. kontinuitnych reaktoroch vznika 2-merkap-~
tobenzotiazol vo forme surovej taveniny s cbaahom &istej zloZky 85 aZ 90 % hmotnastnych.
Pred dal3im spracovanim na N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-sulfénamid sa tento zdkladny med-
ziprodukt rafinuje, najZastejie rozvarovanim v silnych minerdlnych alkéliach. Rafinad-
né stupne proces vyroby N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-sulfénamidu komplikuju a zhorsujd
jeho ekonomické a ekologické parametre. V CS 2156 179 a CS 226 046 jo opisany efektivny
spdsob pripravy N-cyklohexylbenzotiszolyl-2-sulfénamidu, zaloZeny na priamej oxidadnej
kondenzécii surového 2-merkaptcbsnzotiszolu chlérnanom sodnym v nadbytku cyklohexylaminu.
Pri tomto sposobe pripravy rie je potrebné zaradovat do procesu nikladné rafinainé stup-
ne, preto2s Glohu rafinadného &inidla plni cyklochexylamin pou2ity v 2,5 a2 2,95-nédsobnom
molovom nadbytku, pri teplotdch 36 a3 48 %, v reakdnom prostredi s vysckoa vstupnou
koncentréciou 2-merkaptobenzotiazolu v oblasti 0,90 a% 1,40 molov na 1 liter roztoku
vzniklého cyklohexylamoniumbenzotiszolyl-2-merkaptidu. V praxi sa vyhodne pouZiva suro-
véd tavenina 2-merkaptobenzotiazolu pripravend v kontinuitnom vysokotlakom reaktore z ani-
1inu, sirouhlika a siry podla CS 197 513, zbavend po expanzii reakénej zmesi pri atmosfe-
rickému tlaku prchavych podielov, najma benzotiazolu, preddistenim plynnym inertnym nosi-
&om podla CS 197 512, resp. CS 230 287. Oxidadné kondenzdcia takto ziskaného 2-merkapto-
benzotiazolu chlornanom sodnym v nadbytku cyklohexylaminu sa uskuto&ni poda CS 215 179,
alebo CS 225 046 s moZnostou kontinualizédcie procesu v zmysle CS 263 560 v zariadeni po-
dra CS 261 448 alebo CS 261 692,

Reak&né zmes po oxida&nej kondenzécii predstavuje trojzloZkovy systém tuhej fézy
N-cyklohexylbenzotiazolyl-2~sulfénamidu suspendovaného v emulgovanej sistave tzv. orga-
nickej a vodnej fézy. Po cddeleni N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-sulfénamidu filtraciou sa
mate&né lihy rozdelia na dve &ire fdzy z ktorych sa nadbytoény cyklohexylamin regenaruje
destiliciou za atmosferického tlaku podla CS 221 005. Regenerdcia cyklohexylaminu z vod-
nej fézy, ktord obsahuje len chlorid sodny z pouZitdho chldrnanu nie je nérond a stu-
pen vytaZnosti dosahuje 0,99. Problémy ea koncentruji do oblasti regenericie cyklshexyla-
minu .z organickej fizy, ktoréd obsahuje vdetky kontaminujice zlo2ky zo surového 2-merkap-
tobenzotiazolu, ako aj vedYaj¥ie létky vznikejice oxidéciou cyklohexylamoniumbenzotiazo-
lyl-2-merkaptidu na poZadovany N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-gulfénamid. Okrem volného
cyklohexylaninu je v organickej féze pritomny nezreagovany 2-merkaptobenzotiazol, ktory
viaze cyklohexylamin vo forme cyklohexylamdniumbenzotiazolyl-2-merkaptidu. K uvolneniu
cyklohexylaminu z iontaovej vazby na 2-merkaptobenzotiazal, ako aj na nésledne vznikajicu
kyselinu benzotiazolyl-2-sulfinovd a benzotiazolyl-2-sulfonovii sa pri destilécii za at~
mosférického tlaku s vyhodou pou2iva vodny roztok minerdlnej alkdlie v zmysle CS 249 497,
resp. PV 8669-87 CS274352 /, &im sa dosiahne stupqﬁ vytaZnosti nad 0,99. Pritom nachad-
zaji praktické vyuzitie aj obidve fézy predstavujice pitovy produkt destiladnej koldny,
%o vyrazne vylep3i{ nielen ekonomiku, ale aj ekolégiu procesu vyroby N-cyklohexylbenzotia-
zolyl-2-sulfénamidu. Vodnd fize zmesi sodnych seli 2-merkaptobenzotiazoelu a benzotiazo~
lyl-2-gulfinovej a benzotiazolyl-2-sulfdnovej kyseliny sa éafinuje vépennym mliekom a tak-
ta predisteny &iry roztok sa po oddeleni tuhého podielu vépennych kalov pouZije k vyro-
be 2-merkaptobenzotiazolu technickej 3kély, alebo k vyrobe naslednych oxidadnych a oxidad~-
nokondenza&nych produktov na jeho béze. Spodnd fdza primdrnehoc amolovitého patového pro-
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duktu obsahuje 2 a%Z 21 % hmotnostnych benzotiazolu, 1 2% 10,0 % hmotnostnych cyklohexyla=-
minu, 0,7 8% 3,6 % hmotnostnych inych cykloalifatickych létok, 60,4 aZ 96,2 % hmotnost-
nych sirnych polykondenzadnych létok na béze benzotiazolu a 2-substituovaného benzotia-
zolu a 0,1 aZ 5 % hmotnostnych emulgovanej vody a dé sa vyuZit na aditivéciu cestnych a
stavebno-izoladnych bitumenov s pozitivnym vplyvom na ich fyzikélno-mechanické parametre.
Takyto spdsob vyuZitia spodnej fézy primérneho smolovitého patového produktu méd v3ak vi-
aceré vyznamné nevyhody.

K najzdvaZnej¥im patri skutoZnost, Ze sa takto strécaju znainé mnoZstvé drahého cy-
klohexylaminu a benzotiazolu, &o zdraZuje proces vyroby N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-sul-
fénamidu. Nie menej zdvainym nedostatkom si i nepriaznivé hygienicko-toxikslogické a
ekologické dGsledky aplikécie predmetného smolovitého produktu do bitumenov. V praxi sa
totiZ mie3anie zlofiek bitumenov so smolovitym patovym produktom uskutolnuje pri spraco-
vatel'skych teplatéch nad 250 °C, pri ktorych sa z neho uvolfujd do ovzdu$ia viaceré zdra-
votne zdvadné zloZky, vrdtane cyklohexylaminu a benzotiazolu, &o vyrazne zhor3uje hygie-
nicko-toxikologické charakteristiky pracovného prostredia. Zvy3né podiely benzotiazolu
a cyklohexylaminu maju naviac negativne sekundérne ekologické vplyvy, pretoZe sa pbse-
benim vody z aditivovanych bitumenov vyluhujd.

Uvedené nedostatky odstranuje spiseb vyroby ekologicky nezévadnej prisady do cest-
nych a stavebno~-izola&nych bitumenovych materislov spracoganin destila&nych zvyskov z
vyroby N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-sulfénamidu priamou oxida&nou kondenzéciou surového
2-merkaptobenzotiazolu chldrnancm sodnym v nadbytku cyklohexylaminu, vznikajicich v tech-
nologickom uzle regenerécie pouZitéhec nadbytku cyklohexylaminu ako spodnéd féza smolovi-
tého patového produktu atmosferickej destilécie cyklchexylaminu z organickej fézy, po-
zostévajica z benzotiazolu, cyklohexylaminu, inych cykloalifatickych l&tok, sirnych po-
lykendenzaénych létok na badze benzotiazolu a 2-substitucvaného a z emulgovanej vody, po-
dr'a vyndlezu. Podstata vyndleku spo&iva v tom, Ze spodnd féza uvedeného dalej “primérne-
ho" smolovitého patového produktu sa podrobi destilédcii pri tlaku 0,5 a% 20 kPa a teplo-
te 20 ° a% 150 °c, ziskany heterogénny destilét sa priemo alebs po rozdeleni na vodnu
fézu s obsahom cyklohexylaminu a benzotiazolovi fézu vracia do procesu vyroby N-cyklo-
hexylbenzotiazolyl~2~sulfénamidu a smolovity destiladny zvy3ok sa odoberdé ako prisada
do cestnych a stavebno-izoladnych bitumenovych materidlov. Proces destilécie spodnej €4-
zy primérneho smolovitého patového produktu je moZné viest i v dvoch stupnoch, pridom
v prvom stupni sa pri tlaku 5 a% 20 kPa a teplote 20 ° az 100 °C izoluje vodnd féza s
obsahom cyklohexylaminu a v druhom stupni pri tlaku 0,5 a% 5 kPa a teplote. 100 © az
150 °C benzotiazolové faza, ktoré sa vracajy do procesu vyroby N-cyklohexylbenzotiazolyl-
-2~sulfénamidu a smolovity destilad&ny zvy3ock sa odobersd na vyS$$ieuvedeny ulel.

Volba jedno, alebs dvejstupnového procesu destilécie zloZiek konvertabilnych na
N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-sulfénamid sa riadi zapojenim technologickych uzlov celého
vyrobného komplexu a mé Sirokd flexibilitu aj vo vztahu k moZnosti priamehs vyuZitia des-
tilédtu, pripadne po jeho rozdeleni na vodni fédzu s obsahom cyklshexylaminu a spodni or-
ganick® benzotiazolovi fézu.

Sposob vyroby ekologicky nezévadnej prisady do cestnych a stavebno-izoladnych bitu-
menovych materidlov podla vyndlezu vyuZitim doteraz nezachytavanych podielov drahého cy-
klohexylaminu a benzotiazolu vyznamne zlep3uje ekonomické parametre procesu vyroby N-cyklo-
hexylbenzotiazolyl-2~sulfénamidu a stiasne umo2fuje z hladiska hygienicko-toxikologické-
ho a ekolegického nezévadné vyuzitie findlnehe smolovitého destilaliného zvy$ku ako dru-
hotnej suroviny.

Priklad 1

Do 1 1 varnej banky destilalnej aparatiry pre znifené tlaky sa navad2i 625 g /520 ml/




CS 270 540 Bl 3

spodnej fazy prirdrneho smolovitého patovéhe produktu kolony na atmosferickd destiléciu
cyklohexylaminu z organickej fézy o zloZeni v hmotnestnych % :

voda 4,9
benzotiazol 20,7
cyklohexylamin g,8

cykloalifatické litky iné
sirne polykondenza&né zloZky
na béze benzotiazolu cca 60

Pri postupne sa zniZujucom tlaku z 20 kPa na 0,5 kPa a teplote ndsady narastajicej
z 20 °C na 150 °C sa sddestiluje spolu 233 g heterogénnej zmesi. Sténim sa destilat roz-
deli na 2 fazy. Hornd vodnd fidza s hmotnostou 32,8 g obsahuje 4,9 % cyklohexylaminu a
0,96 % benzotiazolu. Spodnéd fédza destildtu s hmotnostou 200,2 g obsahuje 61,5 % benzotia~
zolu, 27,6 % cyklohexylaminu a 10,8 ¥ inych cykloalifatickych létok. Obidve fazy sa vyu-
2130 v cykle vyroby N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-sulfénamidu, pripadne k inym G&elom.
Upraveny destila&ny zvy3ck s hmotnostou 385 g je zbaveny vody a prevéinej 2asti az 95 %
pﬁvodne pritomnych senzorickych latok. Tento destiladny zbydock sa vyuZije k ekologicky
nezévadnej Jvrobe zmesnych cestnych a stavebno-izola&nych bitumenov.

Priklad 2

Do 1 1 varnej banky destiladnej aparatiry pre zniZend tlaky sa navé2i 625 g /520 ml/
spodnej fézy primérnehoc smolovitého patového produktu kolony na atmosferickiu destildciu
cyklchexylaminu 2z organickej fézy o zloZeni v hmotnostnych % :

voda 2,6
benzotiazol 11,3
cyklohexylamin 4,8

cykloalifatické ldtky iné
sirne polykondenzalné zlozky
na béze benzotiazolu cca 79

Za podmienck uvedenych v priklade 1 sa oddestiluje spolu 125,7 g heterogénnej zmesi,
z ktorej sa sténim oddeli 17,1 g vodnej fézy s obsahom 5,3 % cyklohexylaminu a 0,77 %
benzotiazolu. Spodné féza s himotnosfou 108,6 g obsahuje 61,8 ¥ benzotiazolu, 26,3 % cy-
klohexylaminu a 1,8 % inych cykloalifatickych ldtok. VyuZitie jednotlivych féz destilé-
tu a upraveného destilaZného zvySku s hmotnosfou 493 g zbaveného a2 96 % pOvodne pritom-
nych senzorickych létok je rovnaké ako v priklade 1. ’

Priklad 3

Do 1 1 varnej banky destilainej aparatiry pre zniZené tlaky sa navéZi 625 g /520 ml/
spodne] fézy primdrneho smolovitéhe patového produktu koleny na atmosfericku destildciu
cyklohexylaminu z organickej fézy o zloZeni v hmotnostnych % :

voda o,1
benzatiazol 5,6
cyklohexylamin 1,2
cykloalifatické latky iné 0,7
sirne polykondenza&né zloZky

na béze benzotiazolu cca 92

Za paodmiensk uvedenych v priklade 1 sa oddestiluje spolu 46,2 g heteragénnej zmesi
s obsahom 1,5 % emulgovanej vedy, 15,8 % cyklochexylaminu, 73,6 % benzotiazolu a 9,0 %
inych cykloalifatickych latok. Vzhladom k nizkemu obsahu vody sa destilat vyuZije pria-
mo k tlakovej syntéze 2-merkaptobenzotiazolu v rémci vyraby N-cyklohexylbenzotiazolyl-2-
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-sulfénamidu. VyuZitie upraveného destila&ného zvy3ku a hmotnostou 572,5 g zbaveného aZ
97 % pbvodne pritomnych senzorickych latok je rovnaké ako v priklade 1.

Priklad 4 -

Do 1 1 varnej banky banky destiladnej aparatdry pre zniZené tlaky sa navaZi 625 g
/520 ml/ spodnej fézy primérneho smolovitého patového produktu kolony na .atmosfericku
destildciu cyklohexylaminu z organickej fézy o zloZeni v hmotnostnych % :

voda o,1
benzotiazol 5,6
cyklohexylamin 1,2
cykloalifatické latky iné 0,7
sirne polykondenza&né zloZky

na bdze benzotiazolu cca 92

Za podmienck uvedenych v priklade 1 sa.oddestiluje spolu 46,2 g heterogénnej zmesi
s obsahom 1,5 % emulgovanej vody, 16,8 % cyklohexylaminu, 73,6 % benzotiazolu a 9,0 %
inych cykloalifatickych létok. VzhPadom k nizkemu obsahu vody sa destilat vyuiije pria-
mo k tlakovej syntéze 2-merkaptobenzotiazolu v rédmci vyroby N-cyklohexylbenzotiazolyl-
. =2-sulfénamidu. VyuZitie upravendho destila&ného zvyiku s hmotnestou 572,5 g zbaveného
a% 97 % pdvodne pritomnych senzoritickych létok je rovnaké ake v priklade 1.

Priklad 4

.. NavdZka, zloZenie smolovitého produktu a destilalnd asparatira je rovnakd ako v pri-
klade 1. V tomts pripade sa vSak:destilécia uskutolni v 2 stupnoch., V prvom stupni sa
pri postupne zniZujicom tlaku z 20 kPa na 5 kPa a teplote nédsady narastajicej z 20 %
na 100 % oddestiluje 34,1¢g vody s obsahom 4,7 % cyklohexylaminu a 0,95 % benzotiazo-
lu. V névaznom druhom stupni sa zo zvyéku zbaveného vody oddestiluje pri tlaku 5 kPa a
teplote 100 °C a% 150 % 203,6 g benzotiazolovej frakcie s obsahom 60,3 % benzotiazolu,
29,1 % cyklohexylaminu a 10,5 % inych cykloalifatichych latok. Upraveny destilaény zvy-
3ok s hmotnostou 38l g je zbaveny vedy a 96 % povodne pritomnych senzorickych latok.
VyuZitie destilad&nych frakcii a vysledného destila&ného zvy3ku je rovnaké ako v prikla-
de 1.

Priklad 5

NavéZka,zloZenie smolovitého produktu 'a destilaind aparatira je rovnaka, ako v pri-
klade 2. V prvom stupni sa pri tlaku 20 kPa aZ 5 kPa a teplote ndsady 20 % az 100 %
oddestiluje 17,6 g vody s ohsahom 5,8 % cyklohexylaminu a 0,89 benzotiazolu. V druhon
stupni sa zo zvysku zbaveného vody oddestiluje pri tlaku S kPa aZ 0,5 kPa a teplote
100 °c a2 150 % 110,9 g benzotiazolovej frakcie s obsahom 61,5 % benzotiazolu, 25,4 %
cyklohexylaminu a 13,0 % inych cykloalifatickych létok. VyuZitie frakcii a vysledného
destiladného zvysku s hmotnostou 490,2 g zbaveného aZ 97 % povedne pritomnych senzoric-
kych latok je rovnaké ake v priklade 1.

Priklad 6

NavédZka, zloZenie smolovitého prbduktu a destiladnd aparatira je rovnaksé ako v pri-
klade 3. V prvom stupni sa pri tlaku 20 kPa aZ 5 kPa a teplote nasady 20 % az 100 %
oddestiluje 0,7 g vody s obsahom 7,8 % cyklohexylaminu a 0,92 ¥ benzotiazolu. V druhom
stupni sa zo zvy$ku zbaveného vody oddestiluje pri tlaku 5 kPa a teplote 100 aZ 150 %¢
46,2 g benzotiazolovej frakcie s obsahom 73,9 % benzotiazolu, 15,7 % cyklohexylaminu a
10,3 % inych cykloalifatickych latok. VyuZitie frakcii a vysledného destilainého zvy3-
ku a hmotnostou 571,8 g zbavenéhe a% 97,5 % povodne pritomnych senzorickych latok je
rovnaké ako v priklade 1.
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Priklad 7

NavéZka 625 g smolovitého produktu o zloZeni v hmotnostnych % :

voda 2,5
benzotiazol ) 18,9
cyklohexylamin 2,7 ’
cykloalifatické létky iné 2,1

sirne polykondenza&énéd zloZky
na bdze benzotiazolu cca 74 %

V prvom stupni sa pri tlaku 20 kPa a teplote zmesi 200 ® az 100 °c aoddestiluje
16,6 g vody s obsahom 5,1 % cyklohexylaminu a 0,85 % benzotiazolu. V druhom stupni pri
tlaku 5 kPa a% 0,5 kPa a teplote 100 % a2 150.°C sa zo zvysku zbaveného vody oddestilu-
je 144,1 g benzotiazolovej frakcie s obsahom 80,2 % benzotiazolu a 10,9 % cyklohexylami-
nu. Obsah inych cykloalifatickych ladtok sa pohybuge na hranici 8,8 %. Upraveny destilai-
ny. zvySok s hmotnostou 458 g je zbaveny vody aZz 98 § pSvodne pritomnych senzorickych
latok. Vyuiitia obidvoch frakcii a euchého destila&ného zvysdku je rovnaké ako v prikla-
de 1.

Toxikologickéd vlastnosti tuhého odpadu z vyroby Sulfenax CB/E boli hodnotené po vy-
luhovateXnosti v destilovanej vode /10 g v 1 vody po dobu 24 hodin/. Genotoxicita na
chromozdmove] a genomovej urovni nebols evidentnd. Mutagenita na modeli kmena Trades-
cantia 4430 nebola preukézans.

Priklad 8

Aplika&né vlastnosti toxikologicky nezévadnych tuhych odpadov z vyroby Sulfenax
CB/E beli overované na zmesiach typu ssfaltobetdnu. Odpadné smoly sa pou2ili v kombind-
cii s prisadou PB - 25 v pomere 1 : 1, pridcm sa ich pouZilo 4 § 2z obsahu asfaltu v
zmesi. Ako zéklad bol poulity asfalt typu AP - 65 a A ~ 80. Vzorky prs skusky boli pri-
pravené pri teplote 150 a 195 %. Vysledky pod¥a metodiky Marshalla s’ uvedené v tabul-
kéch &. 1 a 2, pridom boli pouZité zmesi:

A - zédkladné spojivo ssfalt AP - 65
B ~ zékladné spojivo asfalt AP - 65 + 4 § PB ~ 25
/komerdné prisada/
C - zédkladné spojivo asfalt A - 65 + 4  PB - 25 + 4 % tuhy odpad
z vyroby Sx - CB/E
D - zékladné spojivo asfalt A - 80 + 4 ¥ PB -~ 25 + 4 % tuhy odpad
. z vyroby Sx - CB/E
Tabulka 1 .
Tepl. Zmes AB Po2iadavka &SN
oc Sledovand vlastnost : A B ¢ 0 .
150 Stab;lita kN 9,7 10,8 15,9 16,4 ' ain. 9,0
Pretvorenie 10°1 mm 49,3 47,2 41,5 32,3 max. 40,0
Tuhost . - 19,7 22,9 40,1 50,5 25 - 40
Stabilita kN 1s,4 20,3 24,6 20,8 C -
195 Pretvorenie 10°% mm 50,5 48,5 46,2 36,2 -

Tuhost - 30,5 41,8 53,2 67,4 -




6 Cs 270 540 Bl

Tabulka 2
Zmes AB
Sledovana vlastnost A 5 c 0 Poziadavka
Stabilita po namdhdni kN 11,1 17,9 21,3 18,7 -
Zmena po namdhani v % ~722i 88,2 86,6 90,6 -
Pretvorenie po naTghéni 59,4 60,2 46,3 34,0 _
10 mm
Zmena po naméhénl v % 117,6 124,1 100,2 93,9 -
Miera tuhosti po namdhépi 18,7 29,7 46,0 55,0
Zmena po naméhini v § 51,3 71,1 86,5 95,8 min., 75 %

.

Vysledky plétia pre zmes vyrobenu pri 195 °c.

PREDMET. VYNALEZU

1. Spasob vvfoby ekologicky nezévadnej prisady do cestnych a stavebno-izola&nych
bitumenovych materisdlov spracovanim destiladnych zvy3kov z vyroby N-cyklohexylbenzotia-
zolyl-2-sulfénamidu priamou oxidadnou kondenzéciou surovéhe 2-merkaptobenzotiazolu chlor-
nanom sodnym v nadbytku cyklchexylaminu, vznikajicich v technalogickom uzle regenerdcie
pouzitého nadbytku cyklohexylaminu,K ako spodné féza smolovitého patovéha produktu atmos=
ferickej destildcie cyklohexylaminu z organickej fézy, pozostévajica z benzotiazolu,
cyklohexylaminu, inych cykloalifatickych latek, sirnych polykondenza&nych latok na bdze
benzotiazolu a 2-substituovaného benzotiazolu a z emulgovanej vody, vyznadujici sa tym,
Ze spodnd faza uvedeného smolovitého patového produktu sa podrobi destilscii pri tlaku
0,5 a2 20 kPa a teplote 20 ® a% 150 °c. ziskany heterogénny destilit sa priamc alebo
po rozdeleni na vodni fédzu s obsahom cyklohexylaminu a benzotiazolovi fézu vracia do pro-~
cesu vyrgby N-cyk1ohexy1ben;gtiazoly1-2~su1fénau1&u a smolovity destilad&ny zvy3ok sa
odoberd ako prisada do ceétn?ch a stavebno~izola&nych bitumenovych materiilov.

2. Sposob podra bodu 1, vyznalujuci sa tym, %e spodnd féza primérneho smolovitého
patového produktu sa podrobi destildcii v dvoch stupnoch, pri&om v prvom stupni sa pri
tlaku 5 aZ 20 kPa a teplote 20 ® az 100 °c izoluje vodna_ faza s obsahom cyklohexylaminu
a v druhom stupni pri tlaku 0,6 aZ 6 kPa a teplote 100 © a2z 150 °C benzotiazolova faza.
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