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Nadmuchowa kruszarka udarowa

1

Przedmiotem wynalazku jest nadmuchowa kru-
szarka udarowa do kruszenia polgczonego z susze-
niem, ktérej wirnik sklada sie z umieszczonego na
wale kruszarki mlota kruszacego i kola lopatkowe-
go, przy czym ramiona milota kruszacego sa zamo-
cowane pomiedzy pier§cieniami piasty walu kru-
szarki, a 0§ wzdluzna kruszarki posiada chlodzenie
woda3.

Tego rodzaju kruszarki zasysaja z przestrzeni
paleniskowej zbiornika poprzez szyb ssacy gorace
gazy spalinowe do suszenia wilgotnego materiatu
kruszonego. \

Do przeprowadzania procesu kruszenia polgczo-
nego z suszeniem lub tez przy rozruchu lub za-
trzymaniu kruszarki, wirnik podlega wysokiemu
obcigzeniu cieplnemu.

Znane jest chlodzenie walu kruszarki poprzez
otwér wewnetrzny. Dodatkowo wat kruszarki mo-
ze by¢é otoczony rurg ochronng w obszarze prze-
kroju wlotowego kruszarki, przy czym przez prze-
strzeh poSrednia pomiedzy rurg ochronng watu
i walem kruszarki moze byé wprowadzone powiet-
rze chlodzace.

Przy znanych nadmuchowych kruszarkach uda-
rowych, ktoérych wal kruszarki nie posiada we-
wnetrznego otworu do chlodzenia woda powietrze
chlodzace prowadzone przez przestrzenn posrednia
pomiedzy rurg ochronng watu i walem kruszarki
przechodzi dalej przez kanaly chlodzenia, znajdu-
jace sie pomiedzy piasta wirnika i waltem. Aby:
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uzyskaé dostateczne chlodzenie walu kruszarki,
muszy byé przepuszczane przez kanaly chlodzenia
duze iloSci powietrza chlodzacego. Pomimo to wat
kruszarki posiada jeszcze stosunkowo wysokg tem-
perature, przez co chlodzony w ten spos6b wat
kruszarki jest mniej wytrzymaty od watu chtodzo-
nego wodq przez jego otwér wewnetrzny.

Celem wynalazku jest taka ochrona walu nad-
muchowej kruszarki udarowej, przy ktoérej po
pierwsze unika sie wysokiej temperatury na kot-
nierzu walu, a po drugie redukuje sie réznice
temperatur na catym przekroju walu.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiagniety
przez to, ze grzebienie pier$cieni piasty sa oto-
czone umieszczonym w pewnym odstepie, ptasz-
czem zewnetrznym, zaopatrzonym w wyciecia dla
ramion miota kruszacego. Znajdujace si¢, w prze-
strzeni posredniej pomiedzy piaszczem zewnetrz-
nym i grzebieniem pierScieni piasty, powietrze,
stanowi izolacje cieplng. Przestrzehh posrednia jest
dodatkowo wypelniona odpowiednim, odpornym na
wysoka temperature materialem izolacyjnym, na
przyklad azbestem. Przez przestrzei posrednia
przepuszczane jest chlodziwo gazowe. W ten spo-
s6b, dzieki skutecznemu chlodzeniu wewnetrzne-
mu, zabezpiecza sie wal kruszarki przed wysokim
obcigzeniem cieplnym. Za pomocg wody chlodzgcej
w otworze wewnegtrznym walu odprowadza sie
cieplo, ktére przenika przez warstwe izolacyjng do
przestrzeni posredniej i do korpusu watu kruszarki.
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Plaszf:z zewnetrzny posiada wyciecia, przy czym
szemkoéé wycieé jest wieksza od szeroko$ci ramion
milota kruszacego o wielko$¢ wystepujacego mak-
symalnego rozszerzenia osiowego plaszcza zewnetrz-
nego w stosunku do walu kruszarki.

Plaszcz zewnetrzny wykonany dla czesci mlota
kruszacego, znajdujacej si¢ pod wlotem kruszarki
moze siegaé az do pierwszego rzedu ramion miota
kruszacego, patrzac w kierunku przeplywu czyn-
nika chlodzacego. Efekt chlodzenia jest przy tym
mniejszy niz przy poprzednio opisanym ukladzie,
ale za to latwiej mozna rozbudowaé ramiona mlo-
ta kruszacego.

Przestrzen pomledzy dwoma pier§cieniami pia-
sty jest calkowicie zabezpleczona przed goracymi
gazami spalinowymi, gdy stopy ramion milota kru-
szacego wypelniaja przestrzenn pomiedzy pierscie-
niami piasty, przy czym odstep pomiedzy dwoma

stopami ramion w' jednym rzedzie ramion milota .

‘kruszacego w kierunku obwodu, odpowiada co naj-
wyzej 0,3-krotnej wielko$ci odstepu dwoéch pier-
$cieni piasty.

Dzieki temu ukladowi unika sie w duzym stop-
niu oddzialywanie goracych gazdéw spalinowych w

obszarze mlota kruszacego. Pr6cz tego zmniejsza

sie mozliwo§é gromadzenia sie pylu miedzy stopa-
-mi ramion miota kruszacego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia nadmuchowa kruszarke udarowg w
przekroju wzdluznym, fig. 2 — mtot kruszacy nad-
muchowej kruszarki udarowej, w przekroju wzdtuz-
nym i fig. 3 — urzadzenie wedlug fig. 2 w prze-
kroju po linii ITT—III.

Nadmuchowa kruszarka udarowa posiada wirnik
umieszczony w obudowie 1 kruszarki. Wirnik
sklada sie z walu 2 kruszarki, napedzanego przez
silnik 3 poprzez przekladnie i utozyskowanego w
dwéch lozyskach 4 i 5, znajdujacych sie poza obu-
dowg 1 kruszarki. Na wale 2 kruszarki osadzony
jest mlot kruszacy 6 z wieloma ramionami 7 i za-
mocowanymi na nich glowicami 8 mlota oraz koto
lopatkowe 9 z promieniowymi topatkami 10. Koio
lopatkowe 9 dzialajgce jako wentylator zasysa po-
przez szyb ssacy 12 gorace gazy spalinowe z ko-
mory paleniskowej nie przedstawionego na rysunku
zbiornika. Materiat kruszony, w tym przypadku
‘surowy wegiel brunatny, podaje sie do szybu ssa-
cego 12 i razem z goracymi gazami spalinowymi
przechodzi on przez wlot 11 do kruszarki. Roz-
drobniony materiat doprowadza sie poprzez urza-
dzenie przejSciowe 13 i przew6d pylowy do nie
przedstawionych na rysunku grzejnik6w zbiornika.
Jezeli, jak przedstawiono na fig. 1, mlot kruszacy

6 nie siega do wlotu 1 kruszarki, to wal 2 kru--

szarki jest w tej czeSci otoczony nyeruchoma rurg
ochronng 14. B

Wal 2 kruszarki jest wewnatrz chlodzony woda
i w tym celu posiada centralny otwér 15, w kt6-
rym umieszczona jest rura 16 o malej Srednicy.
Rura 16 jest polaczona z doplywem 17 wody chlo-
dzgcej, znajdujacym sie poza obudowa 1 kruszarki,
a kanat pier§cieniowy pomiedzy rurg 16 i $ciang
otworu 15 jest polaczony z odpitywem 18 wody

chledzacej. W korpus watu wkrecone sg elementy -
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przejSciowe 19, przez co utworzone sg pierScienie
20 piasty. W elementach przejSciowych 19 pomie-
dzy pierScieniami 20 piasty sa osadzone ramiona 7
mlota kruszacego. Ramiona 7 przytrzymywane sg
sworzniami 21 piasty, przechodzacymi przez otwory
w pierScieniach 20 piasty i w stopach 22 ramion
milota kruszacego. Sworznie 21 piasty ustalone s3
piytkami zabezpieczajacymi 23, umieszczonymi na
pierwszym i ostatnim pierScieniu 20 piasty. Grze-
biefh 24 pier$cieni 20 piasty jest otoczony w pew-
nym odstepie plaszczem zewnetrznym 25. Odstep
utrzymywany jest za pomoca odpowiednich ele-
mentéw odleglo§ciowych 26, przyspawanych do
wewnetrznej strony plaszcza zewnetrznego 25
i wspierajacych sie¢ na grzebieniu 24 piericieni 20
piasty. Plaszcz zewnetrzny 25 obraca ‘si¢ razem
z wirnikiem. Plaszcz zewnetrzny 25 posiada wy-
cigcia 27 przez ktére przeprowadzone sg ramiona
7 mlota kruszgcego. Szerokosé wycigé 27 jest wiek-
sza od szerokoSci ramion 7 mlota kruszacego o wy-
stepujace, zalezne od temperatury maksymalne
rozszerzenie osiowe plaszcza zewnetrznego 25 w
stosunku do walu 2 kruszarki. Plaszcz zewnetrzny

' 25 jest wykonany z cylindrycznej blachy, zespawa-

nej na krawedziach stykowych. Plaszcz zewnetrzny
25 moze tez byé wykonany z dwéch poléwek ze-
spawanych ze soba krawedz1a.m1 stykowymi, za po-
moca plytki.

Na fig. 2 plaszcz zewnetrzny 25 pokrywa caly
mtlot kruszacy 6. Mozliwe jest tez jednak, ze plaszcz
zewnetrzny 25 ograniczony jest do przedniej czesci
milota kruszacego 6, ktéra narazona jest na dziala-
nie wysokiej temperatury i siega on tylko do pier-
wszego rzedu ramion lub do pierwszych rzedéw ra-
mion mlota kruszgcego.

W przestrzeni poSredniej 28 pomiedzy grzebie-
nym 25 znajduje sie powietrze, ktére na skutek
izolacji cieplnej chroni grzebien 24 przed obcigze-
niem wysoka temperatura wywolana przez gazy
spalinowe. Dla zwigkszenia dzialania izolacyjnego,
mozna réwniez wypelnié przestrzen posrednig 28

‘materialem izolacyjnym takim jak azbest. Grze-

bien 24 walu mozna zaopatrzyé tez w warstwe od-
bijajaca ciepto, na przyklad z blachy aluminiowej.
Przez przestrzen po$rednia 28 pomiedzy plasz-
czem zewnetrznym 25 i pier§cieniami 20 piasty
moze byé prowadzony $rodek chlodzacy. Tym
srodkiem chlodzacym moze byé zimne powietrze,
ktére doprowadza sie¢ z zewnatrz nadmuchowej
kruszarki udarowej poprzez wolng przestrzen po-
miedzy walem 2 kruszarki i rurg ochronng 14 wa-
lu do komory mpierscieniowej 29 i stad powietrze
to plynie przez przestrzen poérednig 28.
Przestrzen pofrednia 28 mozna tez zasilaé po-

‘wietrzem chlodzacym w ten sposéb, ze poza obu-

dowa 1 kruszarki, na czopie watu znajdujgcym sie

‘pomiedz'y‘ wilotem 12 kruszarki i lozyskiem 5 wy-

konanym jako lozysko osadzone przesuwnie,
umieszczoria jest dmuchawa osiowa. Ta osiowa

‘dmuchawa sklada si¢ z obracajacego sie wok6t
‘watu 2 kruszarki napedowego kola 31, polgczone-

g0 z nieruchomym w stosunku do walu 2 kruszar-

‘ki kolem kierowniczym 32. Kolo 31 obraca sie w

obudow1e 33 dmuchawy, zaopatrzonej we wlot,
przy czym obudowa 33 jest polaczona z obudowsa
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1 kruszarki. Przekr6j w osi wylotu dmuchawy ma
"ujScie w wolnej przestrzeni pomiedzy watem 2
kruszarki i rurg ochronng 14 walu. Poniewaz
plaszcz zewnetrzny 25 musi posiadaé wyciecia 27
dla ramion 7 mlota kruszacego, to istnieje niebez-
pieczenstwo, ze pomimo oslony milota kruszacego
6 goracy gaz bedzie sie przedostawal plaszczem
zewnetrznym 25, do przej$é 19 pomiedzy pierScie-
niami 20 piast i tam moze on doprowadzi¢ do na-
grzania lub do nagromadzenia sie pylu. Dla unik-
niecia tej mozliwos$ci, stopy 22 ramion milota kru-
szacego sg tak powigkszone, ze wypelniaja one
mozliwie calkowicie przejScia 19 pomiedzy dwoma
pierscieniami 20 piast.

W wykcnaniu wedlug fig. 3, odstep pomiedzy
dwoma sgsiednimi stopami 22 ramion mlota kru-
sgcego jednego rzedu ramion w kierunku obwodu,
jest mniejszy od 0,3-krotnej wielkoSci wzajemnego
odstepu dwoéch piers$cieni 20 plasty, wzglednie sze-
roko$ci dwoch przejsé 19.

Gdy przy przechodzeniu przez n.admuchowq kru-
szarke udarowg temperatura gazéw spalinowych
stale sie obniza, to nalezy zastosowaé réwniez
ochrone walu 2 kruszarki w tylnej czesci kruszarki
udarowej. Z tego wzgledu wat 2 jest otoczeny

cylindrycznym plaszczem 38 w obszarze pomiedzy.

mictem kruszacym 6 i ptyta rozkruszajaca 37 kola
lopatkowego 9. Plaszcz ten stanowi przediuzenie
plaszcza zewnetrznego 25 i wspiera si¢ on na tyl-
nej czesSci miota kruszacego 6 oraz na czopie kwad-
ratowym 39 nasadzonym na plyte rozkruszajaca 37
kola lopatkowego 9. Zebra ukosne 40, ktére przy-
spawane sg w plaszczu 38 i ktore przylegaja do
watu 2 kruszarki, maja za zadanie utrzymywaé do-
datkowo odstep pomiedzy plaszczem 38 | walem
2 kruszarki. Przeplywajacy przez przestrzen po-
Sredniag 28 gaz chlodzacy moze byé dalej prowa-
dzony do przestrzeni pomiedzy plaszczem 38 i wa-
tem 2 kruszarki. Podobnie jak to mialo miejsce
przy plaszczu zewnetrznym 25 otaczajgcym milot
kruszacy 6, ré6wniez i tu mozna uzyskaé dzialanie
izolacyjne za pomocg znajdujgcego sie pomiedzy
walem 2 kruszarki i plaszczem 38 powietrza, lub
tez za pomocg umieszczonego tam materiatu izo-
lacyjnego. lub kombinacji tych dwéch czynnik6éw.
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Zastrzezenia patentowe

1. Nadmuchowa kruszarka udarowa do kruszenia
polaczonego z suszeniem, ktérej wirnik skilada sie
z ‘mlota kruszacego, um1eszczonego na . wale kru-
szarki i kola lopatkowego, przy czym ramiona mio-
ta kruszacego sa zamocowane pomiedzy pierscie-
niami piasty walu kruszarki, ‘a 0§ wzdluzna walu
kruszarki posiada chlodzenie wodg, znamienna tym,
ze, grzebienie (24) pier$cieni (20) piasty sa otoczone
w pewnej odleglo$ci plaszczem zewnetrznym (25),
zaopatrzonym w wyciecia (27) dla ramion (7) mitota
kruszgcego.

2. Kruszarka udarowa wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze przestrzen posrednia (28) utworzo-
na pomiedzy plaszczem zewnetrznym (25) i grzbie-
tem (24) pierScieni (20) piasty jest wypelniona ra-
terialem izolacyjnym. ‘

3. Kruszarka udarowa wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze grzebienie (24) pierécieni (20) piasty
sa zaopatrozne w odbijajaca cieplo oslone.

4. Kruszarka udarowa wedlug zastrz. 3, zna-
mienna tym, e plaszcz zewnetrzny (25) posiada
wyciecia, przy czym szeroko$¢ wycieé (27) jest
wieksza od szerokos$ci ramion (7) mlota kruszacego
o wielko§é wystepujacego maksymalnego rozszerze-
nia osiowego plaszcza zewnetrznego (25) w stosun-
ku do watu (2) kruszarki. '

5. Kruszarka udarowa wedlug zastrz. 4, znamien-
na tym, ze- plaszcz zewnetrzny (25) jest ograni-
czony do czeSci mlota kruszgcego (6), znajdujacej
si¢ pod wlotem (12) kruszarki i siega do pierwsze-
go rzedu ramion (7) milota kruszacego.

6. Kruszarka udarowa wedlug zastrz. 3, znamien-
na tym, ze stopy (22) ramion kruszgcego wy-
pelniaja przestrzeh pomiedzy dwoma pierScieniami
(20) piasty, przy czym odstep pomiedzy dwoma
sgsiednimi stopami (22) ramion jednego rzedu ra-
mion milota kruszacego w kierunku obwodu odpo-

‘wiada co najwyzej 0,3-krotnej wielkoSci odstepu

dwoéch pierscieni (20) piasty.

7. Kruszarka udarowa wedtug zastrz, 5, zmamienna
tym, ze cze$é walu (2) kruszarki znajdujaca sie¢ po-
miedzy milotem kruszacym (6) i kolem lopatkowym
(9) jest otoczona plaszczem (38), ktoéry oparty jest
na milocie kruszacym (6) i na kole lopatkowym (19).
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