EP 4 300 259 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Date de publication:
03.01.2024 Bulletin 2024/01

(21) Numéro de dépot: 23179825.7

(22) Date de dépdt: 16.06.2023

(11) EP 4 300 259 A1

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(51) Classification Internationale des Brevets (IPC):
GOGF 1/3209 (0190 GOGF 1/3287 (2019.0)

(52) Classification Coopérative des Brevets (CPC):
GO6F 1/3209; GO6F 1/3287

(84) Etats contractants désignés:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Etats d’extension désignés:
BA
Etats de validation désignés:
KH MA MD TN

(30) Priorité: 01.07.2022 FR 2206704

(71) Demandeur: Orange
92130 Issy-les-Moulineaux (FR)

(72) Inventeurs:
* NAJMI, Elyass
92326 Chatillon Cedex (FR)
 BENDIABDALLAH, Halim
92326 Chatillon Cedex (FR)

(74) Mandataire: Plasseraud IP
66, rue de la Chaussée d’Antin
75440 Paris Cedex 09 (FR)

(54)

(67)  Un procédé de pilotage de I'alimentation d’'une
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un dispositif (41) d’'un réseau local d’accéder a un réseau
de communication étendu (30). Le procédé comprend :
a. obtenir un mode d’alimentation planifié en fonction
d’une date courante ;
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c. si des conditions correspondant au mode d’alimenta-
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commander un passage dans le mode d’alimentation pla-
nifié.
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Description
Domaine technique

[0001] La présente divulgation releve du domaine de
la sobriété énergétique.

Technique antérieure

[0002] Il est connu d’adapter la consommation d’éner-
gie de certains appareils électriques en fonction de leurs
usages. Ceci est par exemple commun pour les télévi-
seurs, les écrans ou les ordinateurs de bureau qui pré-
sententdes fonctions de modération de laconsommation
énergétique. Dans le langage courant, on parle généra-
lement de « mode veille ». D’autres appareils sont dé-
pourvus de telles fonctions, souvent parce qu’il est con-
sidéré que leur usage est continu ou presque, ou qu’im-
poser des limitations d’acces a I’énergie de certains com-
posants électroniques tendrait a les dégrader a long ter-
me. Ceci est particulierement vrai pour les équipements
des réseaux de télécommunication, dont les appareils
formantdes passerelles d’accés entre réseaux ou parties
d’un méme réseau, par exemple les appareils multifonc-
tions qui sont communément appelés « box internet ».

Résumé

[0003] Lademanderesse est allée a I'encontre de ces
préjugés : la présente divulgation vient améliorer la si-
tuation.

[0004] Il est proposé un procédé de pilotage de I'ali-
mentation d’'une passerelle d’acces. La passerelle per-
met a au moins un dispositif d’'un réseau local d’accéder
a un réseau de communication étendu. Le procédé est
mis en oeuvre par la passerelle d’accés et comprend :

a. obtenir un mode d’alimentation planifié enfonction
d’une date courante ;

b. analyser des données acheminées par la passe-
relle d’acceés ;

c. si des conditions correspondant au mode d’ali-
mentation planifié sont respectées pourles données
analysées, commander un passage dans le mode
d’alimentation planifié.

[0005] Selonunautre aspect, il estproposé un appareil
comprenant une passerelle d’accés. La passerelle per-
met a au moins un dispositif d’'un réseau local d’accéder
a un réseau de communication étendu. L’appareil est
configuré pour :

a. obtenir un mode d’alimentation planifié enfonction
d’une date courante ;

b. analyser des données acheminées par la passe-
relle d’acceés ;

c. si des conditions correspondant au mode d’ali-
mentation planifié sont respectées pourles données
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analysées, commander un passage dans le mode
d’alimentation planifié.

[0006] Selon un autre aspect, il est proposé un pro-
gramme informatique comportant des instructions pour
la mise en oeuvre de tout ou partie d’'un procédé tel que
défini dans les présentes lorsque ce programme est exé-
cuté par un processeur. Selon un autre aspect, il est pro-
posé un support d’enregistrement non transitoire, lisible
par un ordinateur, sur lequel est enregistré un tel pro-
gramme.

[0007] Les caractéristiques exposées dans les para-
graphes suivants peuvent, optionnellement, étre mises
en oeuvre, indépendamment les unes des autres ou en
combinaison les unes avec les autres :

[0008] Le procédé comprend en outre :

d. si les conditions ne sont pas respectées, envoyer une
notification a destination d’un dispositif distinct de la pas-
serelle d’acces.

[0009] Ceci permet d’informer en temps réel un utili-
sateur de la bonne mise en oeuvre du procédé, du non-
déclenchement du changement de mode d’alimentation
et des raisons de cette absence de déclenchement. Bien
que le procédé soit automatisé, I'utilisateur reste donc
informé et impliqué dans I'objectif de réduction de con-
sommation de I'énergie. En étantinformé, I'utilisateur est
mieux a méme d’affiner les conditions/critéres corres-
pondant a chaque mode d’alimentation planifié.

[0010] Le procédé comprend en outre :

e. en cas de réception d’'une commande en réponse a
I'envoi de la notification, commander un passage dans
le mode d’alimentation planifié .

[0011] Cecipermet a un utilisateur de ponctuellement
forcer le passage dans un mode planifié en toute con-
naissance de cause, et permet donc une flexibilité par
rapport a des conditions/criteres préétablis sans pour
autant modifier les conditions/critéres pour les itérations
suivantes. Ceci facilite également le contréle et la régu-
lation de la consommation par un individu au profit d’'un
ensemble d’utilisateurs, typiquement le ou les adultes
responsables d’un foyer.

[0012] L’analyse des données acheminées parla pas-
serelle d’accés inclut I'une au moins des actions
suivantes :

- ladétection de I'encapsulation de données selon des
formats ou standards prédéfinis ;

- la détection de requétes HTTP et/ou HTTPS ;

- la détection de trames RTCP ;

- la détection de ports physiques utilisés pour I'ache-
minement de données ;

- la détection de ports logiciels utilisés pour 'achemi-
nement de données ;

- la détection de paquets correspondant a de la voix
transitant sous protocole IP ; et/ou

- ladétection de paquets correspondant a de la vidéo
transitant sous protocole IP.
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[0013] Ceci permet d’affiner le paramétrage et la ré-
duction de consommation énergétique plutét en fonction
des usages réels qu’en fonction de quantités d’énergie
qui peuvent sinon étre difficiles a associer a un usage
précis. Ce faisant, I'utilisateur accede, par 'usage, a une
connaissance et une conscience de ses propres usages
et la maniére dont il peut, en les adaptant, participer a la
sobriété énergétique.

[0014] Le procédé comprend en outre :

f. identifier un ou des coeurs de processeurs de la pas-
serelle d’accés non utilisés a la date courante, et désac-
tiver ledit ou lesdits coeurs de processeurs non utilisés.
[0015] Ceci permet, en complément des modes d’ali-
mentation planifiés, de supprimer des consommations
d’énergie inutiles sans requérir aucune action spécifique
d’'un humain.

[0016] L’obtention du mode d’alimentation planifié se
fait parmi plusieurs modes d’alimentation ordonnancés
les uns par rapport aux autres en fonction d’'une consom-
mation d’énergie associée a chaque mode, et dans le-
quel

c’. si des conditions correspondant au mode d’alimenta-
tion planifié¢ ne sont pas respectées pour les données
analysées, et que

des conditions correspondant a un mode d’alimentation
associé a une consommation d’énergie supérieure a cel-
le associée au mode d’alimentation planifié sont respec-
tées, commander un passage dans ledit mode d’alimen-
tation associé a une consommation d’énergie supérieure
a celle associée au mode d’alimentation planifié.
[0017] Ceci permet d’affiner encore I'ajustement de la
consommation énergétique aux usages. Autrement dit,
la réduction de consommation est rendue graduelle plu-
tét que binaire : le mode d’alimentation le mieux adapté
peut étre appliqué a chaque instant.

[0018] Les modes d'alimentation sont au moins au
nombre de quatre, et sont chacun associés a une con-
sommation d’énergie distincte de celle des autres mo-
des.

[0019] Ceci permet également d’affiner I'ajustement
de la consommation énergétique. Outre les deux extré-
mes que sont I'extinction compléte ou la consommation
sans limite, il est ainsi possible de prévoir deux niveaux
derégulation différents, c’est-a-dire, en langage courant,
deux modes de « veilles » plutét qu’un seul.

[0020] Le procédé comprend en outre une boucle de
sorte que le procédé est réitéré de maniere a étre mis
en oeuvre périodiguement ou en continu.

[0021] Ceci permet une meilleure réactivité de la pas-
serelle aux changements d’'usages. La latence entre une
variation d’'usage et 'adaptation du mode d’alimentation
quipeutendécouler peutétre réduite pour réduire encore
les consommations d’énergie inutiles ou du moins dis-
pensables.

Bréve description des dessins

[0022] D’autres caractéristiques, détails et avantages
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apparaitront a la lecture de la description détaillée ci-
apres, et a I'analyse des dessins annexés, sur lesquels :

Fig. 1

[Fig. 1] montre un exemple schématique d’un appa-
reil dans son environnement selon un mode de réa-
lisation.

Fig. 2
[Fig. 2] montre un diagramme de mise en oeuvre
d’un procédé selon un mode de réalisation.

Description des modes de réalisation

[0023] Il est maintenant fait référence a la [Fig. 1]. En
[Fig. 1], des composants d’'un appareil électrique sont
représentés schématiquement dans I'environnement de
I'appareil. On désigne ici par « appareil électrique » tout
dispositif fonctionnant avec une source d’énergie élec-
trique, qu’elle soit externe (secteur ou batterie externe
par exemple) ou interne (batterie interne par exemple).
L’appareil électrique comprend une passerelle d’accés
1 (ou « gateway » en anglais). La passerelle d’acces 1
est un composant de I'appareil apte faire transiter des
données entre d’autres composants ou périphériques de
I'appareil et/ou des dispositifs tiers, distincts de I'appareil.
En fonctionnement, la passerelle d’acces 1 forme par
exemple un relais d’'un réseau ou entre deux réseaux ou
parties d’'un méme réseau. Dans I'exemple représenté
en [Fig. 1], la passerelle d’acces 1 forme a la fois une
interface entre des dispositifs 41, 42 tiers, distincts de
l'appareil et connectés a un réseau de communication
dit « local » et a la fois une interface entre le réseau local
et un réseau de communication étendu 30, tel que le
réseau IP ou Internet. La passerelle d’acces 1 achemine
des paquets de données entre les dispositifs du réseau
local et également entre un dispositif du réseau local et
un dispositif accessible via le réseau de communication
étendu.

[0024] Lapasserelle d’'acces 1 comprend parexemple
un module de communication 11 apte s’interfacer avec
des dispositifs tiers, dont les dispositifs 41, 42, via des
réseaux et protocoles correspondants. Par exemple, le
module de communication 11 inclut un modem. Le mo-
dule de communication 11 est agencé pour permettre
des communications, filaires ou non, selon les standards
connus en soit tels que les protocoles IP, le CPL (pour
« Courant Porteur en Ligne »), les normes IEEE 802.11
ou Wifi (« pour « Wireless Fidelity »), le Bluetooth, 'lUSB
(pour « Universal Serial Bus ») et le Li-Fi (pour « Light
Fidelity »).

[0025] Lesdispositifs 41,42 désignenticitoutdispositif
électronique distinct de la passerelle d’accés 1 propre a
s’y connecter et a échanger des données par l'intermé-
diaire de la passerelle d’accés 1 dans le réseau local ou
via le réseau de communication étendu. Les dispositifs
41, 42 peuvent par exemple comprendre des ordina-
teurs, tablettes, ordiphones (« smartphones »), télévi-
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seurs, combinés téléphoniques, ou bien encore des pé-
riphériques, y compris des périphériques agencés pour
essentiellement émettre ou essentiellement recevoir des
données par l'intermédiaire de la passerelle d’accés 1
tels que des capteurs, microphones, caméras, haut-
parleurs ou téléviseurs. Un ou plusieurs dispositifs 41
peuvent étre utilisés pour des usages tels que la télé-
phonie, y compris sous protocole IP, ou le visionnage de
programmes audiovisuels en direct ou a la demande
(« Live » ou « VOD » pour « Video On Demand ») par
I'intermédiaire de la passerelle d’acces 1.

[0026] La passerelle d’acces 1 dispose, en outre, d’'un
acces a au moins une base de données 2. Dans 'exem-
ple de la [Fig. 1] et dans la suite, pour faciliter la compré-
hension, la base de données 2 est présentée comme
étant unique et distincte de la passerelle d’accés 1. Elle
est par exemple stockée sur un serveur distant et distinct
de l'appareil, auquel la passerelle d’acces 1 accéde par
l'intermédiaire du module de communication 11 et via le
réseau de communication étendu 30. En variante, la ba-
se de données 2 peut étre décomposée et/ou dupliquée
sur plusieurs supports de stockage distincts. Certains au
moins des stockages peuvent prendre la forme de com-
posants mémoires internes a la passerelle d’accés 1 ou
a I'appareil.

[0027] Dans la base de données 2 sont stockées au
moins une planification 21 et une table de correspondan-
ce 22. La planification 21 inclut un jeu de données défi-
nissant un lien entre des plages de dates et des modes
d’alimentation de la passerelle d’accés 1. La planification
21 prend par exemple la forme d’un calendrier hebdo-
madaire dans lequel des plages horaires sont associées
a des modes d’alimentation planifiés. De préférence, la
planification 21 est accessible en consultation et en mo-
dification parau moins un utilisateur de la passerelle d’ac-
cés 1 parl’intermédiaire d’unterminal tel qu’un ordinateur
ou un smartphone au moyen d’'une interface homme-
machine. Ainsi, le terminal se connecte ala base de don-
nées 2, soit via un réseau local de la passerelle d’acces
1, soit via un réseau externe tel qu’internet et/ou un ré-
seau de téléphonie mobile. Ainsi, l'utilisateur peut modi-
fier a volonté la planification 21 pour I'adapter a ses usa-
ges et souhaits. En I'absence de mise a jour de la plani-
fication 21 par un utilisateur, des modes d’alimentation
par défaut peuvent étre attribués a diverses plages ho-
raires.

[0028] La table de correspondance 22 inclut, quant a
elle, un jeu de données définissant, pour chaque mode
d’alimentation et/ou chaque plage horaire, un ensemble
de paramétres (ou conditions) a vérifier et relatifs aux
données transitant par la passerelle d’accés 1. De pré-
férence, la table de correspondance 22 est accessible
en consultation et en modification par au moins un utili-
sateur de la passerelle d’acces 1 par l'intermédiaire d’'un
terminal tel qu’un ordinateur ou un smartphone au moyen
d’une interface homme-machine. Ainsi, 'utilisateur peut
modifier a volonté la table de correspondance 22 pour
adapter (ou limiter ponctuellement) la mise en oeuvre de
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la planification en fonction des usages a chaque instant.
En I'absence de mise a jour de la table de correspon-
dance 22 par un utilisateur, des paramétres par défaut
peuvent étre préétablis.

[0029] La mise en oeuvre de la planification avec les
vérifications des parametres ou conditions sera décrite
plus en détail en référence a la [Fig. 2].

[0030] La passerelle d’accés 1 comprend en outre un
module de gestion d’alimentation 12 et un module d’ana-
lyse 13 des données transitant par la passerelle d’acces
1. Le module de gestion d’alimentation 12 est configuré
pour piloter I'alimentation de la passerelle d’accés 1. En
d’autres termes, le module de gestion d’alimentation 12
recoit des données en entrée, notamment du module
d’analyse 13, et commande, en sortie, le passage d’'un
mode d’alimentation a un autre.

[0031] Le moduled’analyse 13 est configuré pour ana-
lyser le type de données transitant via la passerelle d’ac-
ces 1 de maniére a en déduire si les parameétres (ou
conditions) définis dans la table de correspondance 22
sont ou non respectés. Le module d’analyse 13 fournit
donc, en sortie, des signaux en entrée du module de
gestion d’alimentation 12 interprétables par ce dernier.
A titre d’exemples non limitatifs, le module d’analyse 13
peut par exemple étre configuré pour analyser les flux
de données transitant par la passerelle d’acces 1 ety
détecter, par exemple :

- de l'encapsulation de données selon des for-
mats/standards prédéfinis et connues pour corres-
pondre a des flux audiovisuels, tels que le MPEG2-
TS (pour « Moving Picture Experts Group 2- Trans-
port Stream ») multiplexant des flux audio et vidéo
(le lecteur est invité a consulter la norme ETSI
13818-1 :2018 définissant plus précisément un tel
encodage) ;

- des requétes HTTP (pour « Hypertext Transfer
Protocol ») ou HTTPS, HTTP sécurisé ;

- destrames RTCP (pour « Real-time Transport Con-
trol Protocol ».

[0032] Bienentendu,lesexemples quiprécédentpour-
ront étre complétés par une personne du métier en fonc-
tion des usages et normes de communication usuels.
Notamment, la détection (ou I'absence de détection) de
certains types de données peut étre convertie en une
information visant a qualifier un type d’'usage associé en
cours. Par exemple, la détection d’un type de flux audio-
visuel tel que le MPEG2-TS peut étre assimilé a un usage
de type VOD. Des requétes HTTP/HTTPS peuvent étre
assimilées a un usage de navigation internet via un na-
vigateur sans contenu audiovisuel. Des trames RTCP
peuvent étre assimilées a un usage de communication
par voix sur IP (ou téléphonie sur IP, ou VOIP).

[0033] En pratique, dans la table de correspondance
22, les parametres relatifs aux données transitant par la
passerelle d’accés 1 correspondent a ceux issus du mo-
dule d’analyse 13, soit de maniére brute (le type de don-
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nées détectés) soit indirectement sous laforme d’'usages
déduits du type de données détectés. Convertir les don-
nées brutes de I'analyse en informations relatives a des
usages facilite la mise a jour de la table de correspon-
dance 22 par un utilisateur non-spécialiste. Autrement
dit, il est plus aisé pour l'utilisateur de sélectionner les
parametres de la table de correspondance 22 en sélec-
tionnant des usages tels que la téléphonie, la VOD ou la
navigation sur internet plutdét qu’en sélectionnant des pa-
ramétres techniques tels que les normes utilisées pour
échanger les données. La conversion des données bru-
tes peut étre mise en oeuvre par le module d’analyse 13,
ou bien par le module de gestion d’alimentation 12 lui-
méme. Dans ce dernier cas, le module d’analyse 13 peut
étre absent ou étre considéré comme un sous-module
du module de gestion d’alimentation 12.

[0034] Lapasserelle d’accés 1 comprend en outre une
horloge interne 23. En variante, la passerelle d’accés 1
acceéde a distance a une horloge. L’horloge interne 23
permet a la passerelle d’acces 1 de connaitre la date
courante. On précise ici que le terme de « date » est uti-
lisé dans son sens large : la date peut inclure une préci-
sion supérieure au jour, par exemple incluant I'heure, les
minutes et les secondes. La date courante obtenue par
la passerelle d’accés 1 peut étre comparée a la planifi-
cation 21 comme cela va étre décrit ci-aprés.

[0035] Ilest maintenantfaitréférence ala[Fig. 2]. Pour
faciliter la compréhension, les références numériques
utilisées précédemment sont réutilisées dans la suite
pour désigner des éléments qui peuvent étre similaires.
La [Fig. 2] représente schématiquement un procédé de
pilotage de l'alimentation d’une passerelle d’acces 1. La
passerelle d’acces 1 (ou « gateway ») permet a au moins
un dispositif 41 d’un réseau local d’accéder a un réseau
de communication étendu 30 tel qu’internet. La passe-
relle d’accés 1 peut étre, par exemple, celle décrite en
référence a la [Fig. 1]. Le procédé ci-apres est mis en
oeuvre par ladite passerelle d’acces 1.

[0036] Dans une premiére opération 101, un mode
d’alimentation planifié est obtenu en fonction d’'une date
courante. Dans I'exemple décritici, le module de gestion
d’alimentation 12 recoit en entrée depuis I'horloge interne
23, ladate courante. Le module de gestion d’alimentation
12 regoit aussi, en entrée depuis la base de données 2,
la planification 21. En comparant la date courante et la
planification 21, un mode d’alimentation planifié est dé-
duit. Par exemple, si la date courante correspond a un
jeudi a 22h et que la planification 21 indique qu’une plage
horaire de 20h a 22h tous les jeudis est associée a un
mode d’alimentation dit de « veille profonde », alors le
mode d’alimentation planifié est celui de «veille
profonde ».

[0037] Dans une deuxiéme opération 102, des don-
nées acheminées par la passerelle d’accés 1 sont ana-
lysées, parexemple parle module d’analyse 13. Les don-
nées acheminées désignent ici les données, ou flux de
données, qui sont échangées par un ou plusieurs dispo-
sitifs 41, 42 du réseau local entre eux et/ou avec le réseau
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de communication étendu 30. L’analyse mise en oeuvre
peut étre limitée a déterminer le type ou la nature des
données sans toutefois impliquer de déterminer les in-
formations portées par lesdites données. Par exemple,
pour des données HTTP, une étiquette de I'entéte HTTP
permet de déterminer la version utilisée et d’en déduire
un usage de navigation internet via un navigateur. Tou-
jours a titre d’exemple illustratif, les données MPEG2-TS
indiquent le type de flux encapsulé dans le flux vidéo,
permettant ainsi de déterminer s'il s’agit d’'un flux audio
ou vidéo. En ce qui concerne les données RTCP, seules
les estampilles temporelles sont lues. Par exemple, il
n’est pas nécessaire de déchiffrer des données chiffrées
de sorte que la confidentialité des échanges est préser-
vée. Le niveau de détail de I'analyse permet cependant
de distinguer plusieurs usages distincts comme expliqué
ci-avant (téléphonie, VOD, consultation de pages web,
etc.). L'analyse peut aussi inclure une détection des ca-
naux de communications utilisés, par exemple en distin-
guant les ports physiques et/ou logiciels utilisés. Ainsi,
par exemple, un échange de données via une prise ré-
seau particuliere (tel que RJ45) peut permettre de dé-
duire une activité sur une console de jeu préalablement
associée a ladite prise. Un échange de données via le
« port 80 » peut permettre de déduire un usage d’un na-
vigateur web. Un jeu de régles de déductions peut étre
établi par défaut et/ou étre paramétré pour s’adapter a
un contexte d’application, que ce soit par un utilisateur,
un opérateur ou bien au moyen de briques logicielles
destinées a une telle fonction. Les résultats de I'analyse
sont par exemple fournis par le module d’analyse 13 au
module de gestion de 'alimentation 12.

[0038] llestprécisé que les opérations 101 et 102 sont
appelées « premiére » et « deuxieme » simplement pour
les distinguer I'une de l'autre sans que cela implique un
ordre chronologique de mise en oeuvre I'une par rapport
al'autre. En effet, les opérations 101 et 102 peuvent étre
mises en oeuvre indépendamment I'une aprés l'autre,
en partie au moins concomitamment, périodiquement se-
lon un pas de temps prédéterminé ou méme sensible-
ment en continu (en « temps réel »).

[0039] Dans une troisieme opération 104, un passage
dans le mode d’alimentation planifié est commandé si
des conditions correspondant au mode d’alimentation
planifié sont respectées (d’aprés les résultats de I'ana-
lyse des données). Si des conditions correspondant au
mode d’alimentation planifié ne sont pas respectées, le
passage dans le mode d’alimentation planifié est empé-
ché, soitparune commande d’inhibition du passage dans
le mode d’alimentation planifié, soit par absence de com-
mande. On précise que, dans le cas particulier ou le mo-
de d’alimentation planifié correspondrait au mode d’ali-
mentation courant, la commande peut en outre étre in-
hibée ou sans effet perceptible : le mode d’alimentation
courant est préservé/maintenu.

[0040] La troisieme opération 104 peut inclure une
comparaison des résultats de I'analyse a des parame-
tres/criteres associés au mode d’alimentation et/ou a la
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plage temporelle qui lui est associée tels que stockés
dans la table de correspondance 22 par exemple. Ainsi,
la vérification du respect des conditions correspondant
au mode d’alimentation planifié prend la forme d’'une telle
comparaison. Les résultats de la comparaison sont par
exemple binaires : « les conditions sont respectées » ou
« les conditions ne sont pas respectées ».

[0041] Ainsi, le pilotage de I'alimentation de la passe-
relle d’acces 1 est rendu dépendant a la fois d’une pla-
nification préétablie (en fonction de la date courante) et
a la fois en fonction de I'activité courante de ladite pas-
serelled’acces 1. Cefaisant, le pilotage de I'alimentation,
et donc les effets en termes d’économie d’énergie, sont
rendus particulierement fins et flexibles : la consomma-
tion en énergie peut étre limitée tout en permettant de
réduire, voire de supprimer, les conséquences en termes
d’indisponibilité de ladite passerelle d’accés 1 pour les
services effectivement utilisés. Autrement dit, le compro-
mis entre |'efficacité de la passerelle d’acces 1 et sa con-
sommation énergétique est facilité et amélioré. Du point
de vue d’un utilisateur, le bridage de I'alimentation en
énergie est rendu « transparent » ou « indolore », ce qui
participe a une meilleure acceptation des mesures de
limitation de consommation, a une réduction du risque
de contournement ou de neutralisation des mesures de
limitation énergétique a l'initiative de I'utilisateur humain,
et donc, a terme et en pratique, a une amélioration de la
sobriété énergétique de la passerelle d’acces.

[0042] En outre, la mise en oeuvre de tels procédés
de pilotage implique la disponibilité de composants ma-
tériels couramment dans le commerce et dans les équi-
pements existants. Il est donc techniguement possible
de mettre en oeuvre de tels procédés par des mises a
jour logicielles sans intervention physique sur certains
appareils existants.

[0043] Dansl'exemple représenté en [Fig. 2], le mode
de réalisation comprend une quatrieme opération 105
optionnelle. La quatrieme opération 105 comprend I'en-
voi d’'une notification a destination d’un dispositif 41, dis-
tinct de la passerelle d’acces 1, tel gqu’'un smartphone a
disposition d'un utilisateur. On désigne ici par
« notification » toute donnée, signal ou commande inter-
prétable par ledit dispositif 41 pour ensuite transmettre
une information perceptible et compréhensible par un
utilisateur humain. Ladite information peut par exemple
étre celle de l'inhibition du passage dans le mode d’ali-
mentation planifié. Elle peut en outre inclure les raisons
d’une telle inhibition. A titre purement illustratif, I'informa-
tion peut étre un message affiché par le dispositif 41
indiquant : « Selon vos réglages, votre Livebox aurait di
passeren veille profonde a 21h. Cependant, il semblerait
que l'un au moins des membres de votre foyer utilise
actuellement un service de Vidéo a la demande. Le pas-
sage en mode veille profonde est donc suspendu. ».
[0044] Dans des modes de réalisation, il peut étre pré-
vu qu’a réception d’'une commande, le passage dans le
mode d’alimentation planifié, ou un autre mode d’alimen-
tation, soit forcé indépendamment du mode d’alimenta-
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tion planifié et/ou du respect/non-respect des conditions.
Autrement dit, il peut étre laissé la possibilité a un utili-
sateur d'imposer un mode d’alimentation en contournant
le procédé décrit ci-avant par I'intermédiaire d’'une inter-
face homme-machine. Une telle commande peut étre gé-
nérée spontanément (par un utilisateur) depuis un dis-
positif 41 a destination de la passerelle d’accés 1 ou bien
résulter d’'une action en réponse a la réception d’'une no-
tification émise par la passerelle d’accés 1. Sur la base
de I'exemple illustratif ci-avant, le message de la notifi-
cation peut par exemple étre complété d’une invitation a
émettre une commande. Par exemple, le message pré-
cédent peut étre complété d’une question : « Souhaitez-
vous forcer le passage en mode veille profonde ? » et
d’'un bouton « Oui » dont I'activation déclenche I'envoi
de lacommande a destination de la passerelle d’acces 1.
[0045] La notification et/ou I'invite de commande peu-
vent parexemple s’afficher surun écran d’'un smartphone
et/ou d’'un téléviseur connecté a la passerelle d’acces 1.
Bien entendu, les exemples précités quant a la forme et
la maniére dont sont envoyées les notifications ainsi que
les aspects relatifs a la présentation des informations qui
peuvent en découler visent a faciliter la compréhension
du lecteur, ne sont nullement limitatifs et pourront étre
adaptés au contexte d’application.

[0046] Dans des modes de réalisation, une série
d’opérations telle que décrite ci-avant peut étre réitérée.
Autrement dit, les exemples de procédés décrits peuvent
former une boucle et étre réitérés périodiquement, voire
en continu. Ainsi, le passage au mode d’alimentation pla-
nifié¢ peut étre suspendu tant que les conditions ne sont
pas respectées puis étre déclenché des que les condi-
tions sont respectées. Par exemple, la passerelle d’ac-
cés 1 peut passer en mode « veille profonde » dés l'in-
terruption de l'usage de la VOD et alors méme qu’un tel
passage était planifié plus tot.

[0047] Dans des modes de réalisation, les divers mo-
des d’alimentation sont ordonnancés les uns par rapport
aux autres en fonction d’'une consommation d’énergie
nominale associée a chaque mode. Dans ces modes de
réalisation, une opération supplémentaire et optionnelle
peut étre mise en oeuvre aprés la troisieme opération
103 : sides conditions correspondant au mode d’alimen-
tation planifié ne sont pas respectées pour les données
analysées, et que des conditions correspondanta un mo-
de d’alimentation associé a une consommation d’énergie
supérieure a celle associée au mode d’alimentation pla-
nifié sont respectées, alors une commande d’'un passage
dans ledit mode d’alimentation associé a une consom-
mation d’énergie supérieure a celle associée au mode
d’alimentation planifié est envoyée. Cela permet d’affiner
encore I'adéquation de la consommation d’énergie avec
les usages courants. En effet, un usage peu consomma-
teur d’énergie peut ainsi étre préservé en inhibant une
interruption planifiée totale ou quasi-totale de I'énergie,
tout en réduisant I'énergie consommeée d’'une quantité
inutile au maintien de l'usage. Dans le cas d’'un grand
nombre de modes d’alimentation possibles (trois ou
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plus), il est possible de réitérer plusieurs fois spécifique-
ment la mise en oeuvre de la troisieme opération 103
(boucle partielle) afin d’atteindre un mode d’alimentation
le plus adapté a l'usage courant.

[0048] Dans des modes de réalisation particuliers,
pour un mode d’alimentation donné, il est possible de
diminuer la consommation énergétique en désactivant
tous les coeurs de processeurs actifs qui ne sont pas
nécessaires au fonctionnement de l'activité courante.
Par exemple, au lieu de passer en mode d’alimentation
« veille profonde », le mode d’alimentation reste en
« veille légere » mais la consommation de ce mode
« veille Iégére » est diminuée.

[0049] Dans des modes de réalisation, les modes d’ali-
mentation sont au moins au nombre de quatre. Les mo-
des d’alimentation peuvent étre chacun associé a une
consommation d’énergie distincte de celle des autres
modes.

[0050] A titre illustratif, un jeu de mode d’alimentation
peut comprendre les modes suivants ordonnancés dans
I'ordre suivant :

- un premier mode, par exemple qualifié d’« éteint »,
associé a une consommation nulle ;

- un deuxiéme mode, par exemple qualifié de « veille
profonde », associé a une consommation faible non
nulle ;

- un troisieme mode, par exemple qualifié de « veille
légére », associé a une consommation élevée
limitée ;

- unquatrieme mode, par exemple qualifié d’« actif »,
associé a une consommation illimitée.

[0051] Outre un mode totalement éteint et un mode
actif illimité, I'existence de deux modes distincts permet,
par une adaptation des conditions a respecter, d’autori-
ser certains usages et pas d’autres en fonction des con-
sommations d’énergie associées. Dans I'exemple des
boxinternet, les paramétrages de la veille légére peuvent
correspondre a des usages généralement peu consom-
mateurs d’énergie mais qu'il est préférable de maintenir
opérationnel en continu tels que la téléphonie (sans flux
vidéo) et des sous-systémes domotiques tels qu’un sys-
teme d’alarme. La veille profonde peut correspondre a
I'extinction de tout usage a I'exception du pilotage de
I'alimentation lui-méme.

[0052] A titre d’exemple illustratif, la planification 21
peut inclure un mode d’alimentation « veille profonde »
tous les jours entre minuit et 5h du matin. La table de
correspondance 22 peut inclure, quant a elle, une con-
dition a respecter associée au mode d’alimentation pla-
nifié (ici « veille profonde »), et/ou a la plage horaire pré-
citée (ici00h-05h). La condition peut étre que les services
TV soientinactifs. Ladite condition peut étre limitée a une
partie de la plage horaire précitée, par exemple de minuit
a une heure du matin. Ainsi, lorsque I'heure courante
passe de 23h59 a 00h00, mais qu’un service TV est actif,
le mode d’alimentation n’est pas modifié. Au-dela d’'une
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heure du matin, le mode d’alimentation peut étre modifié
et passer « veille profonde », méme si le service TV est
actif.

[0053] Dans ce qui précede, le procédé est mis en
oeuvre localement, c’est-a-dire par ladite passerelle
d’acces 1 elle-méme. En variante, la mise en oeuvre peut
étre en partie au moins déportée, y compris via le réseau
de communication étendu. Ainsi, I'alimentation de la pas-
serelle d’acceés est pilotée a distance et regoit des com-
mandes depuis un composant logiciel distinct hébergé a
distance. La mise en oeuvre a distance du procédé de
pilotage permet notamment de mutualiser les moyens et
de piloter une pluralité de passerelles d’acces a distance.

Application industrielle

[0054] Les présentes solutions techniques peuvent
trouver a s’appliquer notamment dans les équipements
réseaux configurés pour former des passerelles d’acces
tels que les appareils communément appelés « box
internet » et destinés a former des interfaces entre les
réseaux étendus de télécommunication et les réseaux
de communication locaux, généralement privés.

[0055] La présente divulgation ne se limite pas aux
exemples de procédés, appareils, programmes informa-
tiques et supports d’enregistrements de tels programmes
décrits ci-avant, seulement a titre d’exemple, mais elle
englobe toutes les variantes que pourra envisager la per-
sonne du métier dans le cadre de la protection recher-
chée.

Liste des signes de référence
[0056]

- 1 :passerelle d’accés

- 11 : module de communication

- 12 : module de gestion d’alimentation
- 13 : module d’analyse

- 21 : planification

- 22 :table de correspondance

- 23 : horloge interne

- 30:réseau de communication étendu
- 41 : dispositif

- 42 : dispositif

- 101 : obtention

- 102 :analyse

- 103 : comparaison

- 104 : commande

- 105 : envoi.

Revendications

1. Procédé de pilotage de l'alimentation d’'une passe-
relle d’acces (1), ladite passerelle permettant a au
moins un dispositif (41) d’'un réseau local d’accéder
a un réseau de communication étendu (30), le pro-
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cédé étant mis en oeuvre par la passerelle d’accés
et comprenant :

a. obtenir (101) un mode d’alimentation planifié
en fonction d’'une date courante ;

b. analyser (102) des données acheminées par
la passerelle d’acces ;

c. si des conditions correspondant au mode
d’alimentation planifié sont respectées pour les
données analysées, commander (104) un pas-
sage dans le mode d’alimentation planifié.

Procédé selon la revendication précédente compre-
nant en outre : d. si les conditions ne sont pas res-
pectées, envoyer (105) une notification a destination
d’'un dispositif (41) distinct de la passerelle d’acces

).

Procédé selon la revendication précédente compre-
nant en outre :

e. en cas de réception d'une commande en réponse
al'envoide la notification, commander (104) un pas-
sage dans le mode d’alimentation planifié.

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel I'analyse des données acheminées
par la passerelle d’accés inclut 'une au moins des
actions suivantes :

- la détection de I'encapsulation de données se-
lon des formats ou standards prédéfinis ;

- la détection de requétes HTTP et/ou HTTPS ;
- la détection de trames RTCP ;

- la détection de ports physiques utilisés pour
'acheminement de données ;

- la détection de ports logiciels utilisés pour
'acheminement de données ;

- la détection de paquets correspondant a de la
voix transitant sous protocole IP ; et/ou

- la détection de paquets correspondant a de la
vidéo transitant sous protocole IP.

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, comprenant en outre,

f. identifier un ou des coeurs de processeurs de la
passerelle d’acces non utilisés a la date courante,
et désactiver ledit ou lesdits coeurs de processeurs
non utilisés.

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel I'obtention du mode d’alimentation
planifié se fait parmi plusieurs modes d’alimentation
ordonnanceés les uns par rapport aux autres en fonc-
tion d’'une consommation d’énergie associée a cha-
que mode, et dans lequel

c’. si des conditions correspondant au mode d’ali-
mentation planifié ne sont pas respectées pour les
données analysées, et que
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10.

1.

des conditions correspondant a un mode d’alimen-
tation associé a une consommation d’énergie supé-
rieure a celle associée au mode d’alimentation pla-
nifié sont respectées, commander un passage dans
ledit mode d’alimentation associé a une consomma-
tion d’énergie supérieure a celle associée au mode
d’alimentation planifié.

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel les modes d’alimentation sont au
moins au nombre de quatre, et sontchacun associés
a une consommation d’énergie distincte de celle des
autres modes.

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, comprenant en outre une boucle de sorte que
le procédé est réitéré de maniére a étre mis en
oeuvre périodiquement ou en continu.

Appareil comprenant une passerelle d’acces (1), la-
dite passerelle permettant a au moins un dispositif
(41)d’'unréseaulocal d’'accéder a unréseau de com-
munication étendu (30), I'appareil étant configuré
pour :

a. obtenir (101) un mode d’alimentation planifié
en fonction d’'une date courante ;

b. analyser (102) des données acheminées par
la passerelle d’acces ;

c. si des conditions correspondant au mode
d’alimentation planifié sont respectées pour les
données analysées, commander (104) un pas-
sage dans le mode d’alimentation planifié.

Programme informatique comportant des instruc-
tions pour la mise en oeuvre du procédé selon 'une
des revendications 1 a 8 lorsque ce programme est
exécuté par un processeur.

Support d’enregistrement non transitoire lisible par
un ordinateur sur lequel est enregistré un program-
me pour la mise en oeuvre du procédé selon I'une
des revendications 1 a 8 lorsque ce programme est
exécuté par un processeur.
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