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(54) Title: ARRANGEMENT FOR LIGHT EMISSION
(54) Bezeichnung : ANORDNUNG ZUR LICHTABGABE

(57) Abstract: Arrangement for light emission (1) comprising a pot-shaped
reflector (2), a mirror element (3) arranged within the reflector (2), and an
LED light source (4), wherein the LED light source (4) is arranged behind
the reflector (2) in the light emission direction and the reflector (2) has
centrally an opening (5) through which the light beams (8, 9) emitted by the
LED light source (4) can pass into the interior of the reflector (2) to the
mirror element (3), wherein the mirror element (3) is arranged within the
reflector (2) in such a way that the light beams (8, 9) emitted by the LED
light source (4) are directed onto the reflector surface.
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(57) Zusammenfassung: Anordnung zur Lichtabgabe (1), mit einem
topfformigen Retlektor (2), einem innerhalb des Reflektors (2) angeordnetem
Spiegelelement (3) und einer LED-Lichtquelle (4), wobei die LED-
Lichtquelle (4) in Lichtabstrahlrichtung hinter dem Reflektor (2) angeordnet
ist und der Reflektor (2) mittig eine Offnung (5) aufweist, durch die die von
der LED-Lichtquelle (4) abgegebenen Lichtstrahlen (8, 9) in den Innenraum
des Reflektors (2) zu dem Spiegelelement (3) gelangen kdnnen, wobei das
Spiegelelement (3) derart innerhalb des Reflektors (2) angeordnet ist, dass
die von der LED-Lichtquelle (4) abgegebenen Lichtstrahlen (8, 9) auf die
Reflektoroberflache gelenkt werden.
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Anordnung zur Lichtabgabe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur Lichtabgabe mit einem
topfformigen Reflektor, einem innerhalb des Reflektors angeordnetem Spiegelelement

und einer LED-Lichtquelle.

Leuchten mit Leuchtdioden als Leuchtmittel werden in den verschiedensten Bereichen
der Beleuchtungstechnik immer héufiger eingesetzt, da derartiger LED-Lichtquellen
erhebliche Vorteile insbesondere beziiglich der Lebensdauer und Energieeffizienz im

Vergleich zu herkémmlichen Leuchtmitteln aufweisen.

Der Tausch derartiger herkémmlicher Lichtquellen gegen entsprechende LED-
Lichtquellen ist nun aber nicht in allen Bereichen der Beleuchtungstechnik ohne
Weiteres moglich. So werden beispielsweise zur Biindelung des Lichts hdufig Parabol-
Reflektoren bzw. -Spiegel verwendet, in denen eine Halogen- oder Entladungslampe
angeordnet ist. Diese Lichtquellen werden hierbei im Brennpunkt des Reflektors
positioniert, wodurch das Licht entsprechend der Ausfithrungsform des Reflektors
mehr oder weniger stark gebiindelt austritt, wobei sich vorzugsweise im Idealfall ein
paralleles Strahlenbiindel ergibt (d.h. Abbildung der Lichtquelle nach unendlich). Der
Einsatz von derartigen Parabol-Reflektoren erméglicht zusétzlich auch grofle
Aperturwinkel (> 180°), wodurch der Lichtstrom des Leuchtmittels gut ausgenutzt
wird und damit ein hoher Wirkungsgrad des Beleuchtungssystems realisiert werden

kann.

Bei derartigen Parabol-Reflektoren, die bei eng strahlenden
Beleuchtungseinrichtungen zum Finsatz kommen, ist es nun nicht so ohne Weiteres
moglich, die herkémmlichen Leuchtmittel wie beispielsweise Halogen- oder
Entladungslampen durch LED-Lichtquellen zu ersetzen. Zum Einem besteht das
Problem, dass die bendtigten Lichtstrome fiir die entsprechende
Beleuchtungseinrichtungen (Im der Lichtquelle), den Einsatz von Hochleistungs-
LEDs, die eine Leistung tiber 10 Watt bzw. iiber 1000 Im aufweisen, erforderlich

machen. Derartige Hochleistungs-LEDs erfordern jedoch eine entsprechend
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aufwindige Kiihlung, wodurch es notwendig wird, dass entsprechende
Kiihlvorrichtungen, wie beispielsweise ein Kiihlkoérper, bei der LED-Lichtquelle

angeordnet werden.

Durch eine derartige Kiihlvorrichtung ist es nun aber nicht mehr so ohne Weiteres
moglich, dass die LED-Lichtquelle im Brennpunkt eines Parabol-Reflektors
angeordnet wird, da die Kiihlvorrichtung die Abstrahlcharakteristik des Parabol-

Reflektors negativ beeinflusst.

Zusitzlich besteht bei LED-Lichtquellen auch das Problem, dass diese das Licht
unidirektional mit ca. 110° Abstrahlwinkel emittieren, wohingegen herkémmliche
Lichtquellen eine im Wesentlichen kugelférmige Abstrahlcharakteristik aufweisen.
Diese eingeschrinkte Abstrahlcharakteristik von LED-Lichtquellen fiihrt zusétzlich
dazu, dass die bereits durch den Kiihlkdrper verschlechterte Abstrahlcharakteristik des

Parabol-Reflektors weiter negativ beeinflusst wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es dementsprechend eine Anordnung zur
Lichtabgabe zu schaffen, bei der ein Parabol-Reflektor bzw. topfformiger Reflektor bei
Verwendung einer LED-Lichtquelle eine vergleichbare Abstrahlcharakteristik

aufweist, wie bei einer herkémmlichen Lichtquelle.

Die Aufgabe wird durch eine Anordnung zur Lichtabgabe gemill Anspruch 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhédngigen

Anspriiche.

Erfindungsgemal wird eine Anordnung zur Lichtabgabe vorgeschlagen, die einen
topfformigen Reflektor, ein innerhalb des Reflektors angeordnetes Spiegelelement und
eine LED-Lichtquelle aufweist. Die LED-Lichtquelle ist hierbei in Abstrahlrichtung
hinter dem Reflektor angeordnet und der Reflektor weist mittig eine Offnung auf,
durch die die von der LED-Lichtquelle abgegebenen Lichtstrahlen in den Innenraum
des Reflektors zum Spiegelelement gelangen konnen, wobei das Spiegelelement
innerhalb des Reflektors so angeordnet ist, dass die von der LED-Lichtquelle
abgegebenen Lichtstrahlen auf die Reflektoroberflache gelenkt werden.
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Durch die Anordnung der LED-Lichtquelle auB3erhalb des Reflektors ist es nunmehr
moglich, eine beliebige Kiihlvorrichtung an der LED-Lichtquelle anzubringen. So
kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass an der LED-Lichtquelle ein Kiihlkérper

angeordnet ist.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der topfformige Reflektor als Parabol-
Reflektor ausgebildet ist und das Spiegelelement im Brennpunkt des Parabol-
Reflektors angeordnet ist. Zudem kann desweitern vorteilhafterweise vorgesehen sein,
dass in Abstrahlrichtung vor der LED-Lichtquelle eine optische Anordnung zur
Parallelisierung der Lichtstrahlen vorgesehen ist. Hierbei kann es sich beispiclsweise

um ein Kondensorsystem handeln.

Zusétzlich kann auch vorgesehen sein, dass das Spiegelelement die Lichtstrahlen
gleichmifig auf die Reflektoroberfliche des Reflektors verteilt, derart, dass die
Lichtstrahlen nach Verlassen des Reflektors parallel ausgerichtet sind. Das

Spiegelelement kann hierbei beispielsweise kuppel- oder kugelférmig ausgebildet sein.

Hierdurch ergibt sich nun eine Anordnung zur Lichtabgabe, die im Brennpunkt des
Parabol-Reflektors ein kuppel- oder kugelférmiges Spiegelelement aufweist, wodurch
die durch das Kondensorsystem gebiindelten Lichtstrahlen gleichméfig auf die
Reflektoroberflache verteilt werden, weshalb dieses Spiegelelement im Weiteren Sinne
auch als ,,Sekundérlichtquelle® angesehen werden kann, die eine deutlich bessere
Abstrahlcharakteristik als die eigentliche LED-Lichtquelle aufweist. Hierdurch ergibt
sich dann der Vorteil, dass trotz der Verwendung entsprechender Kiihlvorrichtungen
an der LED-Lichtquelle und entsprechend eingeschriankter Abstrahlcharakteristik der
LED-Lichtquelle eine Abstrahlcharakteristik der gesamten Anordnung erreicht wird,

die dhnlich der beim Einsatz herkémmlichen Lichtquellen ist.

Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen und der

beiliegenden Zeichnung niher erldutert werden. Es zeigen:

Figur 1 schematische Darstellung einer erfindungsgeméfen Anordnung

zur Lichtabgabe.
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Figur 1 zeigt eine erfindungsgemifle Anordnung zur Lichtabgabe 1, die einen Parabol-
Reflektor 2, ein innerhalb des Reflektors 2 angeordnetes Spiegelelement 3 und eine
LED-Lichtquelle 4 aufweist. In Abstrahlrichtung vor der LED-Lichtquelle 4 ist eine
optische Anordnung 6 vorgesehen, die als Kondensorsystem ausgebildet ist. Die von
der LED-Lichtquelle 4 abgegebenen Lichtstrahlen 8 werden hierbei von dem

Kondensorsystem 6 parallelisiert.

In der in Figur 1 gezeigten Ausfihrungsform der erfindungsgeméfen Anordnung zur
Lichtabgabe 1 ist vorgesehen, dass sowohl die LED-Lichtquelle 4 als auch das
Kondensorsystem 6 in Lichtabstrahlrichtung hinter dem Parabol-Reflektor 2
angeordnet ist und der Parabol-Reflektor 2 mittig eine Offnung 5 aufweist, durch die
die von dem Kondensorsystem 6 parallelisierten Lichtstrahlen 9 in den Innenraum des

Parabol-Reflektors 2 zu dem Spiegelelement 3 gelangen konnen.

Das kuppel- oder kugelformige Spiegelelement 3 ist hierbei im Brennpunkt des
Parabol-Reflektors 2 angeordnet, wodurch die parallelisierten Lichtstrahlen 9 ohne
Weiteres auf das Spiegelelement 3 treffen konnen. Durch das Kondensorsystem 6 und
die Offnung 5 des Parabol-Reflektors 2 ergibt sich nun eine enge Fokussierung des

Leuchtfelds der LED-Lichtquelle 4 auf das Spiegelelement 3.

Das Spiegelelement 3 ist in dem Parabol-Reflektor 2 derart angeordnet, dass durch die
kuppel- bzw. kugelformige Ausgestaltung die parallelisierten Lichtstrahlen 9
gleichmifig auf die Reflektoroberfliche des Parabol-Reflektors 2 verteilt werden. In
Figur 1 sind diese vom Spiegelelement 3 reflektierten Lichtstrahlen mit dem

Bezugszeichen 10 markiert.

Durch diese besondere Ausgestaltung und Positionierung des Spiegelelements 3 ergibt
sich nun wie bereits erldutert im Weiteren Sinne eine ,,Sekundarlichtquelle®, die die
gleichmifige Ausleuchtung des Parabol-Reflektors 2 ermoglicht, wodurch die durch
die Reflektoroberfliche des Parabol-Reflektors 2 reflektierten Lichtstrahlen 11 eine im
Wesentlichen parallele Ausrichtung haben, wie dies auch bei bisherigen eng
strahlenden Beleuchtungseinrichtungen mit herkdmmlichen Leuchtmitteln anzutreffen

war.
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Wie bereits zu Beginn erldutert ist hier der Einsatz von entsprechenden Hochleistungs-
LEDs als LED-Lichtquelle 4 notwendig, wodurch auch eine entsprechende
Kiihlvorrichtung vorgesehen ist. Die LED-Lichtquelle 4 weist dementsprechend noch
einen entsprechenden Kiihlkérper 7 auf, der nun jedoch aufgrund der
erfindungsgeméflen Anordnung zur Lichtabgabe 1 ohne Weiteres an der LED-
Lichtquelle 4 angeordnet werden kann, da durch die Anordnung der LED-Lichtquelle
4 auflerhalb des Parabol-Reflektors 2 erheblich grofere Freiheitsgrade bei der

Positionierung aber auch bei der Ausgestaltung des Kiihlkorpers bestehen.

Zusitzlich wird auch gewihrleistet, dass die Anbindung der LED-Lichtquelle 4 an dem
Kiihlkérper 7 verbessert wird und auch das Erscheinungsbild der gesamten Anordnung
zur Lichtabgabe 1 durch die Wahl der Positionierung des Kiihlkérpers 7 nicht

beeinflusst wird.

Insgesamt ergibt sich also eine Anordnung zur Lichtabgabe, die eine dhnliche
Abstrahlcharakteristik wie herkémmliche eng strahlende Beleuchtungseinrichtungen,
beispielsweise Spots, aufweist und trotzdem die Verwendung einer LED als
Lichtquelle ermdglicht, wobei eine einfache Positionierung und Ausgestaltung eines
Kiihlkérpers ermoglicht wird und gleichzeitig der eingeschrinkte Abstrahlwinkel von
LEDs keine negativen Auswirkungen auf die gesamte Abstrahlcharakteristik der

Anordnung hat.

Desweiteren besteht auch die Moglichkeit, das Spiegelelement asphérisch
auszugestalten bzw. an den Parabol-Reflektor anzupassen, um die Biindelung und

Lichtlenkung entsprechend zu verdndern.
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Anspriiche

. Anordnung zur Lichtabgabe (1), aufweisend

e cinen topfformigen Reflektor (2),

¢ cin innerhalb des Reflektors (2) angeordnetes Spiegelelement (3) und

e cine LED-Lichtquelle (4),
wobei die LED-Lichtquelle (4) in Lichtabstrahlrichtung hinter dem Reflektor
(2) angeordnet ist und der Reflektor (2) mittig eine Offnung (5) aufweist, durch
die die von der LED-Lichtquelle (4) abgegebenen Lichtstrahlen (8, 9) in den
Innenraum des Reflektors (2) zu dem Spiegelelement (3) gelangen kénnen,
wobei das Spiegelelement (3) derart innerhalb des Reflektors (2) angeordnet
ist, dass die von der LED-Lichtquelle (4) abgegebenen Lichtstrahlen (8, 9) auf
die Reflektoroberfliche gelenkt werden.

. Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der topfformige Reflektor als Parabol-Reflektor (2) ausgebildet ist.

. Anordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Spiegelelement (3) im Brennpunkt des Parabol-Reflektors (2)

angeordnet ist.

. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass in Abstrahlrichtung vor der LED-Lichtquelle (4) eine optische Anordnung

(6) zur Parallelisierung der Lichtstrahlen (9) vorgesehen ist.

. Anordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die optische Anordnung als Kondensorsystem (6) ausgebildet ist.
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. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Spiegelelement (3) die Lichtstrahlen (10) gleichméBig auf die
Reflektoroberfliche des Reflektors (2) verteilt, derart, dass die Lichtstrahlen

(11) nach Verlassen des Reflektors (2) parallel ausgerichtet sind.

. Anordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Spiegelelement (3) kuppel- oder kugelformig ausgebildet ist.

. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die LED-Lichtquelle (4) einen Kiihlkorper (7) aufweist.
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