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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUM ENTSALZEN VON WASSER

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufbereiten von Wasser durch Entsalzen
geman Oberbegriff des unabhéngigen Patentanspruchs.

[0002] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung dient insbesondere der Aufbereitung von Wasser zu
demineralisiertem, deionisiertem bzw. vollentsalztem Wasser, das auch als Deionat bezeichnet
wird. Derart aufbereitetes Wasser kommt bevorzugt als Betriebsstoff in technischen Anwendun-
gen zum Einsatz, beispielsweise als Brauchwasser von Elektroerosionsmaschinen, als Warme-
trager im Kohlmittelkreislauf eines Kraftwerks oder beispielsweise auch als L&sungs- oder
Reinigungsmittel.

[0003] Demineralisiertes Wasser wird geman Stand der Technik durch lonenaustausch oder
Adsorption aus Brauch- oder aus Trinkwasser gewonnen. Eine andere Methode ist die Gewin-
nung aus Brauchwasser durch vorgeschaltete Umkehrosmose mit einer nachgeschalteten
Restentsalzung tber einen Mischbettfilter.

[0004] Die Erfindung betrifft insbesondere ein Gerat zur Wasseraufbereitung, wie es in der
Gebrauchsmusterschrift AT 001373 U1 offenbart ist. Bei diesem Gerét ist jedoch ein verhalt-
nismasnig komplex aufgebauter Kopf vorgesehen, der durch mehrere Elemente, wie beispiels-
weise Rohrleitungen, Abdeckungen, Befestigungselemente, und Tragerelemente, gebildet ist.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es nun, die Konstruktion bekannter Gerate zum Entsalzen von
Wasser zu verbessern. Insbesondere ist es Aufgabe der Erfindung eine Konstruktion vorzuse-
hen, bei der der Aufbau und die Handhabung vereinfacht sind.

[0006] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale des unabhéangi-
gen Patentanspruchs geldst.

[0007] Gegebenenfalls betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Entsalzen von Wasser, bei
der in einem mobilen Geh&use folgende Komponenten vorgesehen sind:

[0008] - eine erste lonentauscherséule,
[0009] - eine zweite lonentauschersiule,

[0010] - eine Zuleitung zur Zufiihrung des zu entsalzenden Wassers, wobei die Zuleitung einer-
seits in die erste lonentauschersédule mindet und wobei die Zuleitung andererseits bis an die
AuBenseite des Gehauses gefihrt ist,

[0011] - eine Ableitung zur Ableitung des entsalzten Wassers, wobei die Ableitung einerseits in
die zweite lonentauschersaule miindet und wobei die Ableitung andererseits bis an die Auf3en-
seite des Gehaduses geflihrt ist,

[0012] - ein erster Abschnitt einer Verbindungsleitung, wobei der erste Abschnitt der Verbin-
dungsleitung einerseits in die erste lonentauschersdule miindet und wobei der erste Abschnitt
der Verbindungsleitung andererseits bis an die AuBenseite des Geh&uses gefiihrt ist,

[0013] - und ein zweiter Abschnitt der Verbindungsleitung, wobei der zweite Abschnitt der Ver-
bindungsleitung einerseits in die zweite lonentauschersaule mindet und wobei der zweite Ab-
schnitt der Verbindungsleitung andererseits bis an die AuBenseite des Gehauses gefiihrt ist,

[0014] - wobei die Vorrichtung eine Brlicke zur, bevorzugt dichten, seriellen Verbindung der
ersten lonentauscherséule mit der zweiten lonentauschersaule umfasst, durch die die an die
AuBenseite des Gehauses geflihrten Abschnitte der Verbindungsleitung fluidtechnisch verbun-
den oder verbindbar sind.

[0015] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Tragerplatte vorgesehen ist, in der die Zulei-
tung, die Ableitung, der erste Abschnitt der Verbindungsleitung und der zweite Abschnitt der
Verbindungsleitung verlaufen.
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[0016] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragerplatte einen massiven, insbesondere
einstlickigen, Plattenkérper umfasst, der durch Kanéle zur Bildung der Zuleitung, der Ableitung,
des ersten Abschnitts der Verbindungsleitung und des zweiten Abschnitts der Verbindungslei-
tung durchsetzt ist.

[0017] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Kanéle zur Bildung der Zuleitung, der Ablei-
tung, des ersten Abschnitts der Verbindungsleitung und des zweiten Abschnitts der Verbin-
dungsleitung als Bohrungen und/oder als eingegossene Leitungen ausgebildet sind.

[0018] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Zuleitung, die Ableitung, der erste Abschnitt
der Verbindungsleitung und der zweite Abschnitt der Verbindungsleitung nebeneinander an
einer Seite der Tragerplatte, insbesondere an einer Stirnseite der Tragerplatte, an die AuBen-
seite des Gehauses gefiihrt sind und dort aus dem Geh&use und aus der Tragerplatte austre-
ten.

[0019] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Briicke ein entfernbarer Verbindungsteil ist, der
entfernbar mit dem ersten Abschnitt der Verbindungsleitung und mit dem zweiten Abschnitt der
Verbindungsleitung dichtend verbunden oder verbindbar ist.

[0020] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Briicke verschiebbar mit dem ersten Abschnitt
der Verbindungsleitung und mit dem zweiten Abschnitt der Verbindungsleitung verbunden und
insbesondere dichtend verbunden ist.

[0021] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Briicke verschiebbar mit dem ersten Abschnitt
der Verbindungsleitung und mit dem zweiten Abschnitt der Verbindungsleitung verbunden und
insbesondere dichtend verbunden ist und dass ein Federelement vorgesehen ist, das der Ver-
schiebung der Briicke entgegenwirkt.

[0022] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die verschiebbar angeordnete Briicke als Druck-
minderer und/oder als Volumenausgleichselement wirkt und ausgebildet ist.

[0023] Gegebenenfalls ist vorgesehen,

[0024] - dass die Bricke dichtend verschiebbar mit dem ersten Abschnitt der Verbindungslei-
tung und mit dem zweiten Abschnitt der Verbindungsleitung verbunden ist,

[0025] - dass die Briicke eine eingefahrene Stellung aufweist,

[0026] - dass die Briicke eine ausgefahrene Stellung aufweist, in der die Briicke von der einge-
fahrenen Stellung nach auBen bewegt ist,

[0027] - und dass das von dem ersten Abschnitt der Verbindungsleitung, dem zweiten Abschnitt
der Verbindungsleitung und der Briicke begrenzte oder definierte Volumen in der ausgefahre-
nen Stellung gréBer ist als in der eingefahrenen Stellung.

[0028] Gegebenenfalls ist vorgesehen,

[0029] - dass zur Zuleitung des Wassers in die erste lonentauscherséule ein erster Verteiler-
kopf vorgesehen ist,

[0030] - dass zur Ableitung des Wassers aus der ersten lonentauschersdule ein erster Sam-
melkopf vorgesehen ist,

[0031] - dass zur Zuleitung des Wassers in die zweite lonentauschersaule ein zweiter Verteiler-
kopf vorgesehen ist,

[0032] - und dass zur Ableitung des Wassers aus der zweiten lonentauschersaule ein zweiter
Sammelkopf vorgesehen ist.

[0033] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der erste Sammelkopf, der zweite Sammelkopf,
der erste Verteilerkopf und der zweite Verteilerkopf an der Tragerplatte gehaltert, und gegebe-
nenfalls Uber eine Lanze an der Tragerplatte gehaltert sind.

[0034] Gegebenenfalls ist vorgesehen,
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[0035] - dass der erste Sammelkopf und der erste Verteilerkopf der ersten lonentauschersaule
Uber eine erste Lanze voneinander beabstandet sind

[0036] und/oder

[0037] - dass der zweite Sammelkopf und der zweite Verteilerkopf der zweiten lonentauscher-
sdule Uber eine zweite Lanze voneinander beabstandet sind.

[0038] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragerplatte die erste lonentauscherséule und
die zweite lonentauschersaule mit Ausnahme der Zuleitungen, der Verbindungsleitung und der
Ableitungen einseitig dichtend verschlief3t.

[0039] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Basisplatte vorgesehen ist, die die erste
lonentauscherséule und die zweite lonentauscherséule einseitig dichtend verschlieB3t, wobei in
der Basisplatte verschlieBbare Offnungen zur Offnung der lonentauschersdulen nach auBen
vorgesehen sind.

[0040] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Abdeckung zur Abdeckung der Tragerplatte
vorgesehen ist, wobei in der Abdeckung Freistellungen zum Anschluss einer Leitung an die
Zuleitung und zum Anschluss einer Leitung an die Ableitung vorgesehen sind.

[0041] Die Vorrichtung dient insbesondere zur Aufbereitung von Wasser, das als Brauchwasser
von Elektroerosionsmaschinen verwendet werden kann. Fir den Betrieb von Elektroerosions-
maschinen ist es notwendig, dass das im Prozess eingesetzte Wasser einen mdglichst geringen
Leitwert besitzt. Zu diesem Zweck umfasst die Vorrichtung ein mobiles Gehduse, das einfach
transportiert werden kann und das einfach zwischen einer Wasserzuleitung und der Elektroero-
sionsmaschine vorgesehen werden kann.

[0042] Zur Aufbereitung des Wassers umfasst die Vorrichtung zwei lonentauscherséulen, wobei
eine lonentauschersaule ein Kationentauschmittel, insbesondere einen Kationentauscher oder
Kationenadsorber und die andere lonentauschersaule ein Anionentauschmittel, insbesondere
einen Anionentauscher oder Anionenadsorber enthélt. Die in den lonentauschersdulen vorge-
sehenen Mittel missen nach einer bestimmten Betriebsdauer regeneriert, reaktiviert, konditio-
niert und/oder getauscht werden. Hierzu kann die Vorrichtung, beglnstigt durch das mobile
Gehéduse, einfach durch eine bereits regenerierte oder neue Vorrichtung ersetzt werden, wobei
die zuvor verwendete Vorrichtung zur Regeneration einfach an einen anderen Ort transportiert
werden kann.

[0043] Insbesondere fir den Transport und die oftmalige Wiederverwendung der Vorrichtung ist
es notwendig, dass die Vorrichtung robust und dennoch leicht und mobil ausgebildet ist. Diese
Eigenschaften werden durch die erfindungsgeméanen Merkmale ermdglicht.

[0044] Bevorzugt ist vorgesehen, dass die beiden lonentauscherséulen in einem gemeinsa-
men, dicht verschlossenen Gehause angeordnet sind, wobei aus dem Gehause eine Zuleitung
und eine Ableitung dicht herausgefiihrt sind, wobei insbesondere die Anschliisse fir die Zulei-
tung und die Ableitung jeder Saule dicht herausgefiihrt sind. Bei dem Betrieb der Vorrichtung
wird die zu behandelnde Flissigkeit Uber die Zuleitung in die erste lonentauschersaule einge-
bracht, die beispielsweise als Kationensaule ausgebildet ist. Die im Wesentlichen von Kationen
befreite Flissigkeit gelangt in weiterer Folge lber eine Verbindungsleitung, die bevorzugt durch
eine Bricke geschlossen ist, in die zweite lonentauschersdule, die bevorzugt als Anionenséule
ausgebildet ist. Das nun auch im Wesentlichen von Anionen und Kationen befreite Wasser wird
in weiterer Folge Uber die Ableitung aus der Vorrichtung abgefiihrt und kann beispielsweise
einer Elektroerosionsmaschine zugefihrt werden.

[0045] Wenn die lonentauschermittel, insbesondere die lonertauscher oder lonenadsorber,
aufgrund ihrer Beladung mit Kationen bzw. Anionen regeneriert werden missen, kann die Vor-
richtung abgeschlossen und zur Regenerationsstelle transportiert werden.

[0046] Bei der Regeneration wird die Briicke bevorzugt entfernt, sodass die beiden lonentau-
schersaulen voneinander getrennt werden. In weiterer Folge kénnen die beiden lonentauscher-
sdulen unabhangig voneinander regeneriert, insbesondere befiillt bzw. durchstrébmt werden.
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Zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die lonentauscherséulen jeweils eine verschlieBbare
Offnung zur Entleerung aufweisen.

[0047] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass im Gehduse und/oder in der Tragerplatte eine
Ausnehmung bzw. eine Freistellung zur Aufnahme der Briicke vorgesehen ist. In ihrer eingefah-
renen Stellung kann dadurch die Briicke in der Freistellung der Tragerplatte angeordnet sein.
Gegebenenfalls ist diese Freistellung derart ausgebildet, dass die Briicke in ihrer ausgefahre-
nen Stellung aus der Freistellung ragt. Dadurch kann beispielsweise ein optischer Indikator
gebildet sein, der Aufschluss dariber gibt, ob es zu einer Druckausdehnung gekommen ist.
Gegebenenfalls kénnen in allen Ausfihrungsformen entlang des Verlaufs der Zuleitung, der
Ableitung oder der Verbindungsleitung weitere Komponenten vorgesehen sein. Derartige Kom-
ponenten kénnen beispielsweise Filter, Drosseln, Krimmer, Disen oder andere Komponenten
sein. Im Sinne der Erfindung erstrecken sich die Leitungen, insbesondere die Zuleitung, die
Ableitung und/oder die Verbindungsleitung, trotz einer gegebenenfalls entlang ihres Verlaufs
angeordneten Komponente, derart durch die Vorrichtung, dass das zu entsalzende Wasser von
auBBen zur ersten lonentauscherséule, weiter zur zweiten lonentauschersaule und wieder aus
der Vorrichtung geleitet wird.

[0048] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die Zuleitung, die Ableitung, der
erste Abschnitt der Verbindungsleitung und/oder der zweite Abschnitt der Verbindungsleitung
jeweils einen geradlinigen, der Langserstreckungsrichtung der Tréagerplatte folgenden Abschnitt.
Dieser Abschnitt kann beispielsweise jeweils als Bohrung ausgebildet sein. Ferner kénnen die
genannten Leitungen einen quer zur Langserstreckungsrichtung der Tragerplatte verlaufenden
Abschnitt umfassen, der mit jeweils einem der geradlinigen Abschnitte verbunden ist. Dadurch
ist ein Krimmer gebildet. Bevorzugt verlaufen die lonentauschersaulen quer zur Langserstre-
ckungsrichtung der Trégerplatte. Bevorzugt verlaufen die lonentauschersdulen parallel zuei-
nander.

[0049] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die beiden lonentau-
schersaulen im Wesentlichen vertikal verlaufende, aufrechte Behaltnisse sind, die in vertikaler
Richtung durchstrémt werden. Verschlossen sind die Behaltnisse im oberen Bereich bevorzugt
durch die Tragerplatte und im unteren Bereich bevorzugt durch die Basisplatte.

[0050] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Gehause als mobiles, dicht verschlossenes Gehiu-
se ausgebildet ist. Dies erméglicht einen einfachen Transport, beispielsweise von oder zur
Regenerationsstelle. Durch einfaches VerschlieBen der Zuleitung und der Ableitung ist die
gesamte Vorrichtung leicht abdichtbar oder abgedichtet, wodurch auch beim Transport keine
Flissigkeit oder kein lonentauschermittel austreten kann.

[0051] Bevorzugt ist vorgesehen, dass durch Entfernen einer Abdeckung und weiters durch
Entfernen der Briicke die beiden lonentauschersdulen unabhéngig voneinander regeneriert
werden kénnen. Insbesondere weisen beide lonentauschersaulen bei entfernter Briicke jeweils
eine Zuleitung und eine Ableitung auf. Die Ableitung der ersten lonentauschersdule ist bei
entfernter Briicke der erste Abschnitt der Verbindungsleitung. Die Zuleitung der zweiten lonen-
tauschersaule ist bei entfernter Briicke der zweite Abschnitt der Verbindungsleitung.

[0052] Bevorzugt weist die Vorrichtung an ihrer Unterseite eine Gleitfliche auf, die einen ver-
einfachten Transport ermdglicht. Beispielsweise kann diese Gleitflache Gleitschienen oder
Rader umfassen.

[0053] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Federelement ein Kunststoffelement ist oder
aus Kunststoff gebildet ist.

[0054] Bevorzugt sind alle wasserfliihrenden Teile Kunststoffteile oder zumindest korrosionsbe-
standige Teile.

[0055] Bevorzugt ist die Briicke aus Polyvinylchlorid PVC gebildet. Bevorzugt ist das Federele-
ment, insbesondere das als Platichen ausgefihrte Federelement, aus Polyethylen PE gebildet.

[0056] Die Tragerplatte ist bevorzugt aus einem festen Kunststoff, beispielsweise aus High-
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Density Polyethylen ,HDPE®, gebildet. Die Abdeckung kann beispielsweise aus einem festen
Kunststoff, wie Acrylnitril-Butadien-Styrol ,ABS*, gebildet sein. Auch die Basisplatte kann bei-
spielsweise aus Acrylnitril-Butadien-Styrol ,ABS" gebildet sein.

[0057] Bevorzugt ist das Gehduse aus Kunststoff gebildet und umfasst insbesondere einen
oder mehrere Kunststoffe, die miteinander verschweiBbar und/oder verklebbar sind. Dadurch
kann ein dichtes Geh3use gebildet werden.

[0058] In weiterer Folge wird die Erfindung anhand exemplarischer Ausfihrungsformen bzw.
anhand exemplarischer Figuren weiter beschrieben, wobei Fig. 1a eine schematische Aufsicht
auf eine erfindungsgemafBe Vorrichtung mit einer schematischen Darstellung der verdeckten
Komponenten, Fig. 1b eine schematische Seitenansicht mit einer schematischen Darstellung
der verdeckten Komponenten, Fig. 2a eine Aufsicht auf die Stirnseite der Tragerplatte, Fig. 2b
eine Schnittdarstellung gemaf der Schnittlinie A-A der Fig. 2a, Fig. 3 ein Detail des Ausschnitts
aus Fig. 2b, wobei sich die Briicke in einer eingefahrenen Stellung befindet und Fig. 4 dasselbe
Detail wie Fig. 3, wobei sich die Briicke jedoch in einer ausgefahrenen Stellung befindet, zei-
gen.

[0059] Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die in den Figuren angegebenen Be-
zugszeichen folgenden Komponenten:

[0060] Gehduse 1, erste lonentauschersdule 2, zweite lonentauschersdule 3, Zuleitung 4,
Ableitung 5, erster Abschnitt (der Verbindungsleitung) 6, zweiter Abschnitt (der Verbindungslei-
tung) 7, Verbindungsleitung 8, Briicke 9, Tragerplatte 10, Stirnseite (der Tragerplatte) 11, Fe-
derelement 12, erster Verteilerkopf 13, erster Sammelkopf 14, zweiter Verteilerkopf 15, zweiter
Sammelkopf 16, Lanze 17, Basisplatte 18, Abdeckung 19, Befestigungsmittel 20, Leitungsfort-
satz 21, Leitungsmuffe 22, Dichtung 23.

[0061] Fig. 1a zeigt eine schematische Aufsicht auf eine erfindungsgemaBe Vorrichtung. Die
strichlierten Linien stellen Komponenten dar, die durch das Gehause 1 bzw. eine Abdeckung 19
verdeckt sind.

[0062] In dem Gehause 1 sind zwei lonentauschersdulen, insbesondere eine erste lonentau-
schersaule 2 und eine zweite lonentauschersaule 3, vorgesehen. Ferner umfasst die Vorrich-
tung eine Zuleitung 4, die einerseits in die erste lonentauschersaule 2 mindet und andererseits
bis an die AuBenseite des Gehauses 1 gefihrt ist, wodurch die Zuleitung 4 nach auB3en gebffnet
ausgebildet ist, sodass eine Leitung zur Zufiihrung des Wassers angeschlossen werden kann.
Gegebenenfalls ist der duBere Abschnitt der Zuleitung 4 durch ein Anschlussmittel wie bei-
spielsweise eine Muffe gebildet. Ferner umfasst die Vorrichtung eine Verbindungsleitung 8, die
zur Verbindung der ersten lonentauscherséule 2 mit der zweiten lonentauschersaule 3 einge-
richtet ist. Die Verbindungsleitung 8 umfasst einen ersten Abschnitt 6 und einen zweiten Ab-
schnitt 7. Der erste Abschnitt 6 mindet einerseits in die erste lonentauschersaule 2 und ist auf
der anderen Seite an die AuBenseite des Gehduses 1 gefiihrt. Der zweite Abschnitt 7 der Ver-
bindungsleitung 8 miindet einerseits in die zweite lonentauscherséule 3 und ist auf der anderen
Seite an die AuBenseite des Gehduses 1 geflihrt. Zur Verbindung der beiden Abschnitte 6, 7
der Verbindungsleitung 8 und insbesondere zur Verbindung der ersten lonentauschersaule 2
mit der zweiten lonentauschersdule 3 ist eine Bricke 9 vorgesehen. Die Briicke 9 ermdglicht
eine Fluidverbindung der beiden Abschnitte 6, 7.

[0063] Die Zuleitung 4, die Ableitung 5, sowie die beiden Abschnitte 6, 7 der Verbindungslei-
tung 8 verlaufen in der Trégerplatte 10. Die Tragerplatte 10 ist gemaf der vorliegenden Ausfiih-
rungsform als Platte ausgebildet, in der sich die Leitungen von den entsprechenden Stellen bis
an die AuBenseite der Tragerplatte 10 und dadurch auch an die AuBenseite des Gehduses 1
erstrecken. Insbesondere sind die Leitungen 4, 5, 8 an der Stirnseite 11 der Tragerplatte 10
gefiihrt und treten dort aus der Tragerplatte 10 und/oder aus dem Gehduse 1 aus. Dadurch
kann der Anschluss, die Montage und die Regeneration in vorteilhafter Weise einfach von einer
Seite der Vorrichtung erfolgen. Das Gehduse 1 ist bevorzugt mit Ausnahme der durchgefiihrten
Leitungen einseitig von der Tragerplatte 10 begrenzt und, insbesondere dichtend, verschlossen.
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Ferner umfasst das Gehduse 1 auch eine Basisplatte 18. Diese Basisplatte 18 begrenzt das
Gehduse 1 ebenfalls einseitig und insbesondere dichtend.

[0064] Zur Beeinflussung der Strdmungsverhaltnisse in der Vorrichtung sind ein erster Vertei-
lerkopf 13, ein erster Sammelkopf 14, ein zweiter Verteilerkopf 15 und zweiter Sammelkopf 16
vorgesehen. Der erste Verteilerkopf 13 und der erste Sammelkopf 14 sind in der ersten lonen-
tauschersaule 2 vorgesehen. Das zu entsalzende und/oder aufzubereitende Wasser wird tber
die Zuleitung 4 in den ersten Verteilerkopf 13 geleitet, durch den das Wasser verteilt austritt. In
weiterer Folge durchstrémt das Wasser die erste lonentauschersdule 2 und wird durch den
ersten Sammelkopf 14 abgeleitet. Zur Beabstandung des ersten Verteilerkopfs 13 vom ersten
Sammelkopf 14 ist eine Lanze 17 vorgesehen. In der vorliegenden Ausfiihrungsform wird das
Wasser durch die Lanze 17 in den unteren Bereich der ersten lonentauschersdule 2 geleitet, wo
es durch den ersten Verteilerkopf 13 austritt, gegen die Schwerkraft die gesamte erste lonen-
tauschersdule 2 durchstrémt und im oberen Bereich durch einen ersten Sammelkopf 14 abge-
leitet wird. Angeschlossen an den ersten Sammelkopf 14 ist die Verbindungsleitung 8, lber die
das Wasser zur zweiten lonentauschersaule 3 geleitet wird. Diese zweite lonentauscherséule 3
kann, wie in der vorliegenden Ausfiihrungsform, analog zur ersten lonentauschersdule 2 aus-
gebildet sein, wobei wiederum an einer Lanze 17 ein untenliegender zweiter Verteilerkopf 15
und ein obenliegender zweiter Sammelkopf 16 vorgesehen sind.

[0065] Die Verteilerképfe 13 und 15 sowie die Sammelképfe 14 und 16 sind an der Tragerplatte
10 gehaltert. Insbesondere sind die Verteilerkdpfe 13,15 und/oder die Sammelképfe 14, 16 Uber
die Lanze 17 an der Tragerplatte 10 gehaltert.

[0066] Bevorzugt geschieht die Halterung Uber eine stoffschliissige Verbindung, wie beispiels-
weise Uber eine SchweiBverbindung oder (iber eine Klebeverbindung, und/oder tber form- oder
kraftschlissige Verbindungen, wie beispielsweise Uber einen Bajonettverschluss oder Uber eine
Schraubverbindung.

[0067] Fig. 2a zeigt eine Aufsicht auf die Stirnseite 11 der Tragerplatte 10. In diesem Bereich
treten die Zuleitung 4, die Ableitung 5, der erste Abschnitt 6 der Verbindungsleitung 8 und der
zweite Abschnitt 7 der Verbindungsleitung 8 aus der Tréagerplatte 10 aus. Uber die Briicke 9, die
in Fig. 2a ausgeblendet ist, kann die Verbindungsleitung 8 geschlossen werden.

[0068] Fig. 2b zeigt eine Schnittdarstellung geman Schnittlinie A-A der Fig. 2a. In der Trager-
platte 10 sind die Zuleitung 4, die Ableitung 5, der erste Abschnitt 6 der Verbindungsleitung 8
und der zweite Abschnitt 7 der Verbindungsleitung 8 vorgesehen. Beispielsweise sind diese
Leitungen als Bohrungen in der Tragerplatte 10 oder als eingegossene Leitungen in der Tra-
gerplatte 10 ausgebildet. In der vorliegenden Ausfiihrungsform bildet die Tréagerplatte10 die
Zuleitung 4, die Ableitung 5, den ersten Abschnitt 6 der Verbindungsleitung 8 und den zweiten
Abschnitt 7 der Verbindungsleitung 8. Die Verbindungsleitung 8 ist im Normalbetrieb durch eine
Briicke 9 geschlossen, wodurch die erste lonentauschersaule 2 und die zweite lonentauscher-
saule 3 hintereinander geschalten sind.

[0069] Fig. 3 zeigt ein Detail aus Fig. 2b, wobei sich die Briicke 9 in ihrer eingefahrenen Stel-
lung befindet. Die Verbindung der Briicke 9 mit den Abschnitten 6, 7 der Verbindungsleitung 8
geschieht bevorzugt tber eine teleskopartige, dichtende Verbindung. Die Briicke 9 ist gegen-
Uber der Tragerplatte 10 bzw. gegeniber der Verbindungsleitung 8 verschiebbar bzw. beweg-
bar angeordnet. Fir eine derartige teleskopartige, dichtende Verbindung ragt beispielsweise ein
Leitungsfortsatz 21 in eine Leitungsmuffe 22. Der Leitungsfortsatz 21 kann um eine gewisse
Einstecktiefe entlang des Verlaufs der Leitung verschoben werden, ohne dass die Verbindung,
insbesondere die dichtende Verbindung, getrennt wird. Bevorzugt ist eine Dichtung 23 vorgese-
hen, um die Dichtwirkung in dieser Verbindung zu verbessern. In Fig. 3 sind die beiden Lei-
tungsfortsatze 21 weitestmdglich in die Leitungsmuffen 22 eingeschoben.

[0070] In Fig. 4 hingegen befindet sich die Briicke 9 in einer ausgefahrenen Stellung, in der die
Leitungsfortsatze 21 um ein gewisses Mal3 nach auBBen verschoben sind, wobei die Leitungs-
fortsatze 21 noch immer in der Leitungsmuffe 22 eingesteckt sind. Auch in dieser ausgefahre-
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nen Stellung ist eine dichtende Verbindung der Briicke 9 mit der Tragerplatte 10 und dadurch
eine geschlossene Verbindungsleitung 8 gebildet.

[0071] Durch die Verschiebung der Briicke 9 von der eingefahrenen Stellung in die ausgefah-
rene Stellung kann das Leitungsvolumen der Verbindungsleitung 8 vergréBert werden. Diese
VolumenvergréBerung kann beispielsweise zum Druckausgleich bzw. zur Druckbegrenzung
dienen. Beispielsweise kann das Ausdehnungsvolumen auch zur Kompensation von Frostaus-
dehnungen dienen.

[0072] Bevorzugt ist ein Federelement 12 vorgesehen, das einer Verschiebung der Briicke 9
entgegenwirkt. So kann das Federelement 12, wie in der vorliegenden Ausfiihrungsform, bei-
spielsweise als diinnes Platichen ausgebildet sein, das sich bei einer Verlagerung der Briicke 9
elastisch, gegebenenfalls plastisch, verformt. Bevorzugt ist, wie in dieser Ausfiihrungsform, ein
Befestigungsmittel 20 vorgesehen. Dieses Befestigungsmittel 20 dient einerseits der Montage
der Briicke 9 an der Tragerplatte 10 und andererseits auch, wie in der Stellung der Fig. 4 zu
sehen ist, als Endanschlag, um eine vollstandige Trennung der Briicke 9 von der Tragerplatte
10 zu verhindern. Das Befestigungsmittel 20 ist in der vorliegenden Ausfihrungsform als in die
Tragerplatte 10 eingeschraubte Schraube ausgebildet. Zwischen dem eingeschraubten Ab-
schnitt des Befestigungsmittels 20 und dem Kopf des Befestigungsmittels 20 ist die Briicke 9
vorgesehen. Die Bricke 9 umfasst eine Freistellung, in die der Kopf des Befestigungsmittels 20
eingefuhrt werden kann, wenn die Federkraft des Federelements Uberwunden wird. Zur Abstt-
zung des Federelements 12 ist eine Schulter vorgesehen. Das Befestigungsmittel 20, insbe-
sondere dessen Kopf, ist wiederum Uber das Federelement 12 an der Schulter der Briicke 9
abgestitzt.

[0073] Bei einer Verlagerung der Briicke 9, beispielsweise durch Druckausdehnung, wird bei
der vorliegenden Ausbildung, das Federelement 12 verformt und in die Freistellung der Briicke
9 hineingezogen, wodurch auch der Kopf des Befestigungsmittels 20 in die Freistellung eindrin-
gen kann, und die Briicke 9 in eine ausgefahrene Stellung wechseln kann.

[0074] Bevorzugt sind die Tragerplatte 10 und die Briicke 9 durch eine Abdeckung 19 abge-
deckt. Diese Abdeckung 19 kann beispielsweise verformbar ausgebildet sein, sodass, wenn die
Bricke 9 in ihre ausgefahrene Stellung wechselt, auch die Abdeckung 19 verformt wird.
Dadurch kann von auBen erkannt werden, dass es zu einer Druckausdehnung im Gehéduse 1
gekommen ist, was beispielsweise auf eine Fehlfunktion oder beispielsweise auch auf Frost
hinweisen kann.

[0075] Eine exemplarische Ausgestaltung der Vorrichtung kann beispielsweise folgende techni-
sche Daten aufweisen:

[0076] Hydraulische Leistung:

[0077] Max. Durchflussmenge 30-60 I/min
[0078] Min. Durchflussmenge 0,1-2 I/min

[0079] Max. Betriebsdruck 4-6 bar

[0080] Max. Eingangsleitwert etwa 2500 ps/cm1
[0081] Leitwert < 0,01 |pus/cm1
[0082] Zuléssiger Eingangs pH-Wert 6,5-9,5

[0083] Abmafe:

[0084] Gewicht leer 130 kg

[0085] Standard Gewicht inkl. Wasser 150 kg

[0086] AbmaBe mm (L/B/H) 650/350/1200
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Entsalzen von Wasser, bei der in einem mobilen Geh&use (1) folgende

Komponenten vorgesehen sind:

- eine erste lonentauschersaule (2),

- eine zweite lonentauschersaule (3),

- eine Zuleitung (4) zur Zufihrung des zu entsalzenden Wassers, wobei die Zuleitung (4)
einerseits in die erste lonentauschersaule (2) mindet und wobei die Zuleitung (4) ande-
rerseits bis an die AuBenseite des Gehauses (1) geflhrt ist,

- eine Ableitung (5) zur Ableitung des entsalzten Wassers, wobei die Ableitung (5) einer-
seits in die zweite lonentauschersaule (3) miindet und wobei die Ableitung (5) anderer-
seits bis an die AuBenseite des Geh&uses (1) gefiihrt ist,

- ein erster Abschnitt (6) einer Verbindungsleitung (8), wobei der erste Abschnitt (6) der
Verbindungsleitung (8) einerseits in die erste lonentauschersdule (2) mindet und wobei
der erste Abschnitt (6) der Verbindungsleitung (8) andererseits bis an die AuBBenseite
des Geh&duses (1) geflhrt ist,

- und ein zweiter Abschnitt (7) der Verbindungsleitung (8), wobei der zweite Abschnitt (7)
der Verbindungsleitung (8) einerseits in die zweite lonentauschersdule (3) mindet und
wobei der zweite Abschnitt (7) der Verbindungsleitung (8) andererseits bis an die Au-
Benseite des Gehduses (1) geflhrt ist,

- wobei die Vorrichtung eine Briicke (9) zur dichten, seriellen Verbindung der ersten lo-
nentauschersdule (2) mit der zweiten lonentauscherséule (3) umfasst, durch die die an
die AuBenseite des Gehauses (1) geflihrten Abschnitte (6, 7) der Verbindungsleitung (8)
fluidtechnisch verbunden oder verbindbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Tragerplatte (10) vorgesehen ist, in der die Zuleitung

(4), die Ableitung (5), der erste Abschnitt (6) der Verbindungsleitung (8) und der zweite Ab-

schnitt (7) der Verbindungsleitung (8) verlaufen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (10) einen
massiven, insbesondere einstlickigen, Plattenkdrper umfasst, der durch Kanale zur Bildung
der Zuleitung (4), der Ableitung (5), des ersten Abschnitts (6) der Verbindungsleitung (8)
und des zweiten Abschnitts (7) der Verbindungsleitung (8) durchsetzt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale zur Bildung der
Zuleitung (4), der Ableitung (5), des ersten Abschnitts (6) der Verbindungsleitung (8) und
des zweiten Abschnitts (7) der Verbindungsleitung (8) als Bohrungen und/oder als einge-
gossene Leitungen ausgebildet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zulei-
tung (4), die Ableitung (5), der erste Abschnitt (6) der Verbindungsleitung (8) und der zwei-
te Abschnitt (7) der Verbindungsleitung (8) nebeneinander an einer Seite der Tragerplatte
(10), insbesondere an einer Stirnseite (11) der Tragerplatte (10), an die AuBenseite des
Gehéauses (1) gefiihrt sind und dort aus dem Gehause (1) und aus der Tragerplatte (10)
austreten.

5.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Bri-
cke (9) ein entfernbarer Verbindungsteil ist, der entfernbar mit dem ersten Abschnitt (6) der
Verbindungsleitung (8) und mit dem zweiten Abschnitt (7) der Verbindungsleitung (8) dich-
tend verbunden oder verbindbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bri-
cke (9) verschiebbar mit dem ersten Abschnitt (6) der Verbindungsleitung (8) und mit dem
zweiten Abschnitt (7) der Verbindungsleitung (8) verbunden und insbesondere dichtend
verbunden ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bri-
cke (9) verschiebbar mit dem ersten Abschnitt (6) der Verbindungsleitung (8) und mit dem
zweiten Abschnitt (7) der Verbindungsleitung (8) verbunden und insbesondere dichtend
verbunden ist und dass ein Federelement (12) vorgesehen ist, das der Verschiebung der
Briicke (9) entgegenwirkt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die ver-
schiebbar angeordnete Bricke (9) als Druckminderer und/oder als Volumenausgleichsele-
ment wirkt und ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Bricke (9) dichtend verschiebbar mit dem ersten Abschnitt (6) der Verbin-
dungsleitung (8) und mit dem zweiten Abschnitt (7) der Verbindungsleitung (8) verbun-
den ist,

- dass die Briicke (9) eine eingefahrene Stellung aufweist,

- dass die Briicke (9) eine ausgefahrene Stellung aufweist, in der die Briicke (9) von der
eingefahrenen Stellung nach auBen bewegt ist,

- und dass das von dem ersten Abschnitt (6) der Verbindungsleitung (8), dem zweiten Ab-
schnitt (7) der Verbindungsleitung (8) und der Briicke (9) begrenzte oder definierte Vo-
lumen in der ausgefahrenen Stellung gréBer ist als in der eingefahrenen Stellung.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

- dass zur Zuleitung (4) des Wassers in die erste lonentauschersaule (2) ein erster Vertei-
lerkopf (13) vorgesehen ist,

- dass zur Ableitung (5) des Wassers aus der ersten lonentauscherséule (2) ein erster
Sammelkopf (14) vorgesehen ist,

- dass zur Zuleitung (4) des Wassers in die zweite lonentauschersaule (3) ein zweiter Ver-
teilerkopf (16) vorgesehen ist,

- und dass zur Ableitung (5) des Wassers aus der zweiten lonentauschersaule (3) ein
zweiter Sammelkopf (16) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Sammelkopf (14),
der zweite Sammelkopf (16), der erste Verteilerkopf (13) und der zweite Verteilerkopf (15)
an der Tragerplatte (10) gehaltert, und gegebenenfalls Gber eine Lanze (17) an der Trager-
platte (10) gehaltert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,

- dass der erste Sammelkopf (14) und der erste Verteilerkopf (13) der ersten lonentau-
schersdule (2) Uber eine erste Lanze (17) voneinander beabstandet sind und/oder

- dass der zweite Sammelkopf (16) und der zweite Verteilerkopf (15) der zweiten lonen-
tauschersaule (3) Uber eine zweite Lanze (17) voneinander beabstandet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragerplatte (10) die erste lonentauschersaule (2) und die zweite lonentauschersaule (3)
mit Ausnahme der Zuleitungen (4), der Verbindungsleitung (8) und der Ableitungen (5) ein-
seitig dichtend verschlief3t.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Basisplatte (18) vorgesehen ist, die die erste lonentauschersaule (2) und die zweite lonen-
tauschersaule (3) einseitig dichtend verschlieB3t, wobei in der Basisplatte (18) verschlieBba-
re Offnungen zur Offnung der lonentauschersaulen (2, 3) nach auBen vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Abdeckung (19) zur Abdeckung der Tragerplatte (10) vorgesehen ist, wobei in der Abde-
ckung (19) Freistellungen zum Anschluss einer Leitung an die Zuleitung (4) und zum An-
schluss einer Leitung an die Ableitung (5) vorgesehen sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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