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(54) ANLAGE 2UR AUFBEREITUNG SCHMELZFLUESSIGER MATERIALIEN

(57)Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Aufbereitung schmelzfluessiger Materialien, insbesondere metallurgische
Schlacken, wie Hochofenschlacken, zur Herstellung leichter und poroeser Partikel, welche als Zuschlagstoffe
beispielsweise in der Baustoffindustrie eingesetzt werden. Da mit den bekannten Anlagenvarianten zum ueberwiegenden
Teil nur Bimspellets mit relativ hohem Schuettgewicht hergestellt werden koennen, ist es Aufgabe der Erfindung,
ausgehend von bekannten Loesungen, eine Anlage zu schaffen, bei der auf begrenztem Raum die schmelzfluessigen
Materialien entsprechend ihrer Konsistenz vor ihrer Zerlegung in einzelne Partikel und deren Abkuehlung in einem
gleichmaeRig verteilten Materialstrom in mehreren Stufen geschaeumt werden. ErfindungsgemaeR wird die Aufgabe
gemaeR Figur 1 dadurch geloest, da3 ein am Auslauf der Zufuehrrinne dem Radius einer Dosier- und
Vorschaeumtrommel entsprechend kreisbogenfoermig geformter Duesenblock mit zur Drehachse der Trommel weisenden
Vorschacumduesen angeordnet ist und nachfoigend zwischen der Dosiertrommel und der ansich bekannten Wurftrommel
zwei zueinander gegenlaeufig angetriebene, auf ihrem Umfang Schlagleisten aufweisende Schaeumtrommem gelagert sind. -
Figur 1 -

9 Seken.
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a) Titel der Erfindung

b)

Anlage zur Aufbereitung schmelzfliissiger Materialien

Anwendungsgeebiet der Erfindune

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Aufbereltung schuelz-
fliigsiger Materialien, insbesondere netallurgische Schlacken
wie Hochofenschlacken, zur Herstellung leichter und por6sef

Partikel, welche als Zuschlagstoffe beispielsweise in der

.

Baustoffindustrie eingesetzt werden.

Der Hauptbestandtell einer derartigen Anlage ist dabel eine
ensich bekannte schnellrotierende Wurftrommel zur Zertei-
lung des auf den Umfang der Trommel auftrqffenden Schlacken=-
strahles, wobei die einzelnen Partikel durch die Rotations~
bewegung der Tromuel derart beschleunigt werden, daB gie

in einer lédngeren Flugphase abkihlen und erstarren.

Charakteristik der bekannbten technischen Idsungzen

In der DB-08 2749 557 ist eine Vorrichtung zum Schédumen von
schmel zfllUssigen metallurgischen Schlacken beschrieben, die

gekennzeichnet ist durch eine Zwischenrimme, welche unter-

halb einer ortsfesten Zulaufrimme fir die Schlacke entlang
einer gencigbten Babn verfahrbar ist sowie eine ortsfeste
Vorschiaunrimme, die sich unbterhalb und parallel zu der
Zwischenrinne iber wenigsténs die von dem Zwischenrinnen-

auslauf iberbriickte Distanz erstreckt. In einer weiteren

DE-0S 2814 743 ist eine Lbsung beschrieben, die vorsieh?,
daB vor der Hauptzerlegetrommel und nach der geneigten
Zufiibrrinne eine zusitzliche Trommel mit Schaufeln auf der
santelfliiche angeordnet ist. Die Winkelneigung der Schau-

feln dieser Trommel soll einstellbar seine
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Die Anmeldung DD-WP C 21 B/217 923 beschreibt eine Einrich-
tung zur Zufiihrung schmelzflﬁssiger Materialien in Aufberei-
tungsenlagen, bei welcher am Ausiauf der Rimme eine gekiihl-
te Dosiertromuel wit Schaufeln, die in ihrer Form dem Innen~
Qrofil der Rimne entsprechen, gelagert ist. Nachfolgend ist-
unter dem Auslauf der Rinme im Abstand ein als HohlkOrper
ausgeblldetes und beidseitig mit Dilsen versehenes im Quer-
schnitt prismenfidrmiges Fihrungselement, dessen obere Kante
unmittelbar im Bereich der FlieBparabel des schmelzfliissigen
Materials liegt, angeordnet,

.Bel der erstgenannten Losung ilst neben der notwendigen Zu-
laufrinne eine ortsfeste Vorschiumrinne erforderlich, so
dafl diese Varlante insbesondere bei.der Rekonstruktion vor-
handener Anlagen an den erforderlichen Raum bestimmte An-

- forderungen stellt, die nicht in jedem Fall erfiillt werden
konnen,

Durcﬁ die Anordnung einer zweiten Trommel im Schlac%enstroﬁ
genidB DE-0S 2814 743 werden trotz geringer Drehzahl Schlak-
kenteile von dieser Aufgabetrommel unkontrolliert abgeschleu-
dert, so daB sie nicht die Haupttrommel in einem festgeleg-
ten Aufgabenberéich erreichen. Die Ausrﬁst&ng der Trommel

nit verstellbaren Schaufeln stellt einen hohen technischen
Aufwand dar,

Bei der Anordnung einer gekiihlten Dosiertrommel gemdf WP

¢ 21 B/ 217 923 und einem im Bereich der FlieBparabel des
schmelzfiﬁséigen Materials gelagerten, mit Disen versehe-
nen Hohlkdrper zur Teilung des Katerialflusses besteht die
Gefahr, daf es innerhalb der Schlackenfiihrung, z.B. in einem
einéesetzten Diisenkasten, zur Brickenbildung bzw. zu elnem
Materialstau kommt und der MaterialfluB trotz der vorge-
isehenen Dosierung diskontinuierlich oder gsr unterbrochen
wird, '

In allen genénnteb.Lbsungen wird das schmelzfliissige Mate-
rial vor dem Aufschéumen und Granuiieren nit der Wurftrom—
mel bereits vorgeschiumb, doch es werden damit nicht mit
augreichender Sicherheit Pellets aus den Material erzeugt,
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die bel ausreichender Festigkeit ein relativ'geringes

Schittgewicht haben,'um spezilell als Zuschlagstoff fir
beispielsweise Leichtbetonbauelemente eingesetzt zu werden.

Ziel der Erfindung

Bs ist das Ziel der Brfindung, den 3chiumprozel schmelz-
flissiger Materialien sowelt zu intensiviefen, daf insbe-
sondere leichte aber feste Schlackenpellets entstehen,
Dabei muf innerhalb einer Schéumperiode eln stdrungsfreier
Anlagenbetrieb gewdhrleistet sein,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist die Asufgabe der Erfindung, eine Anlage zur Aufberei-
tung schmelzfliissiger Materialien zu schaffen, bel der unber
Anwendung der bekannten Wurftrommeln auf relativ engem Raum
die schumelzflissigen llaterialien entsprechend ihrer Kongi-
stenz vor lhrer Zerteilung in einzelne Partikel und deren
Abkithlung in einem gleichnidBig verteilten MaterialfluB in
mehreren Stufen geschiumbt werden.

ErfindungsegemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB am Aus-
lauf der erforderlichen Zufithrrinne, dem Radius einer be-

- kennten Dosiertrommel enbtsprechend, ein kreisbogenfdrmig

geformber Diisenblock angeordnet ist, welcher mit zur Dreh-
achse der Trommel weisenden Vorschiumdiisen versehen ist und
nachfolgend zwischen der Dogiertrommel und der ansich be-
xannten Wurftrommel zwel zueinander gegenléufig angetrieben,
auf ibrem Unfang Schlagleisten aufwelsende Schiuntrommeln
gelagert sind. Die in ibrer Drebzahl und in der horizonta-
len und vertikalen Lage, bezogen auf die Zuflhrrinne vari-
ierbar gelagerte Dosiertrommel ist so angeordnet, daB sich
shre Drehachse ennihernd in gleicher Hohe mit dem Rinnen-
boden befindet und die vertikale Koordinate der Drehachse
nit dem Ausiéuf des Diisenblockes eine Linie bildet.

Jede der erfindungsgemiBen Schiumbtronmeln besteht aus

einen rohrfdrmigen Grundkorper, der auf geinem Umfang in
gleichmdB8igen Abstinden Schlagleisten aufwelst. Zwischen
den Schiagleisten ist dieser Grﬂndkbrper auf seiner Linge

nit Disen versehen,., Die Schiumbtrommeln aind zueilnander so
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gelagert, dafl bei gleichem Durchmesser jeder Trommel der
parallele Achsabstand zueinander kleiner ist als der Durch-
messer einer Trommel, Durch diese Anordnung treten wihrend
-der Rotation der Trommeln jeweils sbwechselnd die Schlag-
leisten der einen Schiumbrommel in den Raum zwischen zwel

Teisten der anderen Trommel. Die Leisten melbst sind so

susgebildet, daB sie sich gegeneinander nicht beriihren.
Die Unfangsgeschwindigkeiten der Dosier- und der Schaum--
trommeln sird in ihrer GroBenordnung kleiner zu balten als
die FlieB- bzw. Fallgeschwindigkel® de’s schmelzfliissigen

. Materials.

Dadurch, daB die Umfangsgeschwindigkeit der Dosiertrommel
kleiner ist als die FlieBgeschwindigkeit des schmelzflis-
sigen Materials am Auslauf der Zufihrrinre, verteilt sich
das schmelzfliissige Material im Raum zwischen zwel Schau-
feln der Dosiertromméln gleichméfig lber die ganze Trommel -

" breite. Dieser Raum, seitlich begrenzt von Begrenzungsble-

)

chen, wird bel der Rotation der Trommel {iber den Disenblock
zu Vorschiumraun flir das schmelzflissige Yaterial, well
durch die in diesem Raum gerichteten Disen des Diisenblocks
kontinuierlich ein Vorschiummedium gedriickt wird.

Dag gleichmiBig verteilte und vorgeschiumte schmelzflissige
Material fillt nachfolgend zwischen die Schiéumtrommeln.
Dieser Materialstrom wird durch'die Schlagleisten der Trom-
meln zerteilt und durchmischt. Gleichzeitig erfolgt ein
intensives Schiumen durch das aus beiden Trommeln in diesen
Zwischenraum austretende Schiummedium. Im Bereich der nachge-
ordneten, ansich bekannten Ieitbleche fir die Zufilhrung des
auf geschiunten Naterials zur Wurftrommel wird das Materials
dgurch die mit den Troumeln rotierenden Disen weiter nit dem
Schiunmedium beaufschlagh, so daf zur ,urftrommel ein inten~
siv durchschiumter und auf der Breite der Trommel gleich~
il ig vertellter schmelzfllissiger Materialstron gelangb.

pusfébhrungsbeispiel

 Die erfindungsgendle Losung soll ‘nachfol lgend an einem Aus-
. fiihrungsbeispiel néher erldutert v werden. Die dazu gehorende
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Zeichnung zeigt in
Fige 1: eine Schnittdarstellung der Anlage

Am Auslauf der Zufihrrinne 1 ist lber deren gesamter Breite
ein Diisenblock 2 angeordnet, Br ist in seinem Profil der
unnittelbar dariiber gelagerten, von innen gekithlten Dosier-
tromnel 3 angepaBt, Der Disenblock 2 besteht aus einen |
hitze~ und zunderbestindigen Stahl und ist suf seiner Breite
mit einer oder mehreren Disenreihen versehen, Die Diisen 4
sind so angeordnet, daB ihre Strablrichtung zur Drehachse
der Dosiertrommel 3 gerichtet ist. Uber das Zufihrrohr 5

und den Sammelraum 6 werden die Disen 4 mit einem Schiumnme—
dium beispielswelse Vasser, beschickls Die ansich bekannte
Dosiertromnel % ist als rotationssymmetrischer Korper ausge-
bildet, welcher uwit vier bis acht Schaufeln 9 versehen ist,
Axial wird Uber ein nicht nZher dargestelites Dichtungs- _
system der Tromnel 3 Kihlwasser zugefihrt, Entlang‘der Schau-
feln 9 ist der Trommelgrundkdrper mit Bohrungen versehen,
durch die dag Kilhlwasser in die Schaufeln 9 gelangt, so daB
neben den Grundkorper auch jede Schaufel 9 der Trommel 3
gekilhlt wirde Die Dosiertrommel 3 ist in jhrer horizontalen -
und vertikalen Lage bezogen auf die Zufilhrrinne 1 speziell
fiir Reinigungs— und Reparaturarbeiten verstellbar gelagert.
Die Trommel % ist in Betriebsstellung so zum Disenblock 2
angeordnet, daB sich ibre Drehachse anndhernd in gleicher
Hohe mit dem Rinnenboden befindet und die vertikale Koordi-
nate der Achse mit dem Auslauf des Disenblocks 2 eine ILinie
bildet. Entsprechend der ther die Zufihrrimme 1 der Dosler-
trommel 3 zufliel3enden Menge an schmelzflissigem Material
ist die Drehzahl der Trommel 3 variierbar, wobel diese
immer so zu wihlen ist, daB die FlieBgeschwindigkeit des
zuflieRenden Materials geringfiigig hoher ist als die Um~—
fangsgeschwindigkeit der Trommel 3, Durch diese Regelunf
tritt an der Trommel 3% ein geringer Stau des zu schiumenden
Metverials auf. Dadurch verteilt sich die Masse des Materials
pleichmifig in dem Vorschiumraum 7 zwischen zwel Schaufeln
9, welcher seitlich durch die an den Stirnseiten der Trom-
mel % gngebrachiten Bleche 8 begrenzt wird. Durch die Rota-
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tion der Trommel 3 wird das dber die Trommelbreite gleich-
miBig verteilte schmelzflissige Material an den Disen 4 im
’ Dﬁsenblook 2 vorbeigefihrt und im sich bildenden Vorschaumn-
raum 7Y vorgeschidumt, | .

In Bereich der FlieBparabel des vorgeschiumben schmelzflis-
sigen Materials sind nachfolgend vom Diisenblock 2 und der
Dosiertrommel 3 zwei Schiumtrommeln 40, 11 angeordnet. Sie
bestehen aus einem rohrfdrmigen Grundkdrper und drei bls
gsechs axial engebrachten Schlagleisten 42. Jeder Trommel
10,11 wird in nicht niher gezeigter Form axial in dem rohr-
formigen Grundkdrper das Schiummedium, im vorliegenden Bei-
spiel Wasser, zugefiibrt. Der Austritt des Wassers erfolgh
iiber Jjewells zwlischen zwel $chlagleisteﬁ 12 vorhandene Di-
senreihen 1%. Die Drehrichtung der Trommeln 10,11 ist zu-
einander gegenliufig. Der Achsabstsnd der Schiumbrommel 10,
11 ist so zu wihlen, daB die Sohiagleisten 412 ineinandergrei-~
fen, das heift, der Achsabstand ist kleiner als der Durch-
messer einer Trommel bei gleichem Durchmesser beider, Die
Unfangsgeschwindigkeit der Schiumtrommeln 10, 11 it in
ihrer GroBenordnung geringer zu wihlen als die Fallgeschwin-
digkelt des schmelzflilssigen Materials. Damit wird erreicht,
daB der Haterialstrom, im Beispiel schmelzfliissige Hochofen-
schlacke, in jedem Tall von mindestens einer Schlagleiste

12 beriihrt und damit geteilt und verzdgert weitergefihrt
wird. Gleichzeitig erfolgt durch die beidseitige Bedisung
durch die Disenreihen 13 der Schiumtrommeln 10,11 ein inten-
sives Durchschiumen der Schlacke. Das sus dem Schiumbereich
44 snstrebende Material wird durch das radiale Austreten

des Schiummediums am gesamten'Umfang der Schiuwtrommeln 10,
41 nochmals von mindeéstens einer Diisenreihe 13 erfaflit.

Jede Diisenreihe 14 durchléuft somit den Nachschiumbereich
15, wodurch ein Erfassen der gesauten Schlacke vom Schium-
medium garantiert ist. Uber ein Leitblech 16 und eine Pen-
delKlappe 17 wird das durchschiumte schmelzflilssige Haterial
einer ansich bekannten wacsergekuhlten ”urftrommel 18 zuge-

- fihrt.
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Brfindungsanspruch.

"1 Anlage zur Aufbereltung schmelzflﬁsgiger_Méterialien be—
stehend aus einer fotierenden,.mit eilnen Kﬁhlmedium beauf-
sehlagten Wurftronmel, einer'mit feuerfesten Materialien
ausgekleideten, der wurftrommel vorgelagerten,. Zufiihrrinme
fir Zufthrung der Materialien, welche an ihrem Auslauf eine
gekithlte, mit Schaufeln Versenene D051erbr0Jmel aufweist,
dadurch gek ennzelchnet daf ein am Auslauf der Zufibrrinne
(1) dem Redius der Dosiertromael (3) entSprecbend_krelsbo-’
genformig ge{ormter Diisenblock (2) wit zur Drehachse der

- Dromnel (3) welsenden Disen (&) angeordnet 1bb und nachfol-
gend ‘zwischen der Dosiertrommel (%) und der ansioh'be’annn
ten Wurftrommel (18) zwel zueinander gegenléuflg angetriebene
auf ibren Unfang ¢ chlamlelcten (12) aufwelsende Schiaumtron~
meln (10:11) gelagert sind.

2. Anlage gemdB Punkt 1, dedurch gekennzeichnet, dal gfle in
ihrer Drehzanl und in horizontalen und vertikalen Lage, be-
zogen auf die Zuflibrrinne (1), variierbar gelagerte Dosier—
tromuel (3) so angeordnet ist, dal sich ihre Drehaohse an-—~
nibernd in gleicher Hdhe wit dem Rinnenboden befindet und
die vertikale Koordinate der Drehachse mit dem Auslauf des

- Dlisenblockes (2) eine Linie blldet.

3, Anlage gemiB Duqkﬁ‘1, dadurcb’gekennzeichnet, daB der rohr
- formige Grundkérper der ocbaumtromneln (10 11) auf seiner
- Ldnge zwischen den pchlaglelsten (12) mit Dusenrelhen (1)

versehen ist.

4; Anlage nach Punkt 1 und 3, dadurcb gekennvelchnet, daB der
Achsabstand der ucnaumtrommeln (10311) zueinander beim
gleichen Durchmesser jeder Tromeel (10;11) k]elner 1st als

der Durcbmesser einer Troumel.

5. Anlage nach Punkt 1-bis 4, dadurch gekennzelchnet dal die

| 'UmfanbsresanLndlgke1ten der D051erurommel (%) sowie die der
Schiumtromzeln (10;11) kleiner sind als die FlieB- bazw,
Eallgcscbvlndlgkelt des uchmelzf1usgloen Materials.

.
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