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(57)摘要

本发明公开了一种带手势控制的膜式汽车

整车外界环境光智能控制系统，包括主驾位驾驶

员手部位置及手势的追踪与感应模块、纳米触摸

膜、MCU微控制单元、车内温度感应模块、车外温

度感应模块、车内照强度感应模块、车外光照强

度感应模块、环境光控制仪表盘系统；MCU微控制

单元根据主驾位驾驶员手部位置的手势追踪感

应模块、车内温度感应模块、车外温度感应模块、

车内照强度感应模块、车外光照强度感应模块反

馈的信号控制纳米触摸膜进行透光调整。本发明

构建的智能控制系统，以节能减排、智能高效和

安全舒适为目标，其系统能用于透光率的调整，

以达到驻车或行驶时对车内温度、光强度的调

整，以此使得车辆更能保护驾乘人员的隐私。
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1.一种带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系统，其特征在于：包括主驾

位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块（1）、纳米触摸膜（2）、MCU微控制单元（3）、车内

温度感应模块（4‑1）、车外温度感应模块（4‑2）、车内光  照强度感应模块（5‑1）、车外光照强

度感应模块（5‑2）、环境光控制仪表盘系统（6）；

所述主驾位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块（1）由手势追踪摄像头构成，通

过对驾驶员手势感应识别输出信号经过模数转换之后接入MCU微控制单元（3）的AD端口；车

内温度感应模块（4‑1）及车外温度感应模块（4‑2）输出信号接入MCU微控制单元（3）的I/O端

口；车内光照强度感应模块（5‑1）及车外光照强度感应模块（5‑2）所测得信号经过模数转换

之后接入MCU微控制单元（3）的AD端口；环境光控制仪表盘系统（6）通过蓝牙与MCU微控制单

元（3）的SCI端口连接，MCU微控制单元（3）根据主驾位驾驶员手部位置的手势追踪感应模块

（1）、车内温度感应模块（4‑1）、车外温度感应模块（4‑2）、车内光  照强度感应模块（5‑1）、车

外光照强度感应模块（5‑2）反馈的信号控制纳米触摸膜（2）进行透光调整；

不管车辆静止还是行驶中，如果是手动控制模式，则主驾位驾驶员手部位置及手势的

追踪与感应模块感应的驾驶者手势与预设在MCU微控制单元内的特定手势进行匹配，匹配

成功，MCU微控制单元发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸膜改

变透光率至设定值；

否则根据行车状态进行处理分别处理，如果车辆静止中：由MCU微控制单元获得车内温

度感应模块及车外温度感应模块反馈的信号与通过环境光控制仪表盘系统预设在MCU微控

制单元内的车内和车外温度值进行匹配，匹配成功，MCU微控制单元发出控制信号，使粘贴、

并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸膜改变透光率至设定值；如果车辆行驶中：由MCU微

控制单元获得车内光照强度感应模块及车外光照强度感应模块反馈的信号与通过环境光

控制仪表盘系统预设在MCU微控制单元内的车内和车外光照强度值进行匹配，匹配成功，

MCU微控制单元发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸膜改变透光

率至设定值；

对于行驶状态，设置权限：不允许控制透光率低于正常行驶需求。

2.根据权利要求1所述的带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系统，其特

征在于：所述环境光控制仪表盘系统（6）用于设定纳米触摸膜（2）的颜色控制参数实现透光

率的调整；

由MCU微控制单元（3）获得车内温度感应模块（4‑1）及车外温度感应模块（4‑2）反馈的

信号与通过环境光控制仪表盘系统（6）预设在MCU微控制单元（3）内的车内和车外温度值进

行匹配，匹配成功，MCU微控制单元（3）发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上

的纳米触摸膜（2）改变透光率至设定值；

由MCU微控制单元（3）获得车内光照强度感应模块（5‑1）及车外光照强度感应模块（5‑

2）反馈的信号与通过环境光控制仪表盘系统（6）预设在MCU微控制单元（3）内的车内和车外

光照强度值进行匹配，匹配成功，MCU微控制单元（3）发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于

车辆各车窗上的纳米触摸膜（2）改变透光率至设定值；

主驾位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块（1）感应的驾驶者手势与预设在MCU

微控制单元（3）内的特定手势进行匹配，匹配成功，MCU微控制单元（3）发出控制信号，使粘

贴、并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸膜（2）改变透光率至设定值。
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3.根据权利要求1所述的带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系统，其特

征在于：所述纳米触摸膜（2）以X轴的纳米导线和Y轴的纳米导线按照纵横交错的规律组成

矩阵层网格，并由两张PVC薄膜将网格封装在内构成。

4.根据权利要求1所述的带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系统，其特

征在于：所述纳米触摸膜（2）包括：主驾驶位左侧风窗玻璃纳米触摸膜（7）、后排乘客左侧风

窗玻璃纳米触摸膜（8）、后挡风玻璃纳米触摸膜（9）、后排乘客右侧风窗玻璃纳米触摸膜

（10）、副驾驶位右侧风窗玻璃纳米触摸膜（11）、前挡风玻璃纳米触摸膜（12）、天窗玻璃纳米

触摸膜（13）；通过环境光控制仪表盘系统（6）进行设定，实现MCU微控制单元（3）对不同位置

的纳米触摸膜（2）进行统一或分别控制。
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一种带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系统，属于车辆

辅助部件技术领域。

背景技术

[0002] 目前所有车辆都会配备汽车遮阳板或遮阳帘等简易的遮光装置，但其功能单一，

且无法实现智能化、自适应控制，已远不能适应现代汽车乘驾人员对舒适性的需求。在夏

季，无论是车辆行驶还是驻车，强烈的阳光照射都会使车内温度迅速升高，这不但会使驾驶

员及乘客在驾驶和乘坐汽车过程中的舒适度降低，还会使乘驾人员频繁使用汽车空调，大

幅增加燃油消耗率，更多的排放温室气体，加大汽车污染物的排放。而简易的汽车遮阳板或

遮阳帘，不但无法满足上述需求，并且还存在一定程度遮挡驾驶员视线的问题，而频繁的用

手扳动遮阳板调整遮光角度，又会分散驾驶员的注意力，易于引发交通事故。在此背景之

下，开发一种在车辆行驶过程中有效控制照射入车内的外界环境光强度，在驻车时能抑制

暴晒导致的车内温度过高，并且能保护乘驾人员隐私的整车外界环境光智能控制系统，就

显得更有实际意义。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系统，以用于

通过合理的构成及连接构建带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系统以实现

对车辆中透光率的调整。

[0004] 本发明的技术方案是：一种带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系

统，包括主驾位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块1、纳米触摸膜2、MCU微控制单元

3、车内温度感应模块4‑1、车外温度感应模块4‑2、车内照强度感应模块5‑1、车外光照强度

感应模块5‑2、环境光控制仪表盘系统6；

[0005] 所述主驾位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块1由手势追踪摄像头构成，

通过对驾驶员手势感应识别输出信号经过模数转换之后接入MCU微控制单元3的AD端口；车

内温度感应模块4‑1及车外温度感应模块4‑2输出信号接入MCU微控制单元3的I/O端口；车

内光照强度感应模块5‑1及车外光照强度感应模块5‑2所测得信号经过模数转换之后接入

MCU微控制单元3的AD端口；环境光控制仪表盘系统6通过蓝牙与MCU微控制单元3的SCI端口

连接，MCU微控制单元3根据主驾位驾驶员手部位置的手势追踪感应模块1、车内温度感应模

块4‑1、车外温度感应模块4‑2、车内照强度感应模块5‑1、车外光照强度感应模块5‑2反馈的

信号控制纳米触摸膜2进行透光调整。

[0006] 所述环境光控制仪表盘系统6用于设定纳米触摸膜2的颜色控制参数实现透光率

的调整；由MCU微控制单元3获得车内温度感应模块4‑1及车外温度感应模块4‑2反馈的信号

与通过环境光控制仪表盘系统6预设在MCU微控制单元3内的车内和车外温度值进行匹配，

匹配成功，MCU微控制单元3发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸
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膜2改变透光率至设定值；由MCU微控制单元3获得车内光照强度感应模块5‑1及车外光照强

度感应模块5‑2反馈的信号与通过环境光控制仪表盘系统6预设在MCU微控制单元3内的车

内和车外光照强度值进行匹配，匹配成功，MCU微控制单元3发出控制信号，使粘贴、并完全

覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸膜2改变透光率至设定值；主驾位驾驶员手部位置及手势

的追踪与感应模块1感应的驾驶者手势与预设在MCU微控制单元3内的特定手势进行匹配，

匹配成功，MCU微控制单元3发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸

膜2改变透光率至设定值。

[0007] 所述纳米触摸膜2以X轴的纳米导线和Y轴的纳米导线按照纵横交错的规律组成矩

阵层网格，并由两张PVC薄膜将网格封装在内构成。

[0008] 所述纳米触摸膜2包括：主驾驶位左侧风窗玻璃纳米触摸膜7、后排乘客左侧风窗

玻璃纳米触摸膜8、后挡风玻璃纳米触摸膜9、后排乘客右侧风窗玻璃纳米触摸膜10、副驾驶

位右侧风窗玻璃纳米触摸膜11、前挡风玻璃纳米触摸膜12、天窗玻璃纳米触摸膜13；通过环

境光控制仪表盘系统6进行设定，实现MCU微控制单元3对不同位置的纳米触摸膜2进行统一

或分别控制。

[0009] 本发明的有益效果是：本发明构建的智能控制系统，以节能减排、智能高效和安全

舒适为目标，其系统能用于透光率的调整，以达到驻车或行驶时对车内温度、光强度的调

整，以此使得车辆更能保护驾乘人员的隐私，显得更有实际意义。

附图说明

[0010] 图1为本发明结构示意图；

[0011] 图2为本发明的纳米触摸膜安装示意图；

[0012] 图3为本发明系统控制流程图；

[0013] 图4为本发明系统整体电路结构示意图；

[0014] 图5为本发明纳米触摸膜的纳米导线阵列感应层电路图；

[0015] 图中各标号：1‑主驾位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块，2‑纳米触摸膜，

3‑MCU微控制单元，4‑1‑车内温度感应模块，4‑2‑车外温度感应模块，5‑1‑车内光照强度感

应模块，5‑2‑车外光照强度感应模块，6‑环境光控制仪表盘系统，7‑主驾驶位左侧风窗玻璃

纳米触摸膜，8‑后排乘客左侧风窗玻璃纳米触摸膜，9‑后挡风玻璃纳米触摸膜，10‑后排乘

客右侧风窗玻璃纳米触摸膜，11‑副驾驶位右侧风窗玻璃纳米触摸膜，12‑前挡风玻璃纳米

触摸膜，13‑天窗玻璃纳米触摸膜。

具体实施方式

[0016] 实施例1：如图1‑5所示，一种带手势控制的膜式汽车整车外界环境光智能控制系

统，包括主驾位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块1、纳米触摸膜2、MCU微控制单元

3、车内温度感应模块4‑1、车外温度感应模块4‑2、车内照强度感应模块5‑1、车外光照强度

感应模块5‑2、环境光控制仪表盘系统6；

[0017] 所述主驾位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块1由手势追踪摄像头构成，

通过对驾驶员手势感应识别输出信号经过模数转换之后接入MCU微控制单元3的AD端口；车

内温度感应模块4‑1及车外温度感应模块4‑2输出信号接入MCU微控制单元3的I/O端口；车
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内光照强度感应模块5‑1及车外光照强度感应模块5‑2所测得信号经过模数转换之后接入

MCU微控制单元3的AD端口；环境光控制仪表盘系统6通过蓝牙与MCU微控制单元3的SCI端口

连接，MCU微控制单元3根据主驾位驾驶员手部位置的手势追踪感应模块1、车内温度感应模

块4‑1、车外温度感应模块4‑2、车内照强度感应模块5‑1、车外光照强度感应模块5‑2反馈的

信号控制纳米触摸膜2进行透光调整。

[0018] 进一步地，可以设置所述环境光控制仪表盘系统6用于设定纳米触摸膜2的颜色控

制参数实现透光率的调整；由MCU微控制单元3获得车内温度感应模块4‑1及车外温度感应

模块4‑2反馈的信号与通过环境光控制仪表盘系统6预设在MCU微控制单元3内的车内和车

外温度值进行匹配，匹配成功，MCU微控制单元3发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆

各车窗上的纳米触摸膜2改变透光率至设定值；由MCU微控制单元3获得车内光照强度感应

模块5‑1及车外光照强度感应模块5‑2反馈的信号与通过环境光控制仪表盘系统6预设在

MCU微控制单元3内的车内和车外光照强度值进行匹配，匹配成功，MCU微控制单元3发出控

制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸膜2改变透光率至设定值；主驾位

驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块1感应的驾驶者手势与预设在MCU微控制单元3内

的特定手势进行匹配，匹配成功，MCU微控制单元3发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车

辆各车窗上的纳米触摸膜2改变透光率至设定值。

[0019] 进一步地，可以设置所述纳米触摸膜2以X轴的纳米导线和Y轴的纳米导线按照纵

横交错的规律组成矩阵层网格，并由两张PVC薄膜将网格封装在内构成。

[0020] 进一步地，可以设置所述纳米触摸膜2包括：主驾驶位左侧风窗玻璃纳米触摸膜7、

后排乘客左侧风窗玻璃纳米触摸膜8、后挡风玻璃纳米触摸膜9、后排乘客右侧风窗玻璃纳

米触摸膜10、副驾驶位右侧风窗玻璃纳米触摸膜11、前挡风玻璃纳米触摸膜12、天窗玻璃纳

米触摸膜13；通过环境光控制仪表盘系统6进行设定，实现MCU微控制单元3对不同位置的纳

米触摸膜2进行统一或分别控制。

[0021] 再进一步地，给出如下实施方式：

[0022] 所述环境光控制仪表盘系统6用于设定纳米触摸膜2的颜色控制参数实现透光率

的调整；

[0023] 不管车辆静止还是行驶中，如果是手动控制模式，则主驾位驾驶员手部位置及手

势的追踪与感应模块1感应的驾驶者手势与预设在MCU微控制单元3内的特定手势进行匹

配，匹配成功，MCU微控制单元3发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米

触摸膜2改变透光率至设定值。

[0024] 否则根据行车状态进行处理分别处理，如果车辆静止中：由MCU微控制单元3获得

车内温度感应模块4‑1及车外温度感应模块4‑2反馈的信号与通过环境光控制仪表盘系统6

预设在MCU微控制单元3内的车内和车外温度值进行匹配，匹配成功，MCU微控制单元3发出

控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸膜2改变透光率至设定值；如果

车辆行驶中：由MCU微控制单元3获得车内光照强度感应模块5‑1及车外光照强度感应模块

5‑2反馈的信号与通过环境光控制仪表盘系统6预设在MCU微控制单元3内的车内和车外光

照强度值进行匹配，匹配成功，MCU微控制单元3发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆

各车窗上的纳米触摸膜2改变透光率至设定值；

[0025] 对于行驶状态，设置权限：不允许控制透光率低于正常行驶需求。
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[0026] 再进一步地，给出如下具体控制过程：

[0027] 车辆静止中，MCU微控制单元3发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上

的纳米触摸膜2降低透光率，并呈现用户设定的驻车透光率：如由MCU微控制单元3感知车内

温度感应模块4‑1及车外温度感应模块4‑2反馈的信号，将汽车的车内、车外的温度与通过

环境光控制仪表盘系统6预设在MCU微控制单元3内的车内和车外温度值进行匹配：如车内、

车外的温度大于设定温度值时(如车内大于35度，车外大于30度以上)，匹配成功，MCU微控

制单元3发出控制信号，使粘贴、并完全覆盖于车辆各车窗上的纳米触摸膜2降低透光率，同

时颜色呈现银白反光色，汽车整车外界环境光智能控制系统进入“防晒模式”，降低车内的

温度，提升乘驾舒适性，降低汽车空调能耗，节省燃油。如当用户设定透光率为0时，汽车整

车外界环境光智能控制系统进入“隐私模式”，遮挡外界环境光进入车内，达到无法从车窗

外看清车内情况，并且起到保护隐私的目的。

[0028] 车辆行驶中，当汽车驶入隧道时，外界环境光由强弱，由MCU微控制单元3获得车内

光照强度感应模块5‑1及车外光照强度感应模块5‑2反馈的信号与通过环境光控制仪表盘

系统6预设在MCU微控制单元3内的车内和车外光照强度值进行匹配，匹配成功，此时MCU3控

制纳米触摸膜2增大透光率至设定值，使车内环境光强度增加，保证驾驶员能清晰观察路面

信息；当汽车驶出隧道，进入光照较强环境时，MCU3控制纳米触摸膜2减小透光率至设定值，

抑制强光对驾驶员眼睛的刺激，避免交通事故。

[0029] 车辆行驶/静止中，或者任何时候，当设置环境光控制仪表盘系统6，进入“手势录

制模式”时，由MCU微控制单元3激活主驾位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块1，根

据驾驶者习惯录入控制手势，并将手势记录在MCU微控制单元3内；在车辆行驶过程中，主驾

位驾驶员手部位置及手势的追踪与感应模块1持续工作，驾驶者通过做出预先录入的特定

手势，可实现对汽车整车外界环境光智能控制系统的控制，达到不用转移视线到环境光控

制仪表盘系统6的条件下，即可对系统进行手势操作的目的，有利于驾驶安全。副驾及后排

乘客，可通过直接触摸粘贴、并完全覆盖于副驾、后排乘客两侧车窗玻璃上的纳米触摸膜2，

调出纳米触摸膜2上的控制菜单界面，对汽车整车外界环境光智能控制系统进行类似智能

手机操作的触控操作。

[0030] 上面结合图对本发明的具体实施方式作了详细说明，但是本发明并不限于上述实

施方式，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前提

下作出各种变化。
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