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(57) Resumo: SUPORTE DE CHAMADA DE EMERGENCIA VOIP.
Técnicas para suportar chamadas de voz sobre Protocolo Internet
(VolP) de emergéncia sao descritas. As técnicas podem ser usadas
para varias redes 3GPP e 3GPP2, varias arquiteturas de localizagéo, e
varios tipos de equipamento de usuario (UE) Um UE comunica com
uma rede visitada para enviar uma solicitagédo para estabelecer uma
chamada VolP de emergéncia. O UE interage com o servidor de
localizagéo instruido pela rede visitada para obter uma primeira
estimativa de posi¢do para o UE. O UE realizaestabelecimento de
chamada através da rede visitada para estabelecer a chamada VolP
de emergéncia com um PSAP, o qual pode ser selecionado com base
na primeira estimativa de posicdo. O UE pode entdo realizar
posicionamento com o servidor de localizagdo para obter uma
estimativa de posi¢do atualizada para o UE, por exemplo, se solicitado
pelo PSAP.
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“SUPORTE DE CHAMADA DE EMERGENCIA VOIP”.

Campo da Invengao

A presente descrigdo refere, geralmente, a
comunicacdo, e mais especificamente, a técnicas para
suportar chamadas de emergéncia.

Descricdo da Técnica Anterior

As redes de comunicagdo sem fio sdo amplamente
empregadas para prover varios servigos de comunicagdo tais como
voz, video, dados de pacote, troca de mensagens, broadcast, e
assim por diante. Essas redes sem fio podem ser redes de acesso
miltiplo capazes de suportar comunicagdo para miltiplos usuarios
mediante compartilhamento de recursos disponiveis da rede.
Exemplos de tais redes de acesso multiplo incluem rédes de
Acesso Multiplo por Divisdo de Cédigo (CDMA), Redes de
Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo (TDMA), Redes de
Acesso Multiplo por Divisdo de Freqiiéncia (FDMA), e Redes
FDMA Ortogonais (OFDMA) .

As redes sem fio, tipicamente, ‘suportam
comunicacdo para usuarios sem fio que tém assinaturas de
servico com estas redes. Uma assinatura de servigo pode ser
associada com informacdo para seguranga, roteamento,
qualidade de servigo (QoS), tarifacdo, e assim por diante.
A informacdo relacionada & assinatura pode ser usada para
estabelecer chamadas com uma rede sem fio.

‘ Um dos servigos mais basicos providos pelas redes
sem fio para seus usudrios é a capacidade de enviar e
receber chamadas de voz. Um aperfeigoamento recente deste
servigo é a capacidade de enviar e receber chamédas de Voz
sobre Protocolo Internet (VoIP). Uma chamada VoIP é uma
chamada de voz na qual dados de voz s&oc enviados em pacotes
que sdo encaminhados como outros dados de pacotes em vez de
em um canal de tradfego dedicado.

Um usuario sem fio pode estabelecer uma chamada
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de voz de emergéncia ou outra chamada de midia com uma rede
sem fio que pode ou ndo ser a rede de origem com a qual:o
usuadrio tem assinatura de servigo. Tal chamada pode usar
VoIP. Um desafio principal é o de encaminhar a chamada de

emergéncia para um Ponto de Resposta de Seguranga Publica

(PSAP) apropriado qué pode atender a chamada. Isso pode

requerer a obtencdo de uma estimativa de posigdo proviséria
para o usuirio e a determinagdo de um PSAP adequado com
base na estimativa de posicdo proviséria. O problema &
composto se o usudrio estiver em deslocamento e/ou ndo
tiver assinatura de servico com qualquer rede.

Existe, portanto, a necessidade na arte de
técnicas para suportar chamadas de emergéncia e chamadas
VoIP de emergéncia.

Resumo da Invencdo

Técnicas para suportar chamadas de Voz sobre
Protocolo Internet (VoIP) de emergéncia s&@o descritas aqui.
As técnicas podem ser usadas para varias redes 3GPP ‘e
3GPP2, varias arquiteturas de localizagdo, e Equipamentos
de Usuario (UEs) com e sem assinatura de servigo.

Fm uma modalidade, um UE comunica com uma rede
visitada para enviar uma solicitagdo para estabelecer uma
chamada VoIP de emergéncia. O UE interage com um servider
de localizacdo instruido pela rede visitada para obter uma
primeira estimativa de posicdo para o UE. O UE realiza o
estabelecimento de chamada por intermédio da rede visitada
para estabelecer a chamada VoIP de emergéncia com um PSAP,
o qual pode ser selecionado com base na estimativa de
posicdo inicial. O UE pode entao realizar posicionamento
com o servidor de localizacdo para obter uma estimativa de
posicdo atualizada para o UE, por exemplo, se solicitado
pelo PSAP. Varios detalhes da chamada VolIP de emergéncia

sdo descritos abaixo.
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Varios aspectos e modalidades da descrigdo sdo
também descritos em maiores detalhes abaixo.

Breve Descrigdo das Figuras

Aspectos e modalidades da descricgdo serao mais
evidentes a partir da descrigédo détalhada apresenta&a
abaixo quando considerada em conjunto com os desenhos nés
quais os mesmos caracteres de referéncia identificam
correspondentemente os mesmos elementos em todo o
relatdrio.

Figura 1 —~mostra um emprego que suporta chamadas
VoIP de emergéncia. } . f

Figura 2 - mostra uma arquitetura de rede 3GPP.

Figura 3 - mostra uma arquitetura de rede 3GPP2.

Figuras 4 e 5 - mostram uma arquitetura de rede e
um fluxo de mensagem, respectivamente, para chamada VoIP de
emergéncia com localizagdo SUPL. i

Figuras 6 e 7 - mostram uma arquitetura de rede e
um fluxo de mensagem, respectivamente, para chamada VoIP de
emergéncia com localizagdo de plano de controle 3GPP.

Figuras 8 e 9 - mostram uma arquitetura de rede e
um fluxo de mensagem, respectivamente, para chamada VoIP de
emergéncia com localizagdo X.S0024.

' Figuras 10 e 11 - mostram uma arquitetura de rede
e um fluxo de mensagem, respectivamente, para chamada VOIP
de emergéncia para um UE sem assinatura de servigo.

Figura 12 - mostra um diagrama em blocos de
varias entidades nas Figuras 1 a 3.

Descricdo Detalhada da Invengdo

O termo “exemplar” ¢é usado agui significando
“servindo como um exemplo, ocorréncia, ou ilustragdo”.
Qualquer modalidade ou projeto descrito aqui como
“exemplar” ndoc deve necessariamente ser considerado como

preferido ou vantajoso em relagao as outras modalidades ou
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projetos.

Técnicas para suportar chamadas VoIP de
emergéncia sdo descritas aqui. Uma chamada VolIP de
emergéncia é uma chamada VoIP ou uma chamada comutada por
pacotes para servigos de emergéncia. Uma chamada VoIP de
emergéncia pode ser identificada como tal e pode ser
distinguida de uma chamada VoIP normal de varias maneiras,
como descrito abaixo. Uma chamada VoIP de emergéncia pode
ser associada a varias caracteristicas que séo diferentes
de uma chamada.VoIP comum tal como, por exemplo, obter uma
estimativa de posicao adequada para um usudrio, encaminhar
a chamada VoIP de emergéncia para um PSAP apropriado, e
assim por diante. Uma estimativa de posicéo é também
referenciada como uma estimativa de localizacgdo, uma
determinacdo de posigdo, e assim por diante.

A Figura 1 mostra um emprego 100 que suporta
chamadas VoIP de emergéncia. Um Equipamento de Usuéario (UE)
110 comunica com uma rede de acesso 120 para obter serviqbs
de comunicacdo IP basicos. O UE 110 pode ser estacionario
ou mével e pode também ser chamado dékestaqéo mével (MSS,
terminal, unidade de assinante, estagdo, ou alguma outra
terminologia. O UE 110 pode ser um telefone celular, um
assistente digital pessoal (PDA), um dispositivo sem fio,
um computador laptop, um dispositivo de telemetria, um

dispositivo de rastreamento, € assim por diante. O UE 110

pode comunicar com uma oOu mais estacgdes base e/ou um ou

mais pontos de acesso na rede de acesso 120. O UE 110 pode
também receber sinais de um ou mais satélites 190, os quais
podem ser parte do Sistema de Posicionamento Global (GPS),
sistema Europeu Galileu, sistema Russo GLONASS, ou qualqgquer
sistema de satélite de navegagao gloEal (GNSS). O UE 110
pode medir os sinais das estagdes base na rede de acesso

120 e/ou os sinais dos satélites 190 e pode obter medicdes
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pseudo-alcance para os satélites e/ou medigbdes de
temporizagdo para as estagles base.‘As medig¢des de pseudo-
alcance e/ou as medic¢des de temporizagdo podem ser usadés
para derivar uma estimativa de posig¢do para o UE 110
utilizando um dos métodos de posicionamento ou uma
combinacdo destes conhecidos na técnica tal como GES
assistido (A-GPS), GPS autdénomo, Trilateragéao Avancada de
Link Direto (A-FLT), Diferenca de Tempo Observada
Aperfeicoada (E-OTD), Diferenga de Tempo de Chegada
Observada (OTDOA), ID de Célula Aperfeigoada, e assim por
diante.

A rede de acesso 120 prové radiocomunicagdo pafa
os UEs localizados dentro da &rea de cobertura da rede de
acesso. A rede de acesso 120 pode incluir estagdes base,
controladores de rede, e/ou outras entidades, como descriﬁo
abaixo. Uma rede visitada 130, a qual é também chamada de
Rede Mével Terrestre Publica Visitada (V-PLMN), é uma rede
atualmente servindo o UE 110. Uma rede de origem 160,;a
qual é também chamada de PLMN de origem (H-PLMN), ¢é uma
rede com a qual o UE 110 tem assinatura. A rede de acesso
120 é'associada com a rede visitada 130. A rede visitada
130 e a rede de origem 160 podem ser as mesmas ou
diferentes redes. A rede visitada 130 e a rede de origém
160 podem ou ndo ter acordo para roaming. As redes 130 e
160 podem individualmente compreeﬁder entidades qhe
proporcionam conectividade de dados, servigos de
localizacdo, e/ou outras funcionalidades e servigos. '

Uma rede 170 pode incluir uma Rede de Telefonia
Comutada Publica (PSTN), a Internet, e/ou outras redes de
dados e voz. Uma PSTN suporta comunicagdo para servigo de
telefonia de plano antigo convencional (POTS). Um PSAP léO
& uma entidade responsavel por responder as chamadas de

emergéncia (por exemplo, para servigos de policia, incéndio
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e médicos) e pode ser referenciada também como um Centro de
Emergéncia (EC). Tais chamadas podem ser iniciadas quando o
usuario disca um numero conhecido determinado tal como 911
nos Estados Unidos ou 112 na Europa. PSAP'180 é tipicamente
operado ou é de propriedade de uma agéncia governamental,
por exemplo, condado ou cidade. PSAP 180 pode suportar
conectividade IP para chamadas VoIP e entdo suportar
Protocolo de Iniciacdo de Sess&do (SIP), © qual ¢é um
protocolo de sinalizagdo para iniciar, modificar e termlnar
sessdes de usuario interativas com base em IP tal como
VoIP. Alternativamente ou adicionalmente, PSAP 180 pode
suportar comunicagao com a PSTN 170.

As técnicas aqui descritas podem ser usadas para
chamadas VoIP de emergéncia originadas de redes de linhas
de fios tais como DSL e cabo e para chamadas VoIP de
emergéncia originadas das redes de A&area remota sem fio
(WWANs), redes de é&rea local sem fio (WLANs), redes
metropolitanas sem fio (WMANs), e redes sem fio com
cobertura WWAN e WLAN. As WWANs podem ser CDMA, TDMA, FDMA,
OFDMA e/ou outras redes. Uma rede CDMA pode implementar uma
ou mais tecnologias de radio tal como CDMA de Banda Larga

(W-CDMA) , cdma2000, e assim por diante. cdma2000 abrange os

‘padrées I1S-2000, IS-856, e IS-95 e inclui as revisdes Ev-DO

para otimizar suporte IP. Uma rede TDMA pode implementar
uma ou mais tecnolbgias de radio tal como Sistema Global
para Comunicacdo Mével (GSM), Sistema de Telefonia Mével
Avancado Digital (D-AMPS), e assim por diante. D-AMPS
abrange IS-248 e 1IS-54. W-CDMA e GSM sdo descritos nos
documentos provenientes de uma organizacgdo denominada
“Projeto de Parceiros de 3° Geragadao” (3GPP). cdma2000§ é
descrito nos documentos provenientes de uma 'organizadéo
denominada “2 Projeto de Parceiros de 3% Geracdo” (3GPP2).

Os documentos 3GPP e 3GPP2 estdc publicamente disponiveis.



10

15

20

25

30

7/176

Uma WLAN pode implementar uma tecnologia de radio tal como
IEEE 802.11. Uma WMAN pode implementar uma tecnologia de
radio tal como IEEE 802.16. Estas varias tecnologias e
padrdes de radio sdo conhecidos na técnica. |
A Figura 2 mostra uma arquitetura de rede 3GPP. O
UE 110 pode obter acesso de radio por intermédio da rede de
acesso 3GPP 120a ou uma rede de acesso WLAN 120b. A rede de
acesso 3GPP 120a pode ser uma Rede de Acesso de Radio EDGE
GSM (GERAM), uma Rede de Acesso de RAdio Terrestre (UTRAN),
uma UTRAN desenvolvida (E-UTRAN), ou alguma outra rede de
acesso. A rede de acesso 3GPP 120a inclui as estagdes base
210, um subsistema de estacdo base (BSS) /Controlador de
Rede de Radio (RNC) 212, e outras entidades nao mostradas
na Figura 2. Uma estagdo base é também referenciada como um
N6 B, um N&é B  aperfeigoado (N6 B-e), uma Estacgdo Base
Transceptora (BTS), um ponto de acesso (AP), ou alguma
outra terminologia. Uma WLAN 120b inclui pontos de acesso
214 e pode ser qualquer WLAN. '
Uma V-PLMN 130a é uma modalidade da rede visitaaa
130 na Figura 1 e inclui uma rede nucleo V-PLMN 230a e
entidades de localizacdo V-PLMN 270a. A rede nucleo V-PLMN
230a inclui um N& de Suporte GPRS de Servigo (SGSN) 232a,
um N6 de Suporte GPRS de Porta de Comunicacdo (GGSN) 2325;
uma Porta de Comunicacdo de Acesso WﬁAN (WAG) 234, e uﬁa
Porta de Comunicacdo de Dados de Pacote (PDG) 236. SGSN
232a e a GGSN 232b constituem parte de uma rede nicleo de
Servigo de Radio Pacote Geral (GPRS) e proporcioném
ser&igos comutados por pacote para os UEs que comunicam com
a rede de acesso 3GPP 120a. WAG 234 e PDG 236 constituem
parte de uma rede nicleo WLAN de Interconexdo 3GPP (I- WLAN)
e proporcionam servigos comutados por pacote para os UEs
que comunicam com a WLAN 120b. 3

A rede ntcleo V-PLMN 230a também inclui um -
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Servidor de Assinante de Origem (HSS) 250 e varias
entidades de Subsistema de Multimidia IP (IMS) incluindo
uma Funcdo de Controle de Sessao de Chamada Proxy (P-CSCF)
252, uma CSCF de Emergéncia (E-CSCF) 254, uma CSCF de
Interrogagdo (I-CSCF) 256, e uma Funcdo de Controle de
Porta de Comunicagdo de Midia (MGCF) 258. P-CSCF 252, E-
CSCF 254, I-CSCF 256 e MGCF 258 suportam os servigos IMS,
por exemplo, chamadas VoIP, e constituem parte de uma rede
IMS V-PLMN. P-CSCF 252 aceita solicitagdes dos UEs e atende
estas solicitacdes internamente ou envia as solicitacdes
para outras entidades, possivelmente apés translacgéo. E-
CSCF 254 realiza servigos de controle de sessdo para os UEs
e mantém o estado de sessdo usado para suportar os servigos
de emergéncia IMS. E-CSCF 254 também suporta chamadas VoIP
de emergéncia. MGCF 258 direciona a converséo ae
sinalizacdo entre SIP/IP e a PSTN (por exemplo, SS7 ISUP) e
é usada sempre que uma chamada VoIP de um usuario segUe'
para um usudrio da PSTN. HSS 250 armazena informadéo
relacionada a assinatura para os UEs para os quais a V-PLMN .
130a é a rede de origem. '
Fntidades de localizacdo V-PLMN 270a podem
incluir uma Plataforma de Localizagdo SUPL de Serviqos'ﬁe
Emergéncia (E-SLP) 272 e uma SLP Visitante (V-SLP) 274, que
suportam Localizacgao de Plano de Usuario Seguro OMA (SUPﬁ).

V-SLP 274 pode estar dentro da, ou associada com uma rede

diferente da V-PLMN 130a e/ou pode estar geograficamehte

mais préximo do UE 110. Alternativamente ou adicionalmente,
as entidades de localizacdo V-PLMN 270a podem incluir;um.
centro de Localizacdo Mbvel de Porta de Comunicacdo (GMLC)
276, o qual é parte da localizacdo de plano de contrdle
3GPP. E-SLP 272, V-SLP 274 e GMLC 276 prbporcionam serviéos
de localizacdo para os UEs em comunicacdo com V-PLMN 130a.

Uma H-PLMN 160a ¢é uma modalidade da rede de
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origem 160 na Figura 1 e inclui uma rede nucleo H-PLMN 260.
A rede nicleo H-PLMN 260 inclui uma HSS 266 e inclui ainda
entidades IMS tal como uma I-CSCF 262 e uma CSCF de Servigo
(S-CSCF) 264 que suporta IMS para a rede de origem 160. I-
CSCF 262 e S-CSCF 264 constituem parte de uma rede IMS H-
PLMN.

A Figura 3 mostra uma arquitetura de rede 3GPP2.
O UE 110 pode obter acesso via radio por intermédio de uma
rede de acesso 3GPP2 120c ou através de uma rede de acesso
WLAN 120d. A rede de acesso 3GPP2 120c pode ser uma rede
CDMA2000 1X, uma rede CDMA2000 1xEv-DO, ou alguma outra
rede de acesso. A rede de acesso 3GPP2 120c inclui estacgdes
base 220, uma Funcdo de Controle de Pacote/Controle de
Recurso de Radio (RRC/PCF) 222, e outras entidades nao
mostradas na Figura 3. RRC pode ser também chamada de
Controlador de Rede de Rédio (RNC) ou estagdo base. A rede
de acesso 3GPP2 120c também pode ser chamada de Rede de
Acesso de R&dio (RAN). WLAN 120d inclui pontos de acesso
224 e pode ser qualquer WLAN associada a uma rede 3GPP2Z.

Uma V-PLMN 130b & outra modalidade da rede
visitada 130 na Figura 1 e inclui uma rede nicleo V-PLMN
230b e entidades de localizagdo 3GPPZ 270b. A rede nucleo
V-PLMN 230b inclui um Né de Servigo de Dados de Pacote
(PDSN) 242, uma Funcdo de Interconexdo de Dados de Pacote
(PDIF) 244, e um servidor de Autenticagao, Autorizagéo;e
Contabilidade (AAA) 246. PDSN 242 e PDIF 244 proporcionam
servicos comutados por pacote para os UEs que comunicam ébm
a rede de acesso 3GPP2 120c e WLAN 120d, respectivamente.’ A
rede nicleo V-PLMN 230a inclui também IMS ou entidades de
Dominio de Multimidia (MMD) tais como P-CSCF 252, E-CSCF
254, I-CSCF 256 e MGCF 258. E-CSCF 254 pode ter também
outros nomes tal como ES-AM (Gerenciador de Aplicagao ‘de

Servicos de Emergéncia).
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As entidades de 1localizacdo 3GPP2 270b podem
incluir E-SLP 272 e V-SLP 274 para SUPL. Alternativamente
ou adicionalmente, as entidades de localizagéao 3GPP2 27Qb
podem incluir um Servidor de Posicdo de Servigos de
Emergéncia (E-PS) 282 e um Servidor de Posigéo Visitada (V-
PS) /Entidade de Determinagdo de Posicdo (PDE) 284, as quais
constituem parte da localizacdo X.S0024 para as redés
cdma2000. E-PS 282 pode ser também referenciada como um
Servidor de Posicdo Substituto (S-PS). E-SLP 272, V-SLP
274, E-PS 282, e V-PS/PDE 284 proporcionam servigos de
localizacdo para os UEs em comunicagadoc com a V-PLMN 130b.

Para simplicidade, as Figuras 2 e 3, mostram
apenas algumas das entidades no 3GPP e 3GPP2, que sao
referenciadas na descrigd3o abaixo. As redes 3GPP e 3GP?2
podem incluir outras entidades definidas por 3GPP e 3GPP2,
respectivamente.

Na descricdo a seguir, a rede 3GPP refere és
redes e subsistemas de rede (por exemplo, subsistemas de
rede de acesso) definidos por 3GPP assim como outras redes
e subsistemas de rede (por exemplo, WLAN) operados em
conjunto com as redes 3GPP. As redes 3GPP e os subsistemas
de rede podem incluir GERAN, UTRAN, E-UTRAN, rede nucleo
GPRS, rede IMS, I-WLAN 3GPP, e assim por diante. As redés
3GPP2 referem as redes e subsistemas de redes definidos pbr
3GPP2 assim como outras redes e subsistemas de rede
operados em conjunto com as redes 3GPP2. As redes 3GPP2
incluem CDMA2000 1X, CDMA2000 1xEv-DO, rede nﬁcléo
cdma2000, _IMS 3GPP2 ou subsistema de rede MMD, WLAN
associada a 3GPP2, e assim por diante. Para simplicidadé,
“WLAN 3GPP” refere a uma WLAN associada a uma rede 3GPP, e
“WLAN 3GPP2” refere a uma WLAN associada a uma rede 3GPP2%

Na descricdo a seguir, acesso GPRS refere ao

acesso a rede nucleo GPRS através da GERAN, UTRAN, ou
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alguma outra rede de acesso 3GPP. Acesso WLAN 3GPP refere
ao acesso a uma rede nucleo 3GPP através da WLAN. Acesso
cdma2000 refere ao acesso & rede nuicleo cdma2000 através da
rede CDMA2000 1X, CDMA2000 1xEv-DO, ou alguma outra rede de
acesso 3GPP2. Acesso WLAN 3GPP2 refere ao acesso a rede
ntcleo WLAN 3GPP2 através da WLAN. |

Para 3GPP, o UE 110 pode ou ndo ser edquipado com
um Cartdo de Circuito Integrado Universal (UICC). Para
3GPP2, o UE 110 pode ou ndo ser equipado com um Médulo de
Identidade de Usuario (UIM). Um UICC ou UIM é tipicamente
especifico para um assinante e pode armazenar informac;éo
pessoal, informagdo de assinatura, e/ou outra informagéo.
Um UE sem-UICC é um UE sem UICC, e um UE sem-UIM é um UE
sem UIM. Um UE sem-UICC/UIM ndo tem assinatura, nenhuﬁa
rede de origem, e nenhuma credencial de autenticacdo (por
exemplo, nenhuma chave secreta) para verificar qualquér
identidade reivindicada, o que torna os servigos de
localizacdo mais propensos a riscos.

As técnicas descritas aqui podem ser usadas por
varias arquiteturas de localizagdo tal como arquiteturas de
plano de controle e plano de usuadrio. Um plano de controie
(0 qual é também chamado de plano de sinalizagdo) & ﬁm
mecanismo para transportar sinalizagdo para aplicacdes de
camada superior e é tipicamente implementado com protocolbs
especificos de rede, mensagens de sinalizagdo e interfaces.
Um pléno de wusudrio é um mecanismo para transportar
sinalizacdo para aplicagdes de camada superior, porém
empregando uma portadora de plano de usuéario, o qual é
implementado tipicamente com protocolos tal como o©
Protocolo de Datagrama de Usudrio (UDP), Protocolo de
Controle de Transmissdo (TCP), e Protocolo Internet (IP),
todos os gquais sd3o conhecidos na arte. As mensagens

suportando servigos de localizagdo e posicionamento sao
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conduzidas como parte da sinalizacdo em uma arquitetura de
plano de controle e como parte de dados (de uma perspectiva
da rede) em uma arquitetura de plano de usudrio. O conteudo
das mensagens, contudo, pode ser O mesmo Ou similar em
ambas as arquiteturas.

As técnicas podem ser usadas para Vvarias
arquiteturas/solug¢des de localizacgéo tais como estas
relacionadas na Tabela 1. SUPL e pré-SUPL sdo descritos nbs
documentos provenientes da Alianca Moével Aberta (OMA). O
plano de controle 3GPP é descrito no 3GPP TS 23.271, TS
43.059, e TS 25.305. O plano de controle 3GPP2 é descrito
no IS-881 e 3GPP2 X.S0002. O plano de usuadrio 3GPP2 '¢é

descrito no 3GPP2 X.S0024.

Tabela 1
Arquitetura de Tipo de Aplicavel a
Localizagdo Arquitetura
Pré-SUPL Plano de usudrio Redes 3GPP
SUPL : Plano de usuéario Redes 3GPP e
3GPP2
Plano de Plano de controle Redes 3GPP
controle 3GPP
Plano de Plano de controle Redes 3GPP2
controle 3GPP2
X.50024 Plano de usuario . Redes 3GPP2

Um UE pode suportar zero, uma ou miltiplas
solucdes de localizagdo (por exemplo, SUPL, ou plano de
controle 3GPP, ou SUPL e plano de controle 3GPP, ou SUPL' e
X.S0024) para chamadas VoIP de emergéncia. O UE pode
informar & rede sobre suas capacidades de localizagédo
guando uma chamada é feita, por exemplo, em uma mensagém

CONVITE SIP e/ou REGISTRO SIP. Essa informagdo pode ser
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armazenada em um servidor local (por exemplo, um servidor

de localizacdo) para recuperagdo pela rede.

As técnicas aqui descritas podem suportar os

recursos a seguir.

(a)

Suportar chamadas VoIP de emergéncia para
usuarios méveis, fixos e ndmades.

Aplicdvel as chamadas VoIP utilizando acesso
GPRS, acesso WLAN 3GPP, acesso cdma2000, acesso
WLAN 3GPP2.

Suportam conectividade IP de extremo-a-extremo
para PSAPs com capacidade SIP/IP.

Suportam conectividade para os PSAPs com
capacidade PSTN, que podem ser locais em relagéao
aos UEs chamadores, mas geograficamente distantés
dos servidores de chamada SIP, por exemplo,
quando um provedor de servigo VoIP estd distante
do UE.

Suportam roteamento de chamada para um PSAP
adequado utilizando uma estimativa de posigao
proviséria.

Provisdo de localizagdo exata do UE para o PSAP.
Suporte de localizacdo inicial e atualizada
utilizando varias arquiteturas de localizagdo.
Suportam chamadas VoIP de emergéncia dos UEs sem
UICC/UIM e UEs cujas H-PLMNs ndo tém acordos de
roaming com as V-PLMNs.

Suportam rechamada de um PSAP para um UE sem um
UICC/UIM e/ou sem acordo de roaming em uma V-PLMN.
Compativeis com uma solugdo IETF Ecrit e solugles
NENA tal como Arquitetura VoIP Provisdria péra
Servigos Aperfeigoados 9-1-1 (i2), também

conhecidos como solugdao NENA I2.
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(k) Poucas exigéncias e impactos para H-PLMN.

Rechamada PSAP refere a uma chamada de um PSAP de
volta para um UE, por exemplo, porque a chamada de
emergéncia foi interrompida ou liberada muito
prematuramente. Uma estimativa de posicdo proviséria refere
tipicamente a uma posigdo aproximada usada para roteamento,
e uma estimativa de posigdo inicial refere tipicamente :a
primeira estimativa de posicdo exata. Em alguns casos, a
estimativa de posicdo inicial pode ser obtida apdés a
estimativa de posigdo proviséria. Em outros casos, as

estimativas de posigdo proviséria e inicial podem ser as

mesmas. Em ainda alguns outros casos, a estimativa de -

posicdo proviséria e/ou estimativa de posig¢do inicial podem
ndo ser usadas.

Para SUPL, um SLP de Origem (H-SLP) na H-PLMN 160
pode ser ignorado, e um ou mais V-SLPs e/ou E-SLPs na V-
PLMN 130 ou associada a esta podem ser usados para
localizacdo. Para X.S0024, um PS de Origem (H-PS) na H-PLMN
160 pode ser ignorado, e um ou mais V-PSs e/ou E-PSs na V-
PLMN 130 ou associado a esta podem ser usados para
localizacdo. Isto implica em algumas mudancas no SUPL e
X.S0024, por exemplo, o H-SLP ou H-PS configurado no UE 110
pode ser sobrescrito para localizacdo durante uma chamada
de emergéncia. O uso de V-SLP (s), E—SLPS, E-PSs ou V-PS(s)

na V-PLMN 130 pode ser desejavel pelas razdes a seguir:

;

(a) Suporté de chamada de emergéncia especializado em
regides ou paises especificos deve utilizar
suporte apenas das redes nestas regides e nao gm
outras redes.

(b) Um UE sem um UICC/UIM pode ndo ter H-PLMN e pode
basear em um SLP ou um PS na V-PLMN.

(c) Para um UE com um UICC/UIM, a H-PLMN pode né&o ter
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acordos de roaming com a V-PLMN, e pode ser
dificil utilizar o H-SLP ou H-PS. ‘
(d) O H-SLP ou H-PS pode ndo suportar uma solicitagéo
de localizacdo de um PSAP remoto(por exemplo, em
outro pais) devido as diferengas de sinalizagado e
falha de registro. |
(e) O H-SLP ou H-PS pode ndo ser capaz de obter uma
boa estimativa de posig¢do (por exemplo, se o H-SLP
ou H-PS estiver distante do UE) sem auxilio de um
V-SLP ou V-PS na V-PLMN. :
(f) O H-SLP ou H-PS pode nao suportar uma interface
(por exemplo, uma interface Li ou LCS-i) usaaa
pelo E-SLP ou E-PS paré suportar servigos de

chamada de emergéncia.

E-SLP 272 ou E-PS 282 pode realizar
posicionamento para UE 110 no SUPL e X.50024,
respectivamente. Alternativamente, um V-SLP, V-PS, ou PDE 
pode ser selecionado para realizar posicionamento para UE
110, por exemplo, se E-SLP 272 ou E-PS 282 ndo for capaz de
realizar esta funcgdo. Um V-SLP, V-PS, ou PDE pode ser util,
por exemplo, se um servidor de chamada SIP (por exemplo, ?—
CSCF 254) estiver distante do UE 110 e selecionar um E-SLP
ou E-PS que também estd distante, o que pode ocorrer quanﬁo
um operador utiliza um pequeno numero de servidores de
chamada para atender a uma grande regido ou um pais
inteiro. E-SLP 272 ou E-PS 282 pode selecionar um V-SLP
apropriado, V-PS, ou PDE utilizando qualquer um dos

mecanismos a seguir:

(a) O UE 110 descobre um enderego IP ou nome de um V-
SLP ou V-PS ao conectar a uma rede de acesso oOu
estabelecer conectividade IP, por exemplo, a rege

de acesso prové ao enderego V-SLP ou V-PS para o
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UE 110. O UE 110 pode também descobrir o enderego
V-SLP ou V-PS por intermédio de uma consulta DNS
apbés estabelecer conectividade IP. Isto pode ser
aplicdvel se um servidor DNS usado pelo UE 110
estiver mais préximo do UE 110 do que o E-CSCF
254. O UE 110 pode incluir o enderego V-SLP ou V-
PS em um REGISTRO SIP inicial enviado ao IMS e em
qualquer re-REGISTRO subseqliente apbés handover
para uma nova rede de acesso. IMS (por exemplo,
E-CSCF 254) pode transferir o enderego V-SLP 6u
V-PS para E-SLP 272 ou E-PS 282.

(b) FE-SLP 272 ou E-PS 282 determina o enderego V-SLP
ou V-PS com base na informagdo de localizagéo
provida pelo UE 110 no CONVITE SIP inicial.

(c) E-SLP 272 ou E-PS 282 determina o enderego V-S;P
ou V-PS com base na informacdo de localizagéo

recebida do UE 110 em COMECAR SUPL.

Em geral, a informagdo de localizagao provida
pelo UE 110 pode ser qualquer informacdo que pode ser usada
para determinar a posigdo do UE 110. A informacdo de
localizacao pode compreender coordenadas geograficas, GSM,
UMTS, ou identidade de célula cdma2000 (ID), informagéo de
célula de servico cdma2000, identidade de nome -de acesso
WLAN, endereco WLAN MAC, e assim por diante. A informacéo
de localizacdo pode também compreender medi¢des que podem
ser usadas para determinar a posigdo do UE 110. ‘

Para SUPL e X.S0024, E-SLP 272 ou E-PS 282 podém
enviar um INICIAR SUPL para o UE 110 para iniciar uma
sessdo SUPL. INICIAR SUPL pode ser enviado utilizando um
Push WAP ou SMS, o qual pode resultar em retardo mais
longo. Em uma modalidade, para reduzir o retardo, INICIAR

SUPL pode ser enviado ao UE 110 por intermédio de IMS (por
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exemplo, P-CSCF 252 e E-CSCF 254) utilizando uma mensagém
Imediata IMS, alguma outra mensagem IMS, uma resposta SIP
1xx (por exemplo, um Progresso de Sessdo 183), ou alguma
outra mensagem. O' uso de associagdes existentes
(possivelmente seguras) entre o IMS e o UE 110 permite
transferéncia rapida e também evita retardo adicional para
estabelecer novas associacdes e/ou transferir a mensagem
através de entidades adicionais (por exemplo, um centro de
servico SMS). Esta modalidade pode ser também usada quando
o UE 110 ndo estd registrado na H-PLMN, por exemplo, ndao
tem UICC ou UIM. Em outra modalidade, para reduzir retardo,
INICIAR SUPL pode ser enviado ao UE 110 utilizando IP ou
UDP/IP mdvel terminado. Neste caso, uma porta de
comunicacdo IP servindo o UE 110 (por exemplo, GGSN 232b,
PDG 236, PDSN 242, ou PDIF 244) pode ser pré—administrada
com o endereco(s) IP do E-SLP 272 para ndo filtrar os
pacotes IP do E-SLP 272 para o UE 110. O UE 110 pode ser
configurado para_vsuportar uma porta TCP e/ou porta UDP |
usada para SUPL (e registrado com IANA) para recebimento do
INICIAR SUPL.

Chamadas VoIP de emergéncia podem ser suportadas cbm

SUPL 1.0 e a versdo inicial de X.S0024 (3GPP2 X.S0024-0) como® a

seguir.

(a) Se o UE 110 estiver na H-PLMN 160, entdo E-SLP 272
& o H-SLP ou E-PS 282 é o H-PS para o UE e invoca
uma solicitacdo de localizacgdo iniciada pela rede
X.S0024-0 ou SUPL 1.0. INICIAR SUPL pode ser
enviado para o UE 110 utilizando SMS ou Push WAP.

(b) Se o UE 110 ndo estiver na H-PLMN 160, mas estiver
registrado com a V-PLMN 130, entdo o E-SLP 272
pode invocar uma solicitacdo de localizagdao SUPL

1.0 ao atuar como um SLP Solicitante (R-SLP) -e
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enviar a solicitacdo de localizagdo para o H-SLP
para o UE 110 de acordo com o procedimento no SUPL
1.0 e OMA RLP. Similarmente, E-PS 282 pode invocar
uma solicitacdo de 1localizacdo X.S0024 do H—@S
para o UE 110 utilizando, por exemplo, o protocolo
OMA RLP.

(c) Se o UE 110 ndo estéd na H-PLMN 160 e ndo esté
registrado na V-PLMN 130 (por exemplo, nenhum
acordo de roaming entre a V-PLMN 130 e H-PLMN 166)
ou se o UE 110 n3o tem UICC ou UIM, entdo
localizacdo SUPL 1.0 ou X.S0024-0 ndo € suportadg.
Contudo, E-SLP 272 ou E-PS 282 podem sex ainaa
capazes de obter uma estimativa de posigé&o parafo
UE 110 utilizando informagdo de localizag;o
provida pelo UE 110 em um CONVITE SIP inicial pa&a

uma chamada de emergéncia.

1. Chamada VoIP de Emergéncia com SUPL

A Figura 4 mostra um diagrama em blocos de uma
modalidade de uma arquitetura de rede 400 para chamada VoIP
de emergéncia com localizagdo SUPL. A arquitetura de rede
400 é aplicavel. a ambas as redes 3GPP e 3GPP2. Para
simplicidade, a Figura 4 mostra apenas as interfacesi‘e
entidades relevantes para suporte das chamadas VoIP ge
emergéncia utilizando SUPL.

O UE 110 ¢é referenciado como um terminal com
capacidade SUPL (SET) em SUPL. A rede de acesso 120 pode
ser uma rede de acesso 3GPP, uma rede de acesso 3GPP2, uma
WLAN, ou alguma outra rede. A rede de acesso 120 e/ou V-
PLMN 130 inclui entidades gque suportam chamadas comutadas
por pacote, por exemplo, como mostrado nas Figuras 2 e 3.

Para 3GPP2, IP simples e/ou IP mével pode ser usado para

chamadas VoIP de emergéncia. Na descrigdo a seguir, 1IMS
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pode referenciar a P-CSCF 252, E-CSCF 254 e/ou MGCF 258.

E-SLP 272 pode incluir um Centro de Localizagao
SUPL (E-SLC) 412 que realiza varias funcgles para servigos
de localizacdo e um Centro de Posicionamento SUPL (E-SPC)
414 que suporta posicionamento para os UEs. V-SLP 274 pode
incluir similarmente uma V-SLC 422 e uma V-SPC 424. E-SLP
272 pode substituir um H-SLP na H-PLMN 160 no caso de
localizacdo para chamadas de emergéncia. As entidades no
SUPL sao descritas no documento OMA-AD-SUPL-V2_0-20060704-
D, intitulado “Secure User Plane Location Architecture”,
Minuta Versdo 4.0, 4 de julho de 2006, e no documento OMA-
TS-ULP-V2_0-20060721-D, intitulado “User Plane Location
Protocol”, Minuta Versdo 2.0, 21 de julho de »2006, que
estdo publicamente disponiveis da OMA.

SUPL suporta dois modos de comunicacdo entre um '
SET e um SLP para posicionamento com um SPC. Em um modo.
proxy, o SPC ndao tem comunicacdo direta com o SET, e o SiP
atua como um proxy entre o SET e o SPC. Em um modo n&o-
proxy, o SPC tem comunicagao direta com o SET. '

PSTN/Internet 170 pode incluir entidades (pbr
exemplo, roteadores) que suportam roteamento de pacotes{e
um Roteador Seletivo (S/R) 292 gue encaminha uma chamada ae
emergéncia para um PSAP. S/R 292 pode pertencer ao PSAP 180
ou pode ser compartilhado por, e cdnectado'com um conjunto
de PSAPs individuais. O UE 110 pode comunicar com o PSAP
180 através do P-CSCF 252 e E-CSCF 254 para uma chamada '
VoIP se o PSAP 180 suportar SIP. O UE 110 pode também
comunicar com o PSAP 180 por intermédio de P-CSCF 252, E-
CSCF 254, MGCF 258 e S/R 292 se PSAP 180 ndo suportar SIP.
Neste caso, um Portal de Midia (MGW) controlado pela MGCF
258 realiza conversdo no modo de circuito VoIP para P?M
para a chamada de emergéncia.

A Figura 4 mostra as interfaces entre varias
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entidades. As interféces relacionadas a chamada entre o UE
110, P-CSCF 252, E-CSCF 254, MGCF 258 podem ser SIP. As
interfaces relacionadas a chamada entre MGCF 258, S/R 292. e
PSAP 180 podem ser MF/ISUP. A interface relacionada Zé
localizacdo entre PSAP 180 e E-SLP 272 pode ser uma
interface E2 definida em J-STD-036 rev. B se PSAP 180 for
capacitada para PSTN ou uma extensao da interface E2 se
PSAP 180 for capacitada para SIP. A interface relacionada a
localizacdo entre PSAP 180 e E-SLP 272 pode ser em vez '
disso uma interface MLP definida no Protocolo de
Localizacdo Mével OMA ou LIF ou alguma outra interface, pér
exemplo, interface HTTP. A interface relacionada Ca
localizacdo entre o UE 110 e V-SLP 274 e E-SLP 272 pode ser
SUPL ULP.

Uma interface entre E-CSCF 254 e E-SLP 272 ‘é
usada para conduzir informacdo sobre o UE 110 para E-SLP
272 e para instigar o posicionamento SUPL. Esta interface
pode ser uma interface LCS IMS (por exemplo, Li) e pode
utilizar um Protocolo de Localizagdo IMS (ILP) ou algum
outro protocolo. A interface Li/ILP pode ser similar a uma .
interface de Protocolo de Localizagao Roaming (RLP) OMA
entre os SLPs. A interface Li/ILP pode ser usada como
qualquer entidade IMS (por exemplo, um S-CSCF ou Servidbr
de Aplicagdo) e E-SLP 272 para suportar outros recuers

associados com os servicos baseados em IMS e IP tais como:

(a) Tarifacdo dependente da localizagao para
chamadas baseadas em VoIP ou outras chamadas
baseadas em IP,

(b) Provisdo da localizagdo de uma parte em uma
chamada para uma ou mais outras partes, e |

(c) Servigos suplementares baseados na

localizacdo do usudrio, por exemplo, envio
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de chamada dependente de localizagao,
bloqueio de chamada dependente da

localizacgdo.

A interface entre E-SLP 272 e E-CSCF 254 pode sér
também uma interface v2 definida em “Draft NENA Standards
for VoIP/Packet Migration i2 Solutions” ou em “Interim VoIP
Architecture for Enhanced 9-1-1 Services (i2)” (a seguir, a
“solucdo NENA I2Z2”), a qual estd sendo considerada para
suporte VoOIP F911 nos Estados Unidos, ou alguma outra
interface.

A arquitetura de rede 400 pode incluir outras
entidades para suportar VoIP e/ou localizag¢do, por exemplo,
os elementos descritos na solugdo NENA I2 ou solugdes ga

minuta NENA I2.5 e I3.

1.1. Estabelecimento de Chamada

A Figura 5 mostra uma modalidade de um fluxo de
mensagem 500 para estabelecimento de chamada VoIP de
emergéncia utilizando SUPL. Para clareza, as entidades qﬁe
sio menos relevantes (por exemplo, rede de acesso 120, P-
CSCF 252, S/R 292) sdo omitidas da Figura 5, mas sao
incluidas nas descricdes abaixo. O fluxo de mensagens 500
pode ser usado para as redes 3GPP e 3GPP2. O fluxo de
mensagem 500 assume que o UE 110 tem um UICC ou UIM e qﬁe -
existe acordo de roaming entre a H-PLMN 160 e a V-PLMN 130.

Na etapa 1, o UE 110 descobre uma rede de aceséo
(AN), por exemplo, uma rede de acesso 3GPP, uma rede de
acesso 3GPP2, uma WLAN 802.11, etc. O UE 110 realiza
qualquer conexdo de baixo nivel (por exemplo, associagéo
802.11) e conecta a rede de acesso (por exemplo, através de
conexdo GPRS ou procedimento AAA WLAN para 3GPP). O UE 110

estabelece conectividade IP e pode descobrir um enderego de



10

15

20

25

30

22/76

servidor SIP local. Na descricdo abaixo, P-CSCF 252 é o
servidor SIP local descoberto pelo UE 110. A etapa 1 pode
ser realizada de maneiras diferentes para diferentes redes
e & descrita em maiores detalhes abaixo.

Na etapa 2, o UE 110 envia um REGISTRO SIP para o
P-CSCF 252, o qual é o servidor SIP local descoberto na
etapa 1. O REGISTRO SIP pode incluir uma indicagdo de -
servicos de emergéncia, um ID de usudrio publico de
emergéncia (por exemplo, como descrito no 3GPP TR 23.867.e
no 3GPP TS 23.167), um ID de usuario privado, um nome de
dominio H-PLMN, e um enderego IP UE obtido na etapa 1. O
REGISTRO SIP pode também incluir informacgdo de localizagdo
para o UE 110, as capacidades de localizagdo do UE 110,
e/ou outra informacdo. As capacidades de localizagdo do UE
podem compreender as solugdes de localizagdo suportadas
pelo UE 110 (por exemplo, SUPL, plano de controle 3GPP,
X.S0024, etc.), os métodos de posicionamento suportados
pelo UE 110, e/ou outra informagao. Devido & presenca da
indicacdo de servigos de emergéncia ou o ID de usuario
publico de‘emergéncia, P-CSCF 252 envia o REGISTRO SIP paia
o E-CSCF 254 na mesma rede, e ndo para o I-CSCF 262 na H-
PLMN 160 como nos casos de ndo-emergéncia.

Na etapa 3, E-CSCF 254 na V-PLMN 130 envia ‘o
REGISTRO SIP para S- CSCF 264 na H-PLMN 160 onde ocorre
registro IMS normal. As razdes para registro na H-PLMN 160
sdo (1) para autenticar a identidade de usuéario, (2) para
obter um numero de rechamada verificado de S-CSCF 264, (3)
para alertar a H-PLMN 160 sobre a chamada de emergéncia de
modo que um tratamento especial (por exemplo, prioridade,
restricdo de servigos suplementares) possa ser empregado ée
o PSAP 180 posteriormente tornar a chamar o UE 110 através
da H-PLMN 160. Para registro IMS, o S-CSCF 264 na H—PLMN
iGO trata o E-CSCF 254 na V-PLMN 130 como um P-CSCF. Um TEL
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URI de usuario publico (por exemplo, derivado de uma MSISDN
no 3GPP ou uma MIN no 3GPP2) pode ser registrado

implicitamente com o ID de usuario pﬁblico de emergéncia
para o UE 110 e pode ser utilizado para rechamada PSAP de
uma PSTN. H-PLMN 160 pode ndo suportar o registro adicionél
do ID de usuario publico de emergéncia, por exemplo, se o
UE 110 j& tiver registrado um ID de usuario publico normal
ou se o ID de usuario publico de emergéncia né&o for
suportada pela H-PLMN 160. E-CSCF 254 pode manter uma lista
das H-PLMNs para as quais a etapa 3 pode ser saltada. Se‘a
etapa 3 for saltada, a re-chamada do PSAP 180 pode ainda
ser possivel utilizando o ID de usuario puiblico normal do
UE 110, o qual deve ser registrado pelo UE 110
separadamente. E-CSCF 254 pode também atribuir um ID de
usuadrio publico temporédrio ao UE 110, como descrito abaixo,
para permitir a re-chamada do PSAP 180 diretamente através
da V-PLMN 130 e ndo através da H-PLMN 160. Este ID de
usuario publico temporé&rio pode ser especialmente util paia
um UE em roaming externo uma vez que tanto o retardo como:a
confiabilidade da rechamada podem ser aperfeigoados. Se o
registro na H-PLMN 160 nao for realizado, entdo o UE 110
ndo é autenticado e uma conexdo IP segura entre o UE 110-e
o E-CSCF 254 na V-PLMN 130 pode ndo ser estabelecida, o que
pode degradar a seguranga para localizagdo subseqgiiente do
UE 110 pelo E-SLP 272. 1

7 Na etapa 4, o E-CSCF 254 (por exemplo, apés
feceber um SIP 200 OK da PLMN 160) retorna 200 OK para o ﬁE
110. Apds estabelecimento da chamada de emergéncia, se o UE
110 for transferido dentro da mesma V-PLMN para uma SGSN
diferente (para acesso GPRS), uma WLAN diferente (pafa
acesso WLAN), ou uma PCF diferente ou PDSN (péfa acesso
cdma2000), entdo o UE 110 pode re-registrar median%e

repeticdo das etapas 2 a 4 para atualizar a informacdo de
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localizacdo e V-SLP. Se o UE 110 re-registrar utilizando
seu ID de usudrio publico de emergéncia, ent&do o E-CSCF 254
pode transferir qualquer nova informacao de localizacéo
para o E-SLP 272. O re-registro permite que um V-SLP
diferente seja escolhido se o UE 110 tiver se deslocado
para fora da area geografica suportada pelo V-SLP anterior.

Para acesso 3GPP2 WLAN, um procedimento de
handoff pode ser realizado se o UE 110 se deslocar de uma
WLAN para outra WLAN ou de uma WLAN para uma rede cdma2000.
O procedimento de handoff pode estabelecer um novo tﬁnél
para a PIDF anterior, da nova WLAN (para handoff de uma
WLAN para outra WLAN) ou de uma nova PSDN (para handoff de
uma WLAN para uma rede cdma2000) para continuar a utilizar
o endereco IP associado ao PDIF anterior e para evitar
disrupcdo para a chamada VolP de emergéncia. Para handoff
de uma rede cdma2000 para uma WLAN, o PDIF associado a nova
WLAN pode emular uma PDSN alvo para suportar fast handoff
para a PDSN de servigo anterior. Apdés o handoff, o UE 120
pode re-registrar para prover ao E-CSCF 254 uma nova
informacdo de localizacdo relevante para selegao V-SLP.

Em uma modalidade alternativa das etapas 2, 3 e
4, apés o UE 110 enviar um REGISTRO SIP para o P-CSCF 252
na etapa 2, o P-CSCF 252 pode enviar o REGISTRO SiP
diretamente para S-CSCF 264 na H-PLMN 160 ou para I-CSCF
262 na H-PLMN 160 e ignorar o E-CSCF 254 na V-PLMN 130.
Neste caso, SIP 200 OK da H-PLMN 160 seria retornado ao P-
CSCF 252 mais propriamente do que para o E-CSCF 254, e o p-
CSCF 252 retornaria 200 OK para o UE 110 na etapa 4. Esta
modalidade alternativa pode reduzir ou evitar impactbs
especiais para P-CSCF 252 para suportar chamadas ae
emergéncia VoIP porque as agdes do P-CSCF 252 sdo entéo
similares a estas para o registro normal. :

Na etapa 5, o UE 110 envia um CONVITE SIP para p-
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CSCF 252. O CONVITE SIP pode incluir um SIP URL global ou
TEL URI indicando uma chamada de emergéncia (por exemplé,
sos@local-domain ou “911” proposto pela IETF Ecrit) e'o
tipo de servigco de emergéncia solicitado. O CONVITE SIP
pode também incluir informagéo relacionada a localizacgdo do
UE, a qual esta disponivel para o UE 110 (por exemplo, um
GPRS ou ID de célula cdma2000, um enderego WLAN AP MAC,
etc.), capacidades de localizagdo do UE 110 se ndo forem
providos durante registro, informagdo de contato para
rechamada, e/ou outra informacdo. A informagdo de rechamada
pode incluir um TEL URI (por exemplo, derivado da 3GPP
MSISDN ou 3GPP2 MDN) e possivelmente um SIP URL (pbr
exemplo, o ID de usudrio publico de emergéncia usado na
etapa 2). Um campo de cabegalho “suportado” do REGISTRO SIP
ou CONVITE SIP pode também ser usado para transportar as
capacidades de localizagdo do UE. As capacidades de
localizacdo podem ser também incluidas como parte da
informacdo de localizacgdo provida pelo UE (por exemplo, ho
objeto IETF Geopriv pidf-1lo) ou de alguma outra maneira no
CONVITE SIP. P-CSCF 252 pode enviar o CONVITE SIP para
outro servidor SIP, o qual pode enviar o CONVITE SIP paia
um proxy de roteamento (por exemplo, um Servidor de
Aplicacdo) dedicado as chamadas de emergéncia. Na Figura %,
E-CSCF 254 é o servidor SIP que controla as chamadas de
emergéncia. |  '
Na etapa 6, E-CSCF 254 pode determinar
explicitamente ou implicitamente se o UE 110 suporta SUPLée
envia uma Solicitacdo de Roteamento (ou uma Solicitacgdo ae
Localizacdo de Emergéncia) para E-SLP 272. A Solicitagdo ée
Roteamento pode incluir as identidades publicas UE (por
exemplo, o ID de usudrio publico de emergéncia da etapa 5,
o TEL URI, etc.), qualquer informécéo de localizacéao
i

recebida pelo E-CSCF 254, e o enderego IP UE se o IP
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terminado mével (ou UDP/IP) for usado na etapa 8. E-SLP 2%2
pode estar na mesma rede que E-CSCF 254 ou em alguma outfa
rede. E-SLP 272 pode ser selecionado porque este abrange
uma &area geogradfica que inclui uma localizagao aproximaaa
do UE 110. E-CSCF 254 pode selecionar E-SLP 272, um
servidor de localizacdo genérico capaz de atuar como um E-
SLP, ou alguns outros tipos de servidores, por exemplo,
GMLC 276. O servidor de localizagdo selecionado pode optar
por utilizar SUPL com base nas capacidades de localizagao
do UE transferidas pelo E-CSCF 254 (ou simplesmenfe
mediante suposigdo). E-CSCF 254 pode solicitar informacgédo
de localizacdo do E-SLP 272 e/ou selegdo de um PS3AP
correspondendo & informagdo de localizacdo disponivel e
tipo de servigo de emergéncia.

E-SLP 272 prossegue para a etapa 12 se ‘a
informacdo de localizacdo provida na etapa 6 possibilitar
E-SLP 272 derivar uma estimativa de posigdo para o UE 110
que é exata o suficiente para preencher a solicitagdo na
etapa 6 (por exemplo, determinar unicamente um PSAP de
destino). Caso contrério, as etapas 7 a 11 serdo realizadas
para obter uma estimativa de posicdo adequada para © UE
110. " |

Na etapa 7, E-SLP 272 determina da informacéo de
localizacdo recebida se utiliza um V-SLP separado pafé
auxiliar com a localizacdo. Se sim, entdo um V-SLP (por
exemplo, V-SLP 274) pode ser selecionado com base na
informagdo de localizagdo recebida do E-CSCF 254. E-SLP 272
atua como um H-SLP na realizagcdo de localizagdo SUPL
subseqliente utilizando  procedimentos que podem ser
similares a estes usados para (a) suporte a realizagéo'de
roaming SUPL 1.0 se um V-SLP foi selecionado ou (b) néb~
suporte a roaming SUPL 1.0 se um V-SLP nao foi selecionado.

No caso de roaming, E-SLP 272 pode trocar alguma
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sinalizacdo RLP preliminar com V-SLC 422, a qual ndo é
mostrada na Figura 5. E-SLP 272 entdo gera uma INICIAR SUPL
para instigar um procedimento de localizac¢do iniciado pela
rede com o UE 110 utilizando os modos proxy ou ndo-proxy em
SUPL. E-SLP 272 pode enviar o INICIAR SUPL diretamente ao
UE 110 utilizando IP termin;do mével ou UDP/IP, neste caso
a etapa 8 pode ser saltada. E-SLP 272 pode também enviar o
INICIAR SUPL dentro de uma mensagem Imediata (por exemplo,
uma Mensagem Imediata IMS ou alguma outra mensagem IMS ou
SIP) para E-CSCF 254. Em qualquer um dos casos, O INICIAR:.
SUPL pode incluir um endereco IP de um SPC usado para
posicionamento (o qual pode ser E-SPC 414 ou V-SPC 424 se o
modo ndo-proxy for usado), exigéncias de retardo/exatidéo
de qualidade de posigao (QoP) para uma estimativa ae
posigdo provisdria rapida, uma indicagéo de modo proxy/nao-
proxy, dados de autenticacdo e/ou outra informagdo. 'O
INICIAR SUPL pode também incluir um enderego IP de E-SLP
272, por exemplo, se o UE 110 ndo estiver em sua rede de
origem, se E-SLP 272 ndo for o H-SLP para o UE 110, ou se
E-SLP 272 for o H-SLP, mas optar por ndo se comportar como
o H-SLP (por exemplo, para evitar suportar mais do que hm'
procedimento para chamadas de emergéncia). INICIAR SUPL
pode também incluir uma indicacdo de chamada de emergénci?,
por exemplo, em um paradmetro de notificagdo INICIAR SUPL."

Na etapa 8, E-CSCF 254 envia INICIAR SUPL para’ o
UE 110 através do P-CSCF 252 wutilizando uma mensagém
imediata IMS, alguma outra mensagem IMS, uma resposta SIP
1xx (por exemplo, um Progresso de Sessao 183), ou alguﬁa
outra mensagem baseada em IP que utiliza associagdes IP
seguras entre E-CSCF 254, P-CSCF 252 e o UE 110
estabelecido nas etapas 2 a 4.

Na etapa 9, o UE 110 estabelece uma conexao IP

segura (por exemplo, TCP/IP segura) com O E/SLP 272, © quél
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pode ser o H-SLP para o UE 110 ou pode ter incluido seu
endereco no INICIAR SUPL enviado na etapa 7. Para o modo
ndo-proxy, o UE 110 obtém os dados de autenticag¢do do E-SLP
272 (ndo mostrado) e estabelece uma conexao IP segura com o
E-SPC 414 ou V-SPC 424 com autenticagdo matua. E-SLC 412
também conduz informacdo para o E-SPC 414 ou V-SPC 424 pafa
o modo ndo-proxy (ndo mostrado na Figura 5). O UE 110 pode
obter medicdes relacionadas a localizagdo (por exemplo,
niveis de sinal e/ou temporizagdo de células vizinhas) ou
uma estimativa de posigdo (por exemplo, utilizando G?S
auténomo) consistente com o QoP recebido. O UE 110 entéo
retorna um INICIAR POS SUPL para o E-SLP 272 (para o modo
proxy) ou para o E-SPC 414 ou V-SPC 424 (para o modo ndo-
proxy, o qual ndo é mostrado na Figura 5). INICIAR POS SUPL |
pode incluir um cédigo hash usado para autenticacado no modo
proxy, as capacidades de p051c1onamento do UE, uﬁa
estimativa de posigdao ou uma solicitacao para dados de
assisténcia A-GPS (que também podem ser incluidos em uma
mensagem POS SUPL embutida para IS-801). INICIAR POS SUPL
pode também incluir medigdes relacionadas a localizacgdo
para auxiliar na derivacdo de uma estimativa de posigéo
prov1sor1a répida e evitar 31nallzaqao POS SUPL adlclonal
Para 3GPP, as medi¢des podem compreender niveis de 81nal de
estacdes base ou pontos de acesso vizinhos, antecipag¢éo de
temporizagdo GPRS, diferenca de tempo Rx-Tx WCDMA, eté.
Para 3GPP2, as medigdes podem compreender medigées
relacionadas a localizacdo relevantes para WLAN cdma2000 6u
3GPP2. :
Na etapa 10, E-SLP 272, E-SPC 414 ou V-SBC 424
?ode trocar mensagens POS SUPL adicionais com o UE 110 ge
uma estimativa de posigdo adequada (ou medigdes de
localizacgdo) ndo foi recebida na etapa 9. Cada mensagem Pbs

SUPL pode incluir uma mensagem de posicionamento embutida
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RRLP, RRC ou IS-801. Essa troca de mensagens continua até
que medig¢des de posicionamento adequadas ou uma estimativa
de posicgdo tenha sido provida para E-SLP 272, E-SPC 414 ou
V-SPC 424. Na etapa 11, TERMINAR SUPL é retornado ao UE 110
para encerrar a transagdo SUPL.

Na etapa 12, E-SLP 272, E-SPC 414 ou V-SPC 424
computa uma estimativa de posigao proviséria para o UE 110
da informacdo de localizagdo recebida na etapa 9 ou na
etapa 10. Para o modo nao-proxy, E—SPC 414 ou V-SPC 424
transporta a estimativa de posigdo para E-LSC 412. Com baée
na estimativa de posicdo, e se solicitado pelo E-CSCF 254
na etapa 6, E-SLP 272 seleciona um PSAP. A descricdo
seguinte supde que PSAP 180 é o PSAP selecionado. Se PSAP
180 é acessivel/capacitado para PSTN, entéo E-SLP 272 obtém
(a) um numero de diretério nado-discado de Digito de
Roteamento de Servicos de Emergéncia (ESRD) que pode ser
usado para encaminhar o PSAP 180 e (b) um numero de
diretédrio niao-discado de Chave de Roteamento de Servigos de
Emergéncia (ESRK) que identifica o PSAP 180, E-SLP 272 e;
temporariamente, o UE 110. Cada PSAP pode ser associado a
um ESRD assim como a um grupo de ESRKs que identificam ﬁ—
SLP 272 e este PSAP. Para cada chamada de emergéncia por um
UE para esse PSAP, um ESRK do grupo pode ser atribuido éo
UE pela duragdo da chamada de emergéncia. Algumas destas
funcdes (por exemplo, gerenciamento ESRD/ESRK) podem nio
ser consideradas como parte do SUPL e pode ser suportada ém
uma Ventidade fisica ou légica separada que pode ser
consultada por E-SLP 272 (por exemplo, como descrito na
solugcdo NENA I2). ESRD e ESRK correspondem aos mMesmMoOS
numeros de diretdrio citados usados para suporte de chamada
de emergéncia no modo de circuito (por exemplo, J—STD—O36>.
ESRD e ESRK também correspondem ao ESRN e ESQR,

respectivamente, descritos na solucdo NENA I2.
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Na etapa 13, E-SLP 272 retorna para E-C3CF 254
uma Resposta de Roteamento (ou uma Resposta de Localizagao
de Emergéncia) que pode incluir (a) a identidade PSAP (a
qual pode ser um SIP URL ou um enderego IP) se o PSAP 180
for capacitado para IP ou (b) o ESRD e ESRK se o PSAP 180
for capacitado para PSTN. A Resposta de Roteamento pode
também incluir a estimativa de posigdo proviséria para o UE
110 se solicitado pelo E-CSCF 254. E-SLP 272 pode armazenar
para o UE 110 um registro de chamada contendo toda - a
informacdo coletada para o UE.

As etapas l4a e 15a sdo realizadas se o PSAP 180
for capacitado para IP. Na etapa l4a, E-CSCF 254 encaminha
o CONVITE SIP (recebido na etapa 5) para o PSAP 180. O
CONVITE SIP pode incluir wuma estimativa de posigdo
proviséria e possivelmente a identidade ou enderego do bE
110 e o endereco IP ou nome do E-SLP 272. Na etapa 153,
sinalizacdo SIP adicional pode ser trocada para estabelecer
a chamada de emergéncia.

As etapas 1l4b, 1l4c e 15b sao realizadas se PSAP
180 for capacitado para PSTN. Na etapa 14b, E-CSCF 254
envia o CONVITE SIP por intermédio de uma Fungéo de
Controle de Portal de Interrupcdo (BGCF) para o MGCF 258.° 0
CONVITE SIP pode incluir o numero de rechamada (pbr
exemplo, MSISDN ou MDN) para o UE 110 e/ou pode incluir‘O»
ESRD e ESRK (mas possivelmente ndo uma estimativa de
posigcdo proviséria). Na etapa l4c, MGCF 258 encaminha?a
chamada de emergéncia para o PSAP 180 por intermédio da
PSTN, possivelmente por intermédio de um-roteador seletivé,
utilizando SS7 ISUP e/ou sinalizacdo MF. O ESRD ou ESRK
pode ser usado como numeros de roteamento e o ESRK e/oufo
nimero de rechamada sdo passados para o PSAP 180 (pbr
exemplo, por intermédio de sinalizagao MF CAMA) como ' a

identidade do UE 110 e como uma chave para obter mais

)
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informacdo. Na etapa 15b, sinalizacdao SIP adicional pode
ser trocada e a interconexdo com SS7 ISUP e/ou MF no MGCF
258 pode ocorrer para estabelecer a chamada de emergéncia.
O percurso de chamada para um PSAP com capacidade
IP e um PSAP com capacidade PSTN ¢é estabelecido
separadamente. Para um  PSAP com capacidade PSTN,
interconexdo entre VoIP (por exemplo, RTP/IP) e o modo de
circuito (por exemplo, PCM) ocorre em um Portal de Midia
(MGW) controlado pelo MGCF 258. Para um PSAP com capacidade
IP, o percurso de chamada seria IP de extremo-a-extremo . e
seguiria entre o UE 110 e o PSAP 180, possivelmente - e
parcialmente por intermédio da Internet publica ou uma rede
IP privada, porém saltaria qualquer MGW. :
Na etapa 16, apdés a chamada ser estabelecida, ;o
PSAP 180 pode enviar uma Solicitagdo de Localizagéo pafa'o
E-SLP 272, a qual pode ser identificada por um enderego ou
nome IP obtido na etapa l4a ou um ESRK obtido na etapa l4¢.
PSAP 180 identifica o UE 110 utilizando o enderego de .
usudrio publico do UE (se o PSAP 180 for capacitado para
IP) ou um numero de rechamada ou outro endereco (pér
exemplo, MSISDN ou MDN) ou ESRK (se o PSAP 180 for.
capacitado para PSTN). A Solicitagéo de»Localizaqéo indica
uma exigéncia para uma estimativa de posigdo exata. Paia
uma chamada VoIP de emergéncia nos Estados Unidos, ‘a
Solicitacdo de Localizagcdo pode ser idéntica a uma
Solicitacdo de Posigdo de Servigo de Emergéncia no J-STD-
036 se o PSAP 180 for capacitado para PSTN e pode ser uma
extensdo para essa mensagem se PSAP 180 for capacitado paié
IP. Para uma chamada VoIP de émergénéia em algumas outrés
regides do mundo, a Solicitagdo de Localizagdo pode sér |
idéntica a uma Solicitacdo Imediata de Localizagdo de
Emergéncia definida para OMA MLP. |
Na etapa 17, E-SLP 272 pode selecionar um V—SL?
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se as capacidades de localizagdo do E-SLP 272 nd@o estender
até a area geografica onde a ultima posigéo conhecida do UE
110 foi informada ou se utilizando V-SLP puder prover
localizacdo mais exata e confiavel. E-SLP 272 pode derivar
um endereco V-SLP da posig¢do mais recente do UE 110 e/ou QO
endereco V-SLP mais recente provido pelo E-CSCF 254. Para
garantir o V-SLP correto, o E-SLP 272 pode consultar a
localizacdo do UE 110 e/ou o enderego V-SLP do E-CSCF 254
(ndo mostrado na Figura 5) se o E-CSCF 254 ndo transferir
automaticamente essa informagdo apds dqualquer re-registro
do UE 110 na etapa 4. E-SLP 272 pode entdo abrir uma nova
transacdo SUPL com o UE 110 mediante envio de um INICIAR
SUPL diretamente para o UE utilizando IP terminado mével ou
UDP-IP (em cujo caso a etapa 18 pode ser saltada) ou
mediante envio de uma mensagem Imediata contendo o INICIAR
SUPL para o E-CSCF 254. INICIAR SUPL pode incluir os
parametros descritos acima para a etapa 7. ’

Na etapa 18, E-CSCF 254 transfere para o UE 110'0
iNICIAR SUPL dentro de uma mensagem Imediata IMS, alguma
outra mensagem IMS, uma mensagem SIP (por exemplo, uma re-
CONVITE), ou alguma outra mensagem baseada em IP que
ﬁtiliza as associacdes IP seguras entre E-CSCF 254, P-CSCF
252 e UE 110.

Na etapa 19, UE 110 estabelece uma conexdo [IP
segura com E-SLP 272. O UE 110 pode entdo trocar as
mensagens SUPL com E-SLP 272 para o modo proxy ou com O E-
SPC 414 ou V-SPC 424 para o modo ndo-proxy (similar és
etapas 9, 10 e 11) para obter uha estimativa de posigéb
exata para o UE.

Na etapa 20, E-SLP 272 envia a estimativa He
posicdo exata para o UE 110 em uma Resposta de Localizagao
para PSAP 180. Para uma chamada de emergéncia nos Estados

Unidos, a Resposta de Localizagdo pode ser idéntica a uma
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mensagem de Resposta de Posigao de Servicos de Emergéncia
em J-STD-036 para a interface E2 se PSAP 180 for capacitado
para PSTN (e desse modo pode incluir informacdo adicional
tal como a MSISDN do UE 110). Para uma chamada de
emergéncia em algumas outras regides do mundo, a Resposta
de Localizacdo pode ser idéntica a uma Resposta Imediata de
Localizacdo de Emergéncia definida para OMA MLP.

O UE 110 pode entdo comunicar com o PSAP 180 para
a chamada VoIP de emergéncia. Quando a chamada ¢é
posteriormente liberada, E-CSCF 254 pode enviar uma
indicacdo para E-CLP 272, o qual pode entdo liberar
gualquer registro da chamada. E-CSCF 254 ou o UE 110 pode
também cancelar o registro do ID de usuario publico de
emergéncia, o qual foi registrado nas etapas 2 a 4,
Alternativamente, E-CSCF 254, E-SLP 272 e o UE 110 podem
permitir que o registro e as gravagdes de chamada persistém
por algum periodo de tempo para suportar possivel rechamada
posterior do PSAP 180 para o UE 110 e/ou solicitagdes

adicionais de localizagdo.
1.2 Acesso

J
Para a etapa 1, o UE 110 pode conectar a uma rede
de acesso através do acesso GPRS, acesso cdma2000 ou acesbo
WLAN. Etapa 1 pode ser realizada de diferentes maneiras

para diferentes tipos de acesso.
!
Para acesso GPRS, o UE 110 pode realizar -o

acoplamento GPRS para acoplar a uma rede de acesso 3GPP%e_f
pode realizar ativagdo de contexto de Protocolo de Dados de
Pacote GPRS (PDP) para estabelecer conectividade IP no SGSN
232a e GGSN 232b, como descrito no 3GPP TR 23.867 e %S
23.060. Uma indicacdo de emergéncia pode ser usada no
acoplamento GPRS e/ou um Nome de Ponto de Acesso glob'al

(APN) para servigos de emergéncia pode ser usado para
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ativacdo de contexto PDP, o que pode garantir provisédo de
uma GGSN e de um P-CSCF na V-PLMN 130. P-CSCF 252 pode ser
um P-CSCF em um GPRS PLMN de servigo como provido durante
ativacdo de contexto PDP.

Para acesso 3GPP WLAN, o UE 110 pode realizar um
procedimento AAA WLAN para anexar a uma WLAN e pode
realizar estabelecimento de tunel I-WLAN para conectividade
IP para PDG 236. O UE 110 pode selecionar o servigo da V-
PLMN 130 mediante uso de um Identificador de Acesso de Rede
(NAI) em roaming que indica ambos, H-PLMN 160 e V-PLMN 130
na solicitacdo para autenticacdo e autorizagao. O NAI em
roaming é descrito no 3GPP TS 23.23'4 e TS 23.003. Isso |
garante que o UE 110 possa obter o acesso IP para servigos
IMS do PDG 236 na V-PLMN 130 mais propriamente do que?a
partir de um PDG na H-PLMN 160 (o qual pode limitar ;o
acesso PSAP se H-PLMN 170 estiver remoto). Um APN WLAN
global (W-APN) para servigos de emergéncia pode ser usado
para descoberta PDG e estabelecimento de tunel. Este
servico pode usar um identificador de rede externo unico
global (para suportar servigos de emergéncia) e ‘a
identidade V-PLMN. P-CSCF 252 pode ser um P—CSCF em uma V-
PLMN associada a uma WLAN e pode ser descoberto através ae
uma consulta DNS na W-APN. | | :

Para acesso cdma2000, o UE 110 obtém um endere¢0'
IP Gnico mais propriamente do que um endereco IP mével, uma
vez que o servigo é obtido da V-PLMN 130 e ndo da H-PLMN
160. Alternativamente, o UE 110 pode obter um endereco IP
mével da V-PLMN 130 mais propriamente do que da H-PLMN 160
como é mais normal para um enderego IP mével. Um endereco
IP pode ser um enderego IPv4 ou um enderegco IPv6. Se o UE
110 nao tiver estabelecido conectividade (por exemplo, néo
tiver um endereco IP atribuido), entdo o UE 110 pode

estabelecer uma sessdo de Protocolo Ponto-a-Ponto (PTP) e
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realizar qualquer autenticagdo e autorizagdo com PDSN 242
na V-PLMN 130, como descrito no 3GPP2 X.P0011lD e TIA-835-D.
O UE 110 pode obter um enderego IP uUnico, por exemplo,
utilizando o Protocolo de Controle de Protocolo Internet
PPP (IPCP). Se o UE 110 ja tiver estabelecido conectividade
IP e tiver uma sessdo PPP para PDSN 242, mas for atribuido
endereco(s) IP mével na H-PLMN 160 em vez de enderecgo(s) IP
Gnico, entdo o UE 110 pode terminar quaisquer sessdes de
pacote associadas a estes enderecos IP assim como qualquer
registro IMS se o UE 110 ndoc puder suportar enderegos IP
Unicos e enderecos IP mbéveis simultdneos, que ¢é uma
capacidade opcional, porém  uma capacidade UE néo
obrigatéria no TIA-835d. O UE 110 pode entdo obter um
endereco IP tnico como descrito no TIA-835d. Se © UE 110
puder suportar enderegos IP unicos e méveis simulténeos,
entdo o UE 110 pode apenas obter um endereco IP unico se
ele ja ndo tiver um deles. | o
Para acesso cdma2000, o UE 110 pode descobrir um
endereco P-CSCF na V-PLMN 130 mediante (a) uso de DHCP ou
IPCP para obter um nome de dominio P-CSCEF e um endereco DNS
do servidor DHCP ou PDSN 242 e entdo (b) utilizar DNS para
obter um ou mais enderecos IP P-CSCF do servidor DNS. Se' o
UE 110 move e acessa uma nova RAN, entdo V-PLMN 130 e o UE
110 podem empregar um procedimento de fast handoff descrlto
no TIA-835-D se uma nova PDSN alvo for necesséaria e uma
chamada VoIP de emergéncia ja estiver estabelecida. Isto .
evita a necessidade de terminar e restabelecer a chamada.; |
Para acesso 3GPP2 WLAN, o UE 110 pode realizér
procedimento de acesso WLAN existente incluindo AAA,
aquisicdo de enderego IP, e diretdério de um roteador IP
padrdo e enderego de servidor DNS (por exemplo, através do
DHCP). O UE 110 pode entdo acessar uma PDIF em uma PLMN que

suporta chamadas de emergéncia da localizagéo geografica da
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WLAN acessada pelo UE 110. A WLAN pode avisar redes
cdma2000 associadas de tal modo que as PLMNs de suporte de
chamada de emergéncia possam ser distinguidas. Este aviso
pode ser alcangado, por exemplo, mediante envio de
Identificadores de Conjunto de Servigos associados (SSIDs)
em quadros de sinalizacdo IEEE 802.11 ou através de
respostas aos quadros de solicitacdo de sondagem do UE. As
PLMNs podem ser priorizadas pela ordem na qual elas sé&o
avisadas, através do uso de um indicador para cada PLMN
avisada, ou ao assegurar (por exemplo, exigir) que todas as
PLMNs avisadas suportem chamadas de emergéncia. Para acesso
inicial de WLAN, AAA, e aquisigdo de enderego IP, © UE 1i0
pode escolher uma PLMN (por exemplo, um SSID) que E"é
implicito ou indicado para suportar chamadas de emergéncié.
Apb6s acesso WLAN inicial, AAA, aquisicdo de
endereco IP, e descoberta de um roteador default e endereco
de servidor DNS, o UE 110 pode criar um nome de dominio
totalmente qualificado (FQDN) que indica o servigo IMS e
utiliza um dominio associado a uma das PLMNs anunciadas
pela WLAN que suporta chamadas de emergéncia. O UE 110 pode
entio usar a FQDN para descobrir o endereco(s) IP de uma ou
mais PDIFs do servidor DNS. O UE pode escolher um PDIF“e';
estabelecer um tunel IPsec a esté utilizando o procedimento
descrito no 3GPP2 X.S50028-200. Isto proporciona ao UE 1&0
um segundo endereco IP interno, O gqual pode ser usado pa?a
procedimentos relacionados a IMS subéequentes. 1
Apbs estabelecimento de tunel para um PDIF de uﬁé
WLAN, o UE 110 pode descobrir um endereco P-CSCF da mesma
forma como um UE acessando uma PDSN de uma rede de acesso
cdma2000 (por exemplo, através de DHCP para obter um
endereco de servidor DNS e um nome de dominio e entéo
através do DNS para obter o enderegco IP P-CSCF). Nesfe

caso, o PDIF pode atuar como um agente de retransmissao
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DHCP em vez da PDSN. A descoberta do PIDF e dos enderegos
P-CSCF através do DNS pode incluir uma indicagdo (por
exemplo, no nome provido ao servidor DNS) que suporte a
chamada de emergéncia é necessario.

Se o UE 110 j& tem uma associagdo (por exemplo,
um tunel) a um PDIF em uma PLMN inadequada e se o UE 110
ndo suporta tuneis para diferentes PDIFs simultaneamente,
entdo o UE 110 pode liberar quaisquer sessdes de pacoﬁe
suportadas através do PDIF atual e liberar o tunel parajo
PDIF antes de selecionar e estabelecer um tunel para ﬁm
novo PDIF em uma nova PLMN adequada.

Apés conexdo de rede de acesso WLAN ou cdma2000,
o UE 110 pode descobrir um enderego SUPL V-SLP utilizando
uma consulta DNS com um nome de dominio V-PLMN conhecido e
identificacdo V-SLP (por exemplo, supl;vslp@domain_name).f

O fluxo de mensagens 500 tem as seguintes adigdes

de recursos relacionadas a versdo 1.0 OMA SUPL.

(a) Adicdo de um enderego E-SLP em INICIAR SUPL, que
sobrescreve e substitui um enderego H-SLP
configurado no UE 110.

(b) Interface entre o lado IMS (por exemplo, E-CSCF
254) e o lado de localizagdo (por exemplo, E-SLP
272) . :

(c) Uso de V-SLP 274 e descoberta do enderegco V-SLP.

(d) Transporte de um SUPL utilizando sinalizacgdo SIP
ou IMS, UDP-IP, IP terminado mbével, em vez de SMS
ou Push WAP, para reduzir retardo.

(e) Adicdo de uma indicagdo de servigos de emergéncia
no INICIAR SUPL.

(£) Preferéncia para adigdo de novas medigdes ae
localizacdo em um INICIAR POS SUPL.

(g) Uso do protocolo ILP entre E-CSCF 254 e E-SLP
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272, que pode ser similar ao RLP existente.

(h) Seguranga.

2. Chamada VoIP de Emergéncia com Plano de

Controle 3GPP

A Figura 6 mostra um diagrama em blocos de uma
modalidade de uma arquitetura de rede 600 aplicavel para
localizacdo de plano de controle 3GPP. Para'simplicidade, a
Figura 6 mostra apenas as entidades e interfaces relevantes
para suporte de chamadas VoIP de emergéncia com localizagdo
de plano de controle 3GPP e acesso GPRS.

A rede de acesso 120 pode ser uma GERAN ou uma
UTRAN. V-PLMN 130 pode incluir P-CSCF 252, E-CSCF 254 e
MGCF 258 para suportar IMS (por exemplo, VoIP), SGSN/GGSN
232 para servigos comutados pof pacote, e GMLC 276 pa}a
servicos de localizacao. GMLC 276 substitui E-SLP 272 e é
uma versdo aperfeicoada do GMLC descrito no 3GPP 23.271,
Edicdo 6. V-PLMN 130 pode incluir também E-SLP 272 e v-SLP
274 para servigos de localizagdo (ndo mostrados na Figura
6). |

Em uma modalidade, GMLC 276 comunica com E-CSCF
254 através da interface Li e comunica com PSAP 180 atraves
da interface J-STD-036 E2’. O uso da mesma interface Li
bara GMLC 276 e E-SLP 272 pdde ocultar diferengas ae
arquitetura de localizacdo entre o plano de controle 3GPP§e
SUPL do E-CSCF 254. Similarmente, o uso da mesma interface
J-STD-036 E2’ para GMLC 276 e E-SLP 272 pode ocultar
diferencas de arquitetura de localizacdo do PSAP 180. As

outras interfaces na Figura 6 sdo conhecidas na técnica.

2.1. Estabelecimento de Chamada

A Figura 7 mostra uma modalidade de um fluxo de
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mensagem 700 para estabelecimento de chamada VOIP de
emergéncia utilizando plano de controle 3GPP. Para clareza,
as entidades que sdo menos relevantes. (por exemplo, redés
de acesso 120, P-CSCF 252, S/R 292) sao omitidas da Figura
7, mas sdo incluidas na descricdo abaixo. O fluxo Qe
mensagens 700 supde que o UE 110 tem um UICC e que existe um
acordo de roaming entre a H-PIMN 160 e V-PIMN 130.

Na etapa 1, o UE 110 realiza o acoplamento GPRS
com uma indicacdo de servigos de emergéncia, se o UE ainda
nao for GPRS acoplado. O aéoplamento GPRS pode requerer:a
obtencdo de acesso a SGSN 232a, realizando qualquér
autenticacdo e transferéncia de dados de assinatura ao
HLR/HSS 266 na H-PLMN 160 para SGSN 232a, e assim por
diante. Na etapa 2, o UE 110 realiza‘ativacdo de contexto
PDP utilizando a APN global para servigos de emergéncia.: O
contexto PDP é atribuido a um GGSN local na V-PLMN 130 (pér
exemplo, e ndo a um GGSN na H-PLMN 160). O UE 110 obtém um
endereco IP e pode descobrir um endereco de servidor SIP
local (por exemplo, P-CSCEF 252) durante atiwvacgao de
contexto PDP.

Na etapa 3, SGSN 232 toma conhecimento da
iniciacdo de wuma chamada de emergéncia com base ha
indicacdo de emergéncia na etapa 1 ou a APN global para
servicos de emergéncia na etapa 2. SGSN 232a pode entao
iniciar uma Solicitagao de Localizacdo Induzida por Rede
Comutada por Pacotes (PS-NI-LR) descrita no 3GPP TS 23.251
para obter uma estimativa de posigdo provisdéria ou uma
estimativa de posicdo mais exata para o UE 110. A PS-NI-LR
prové uma resposta mais rapida do que se SGSN 232 esperésse
por uma solicitagdo para obter a estimativa de posigéo (p%r
exemplo, através de um MAP PSL na etapa 17) do GMLC 276. A
PS-NI-LR pode ser realizada por um SGSN inicial. Se o UE

110 for transferido para um novo SGSN, entdo o novo SGSN
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nio necessita realizar outra PS-NI-RL. Na etapa 4, quando
uma estimativa de posicdo para o UE 110 é obtida, SGSN 232
pode determinar um enderego GMLC (por exemplo, do ID de
célula atual) e pode enviar para GMLC 276 um Relatdrio de
Localizacdo de Assinante MAP (SLR) contendo a estimativa de
posigdo, a identidade UE, e/ou outra informagdo. A
identidade UE pode ser uma Identidade de Assinante Moével
Internacional (IMSI), um numero ISDN de Assinante Mével
(MSISDN), uma Identidade de Equipamento Mével Internacional
(IMEI), um Nuamero Serial Eletrdnico (ESN), um Identificador
de Equipamento Mével (MEID), ou alguma outra identidade. Se
a etapa 4 for realizada, entdo as etapas 10 e 11 podem ser
saltadas. '

Na etapa 5, o UE 110 envia um REGISTRO SIP para o
P-CSCF 252, o qual foi descoberto na etapa 2. O REGISTRO
SIP pode incluir a informagdo descrita acima para a etapa 2
na Figura 5 e pode incluir também o endereco SGSN se as
etapas 10 e 11 forem realizadas. Devido a presenga da |
indicacdo de servigos de emergénciaibu do ID de usuario
publico de emergéncia, © P-CSCF 252 envia o REGISTRO SIP
para o E-CSCF 254 na mesma rede. A etapa 5 pode ser
executada em paralelo com a etapa 3. Na etapa 6, E-CSCF 254
envia o REGISTRO SIP para H-PLMN 160 onde ocorre registro
IMS normal, similar & etapa 3 na Figura 5.

Na etapa 7, apés H-PLMN 160 retornar 200 OK pafa
E-CSCF 254, 200 OK é retornado para o UE 110. O UE 110
também pode re-registrar se houver um handoff para um SGSN
diferente dentro da V-PLMN 130. Se o UE 110 re—registrér
utilizando seu ID de usuario publico de emergéncia, E-CSCF
254 pode transferir qualquer nova informacgdo de localizagéo j
e/ou qualquer novo endereco SGSN para GMLC 276.

Como na Figura 5, em uma modalidade alternativa

das etapas 5, 6 e 7, apés o UE 110 enviar um REGISTRO SIP
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para P-CSCF 252 na etapa 5, P-CSCF 252 pode enviar 0
REGISTRO SIP diretamente para S-CSCF 264 ou I-CSCF 262 na
H-PLMN 160 e ignorar o E-CSCF 254 na V-PLMN 130. Neste
caso, um SIP 200 OK da H-PLMN 160 seria retornado para P-
CSCF 252 mais propriamente do que para E-CSCF 254, e P—CS¢F
252 retornaria o 200 OK para'o UE 110 na etapa 7. Esta
modalidade alternativa pode reduzir ou evitar impactés
especiais para P-CSCF 252 para suportar chamadas de
emergéncia VoIP porque as agdes de P-CSCF 252 sé&o entao
similares a estas para o registro normal.

Na etapa 8, o UE 110 envia para P-CSCF 252 um
CONVITE SIP que pode incluir a informacgao descrita acima
para a etapa 5 na Figura 5. P-CSCF 252 envia o CONVITE SiP
para E-CSCF 254. :

Na etapa 9, com base no suporte UE do plano @e
gontrole 3GPP pra o modo de pacote, E~CSCF 254 envia uma
Soliéitagéo de Roteamento para GMLC 276 indicada peia
céluia de servigo ou outra informagdo de localizacgdo
recebida na etapa 8. A Solicitagdo de Roteamento pode
incluir a informacdo descrita na etapa 6 da Figura 5 assim
como o endereco SGSN se provido durante registro. E-CSCF
254 pode selecionar GMLC 276, um servidor de localizacéo
genérico- capaz de atuar como um GMLC, ou alguns outros
tipos de servidor (por exemplo, um "‘SLP). O servidor ée
localizacdo selecionado pode optar por usar o plano ae
controle 3GPP com base nas capacidades de localizagdo do éEv
transferidas pelo E-CSCF 254. E-CSCF 254 pode solicitar
informacdo de localizagdo do GMLC 276 e/ou selecionar ﬁm
PSAP correspondendo a informacdo de localizagéao disponivél
e o tipo de servigo de emergéncia sendo solicitado.

GMLC 276 prossegue para a etapa 12 se ‘a
informacdo de localizacdo provida na etapa 9 permite ao

GMLC 276 derivar uma estimativa de posicao para o UE 110

l
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que ¢é exata o suficiente para atender a solicitag¢do na
etapa 9. GMLC 276 pode também esperar até receber o MAP SLR
do SGSN 232 na etapa 4 e, se uma estimativa de posigéo
adequada for obtida, prosseguir para a etapa 12. Caso
contrario, as etapas 10 e 11 sdo executadas para obter uma
estimativa de posicdo adequada para o UE 110.

Na etapa 10, GMLC 276 envia para o SGSN 232
Prover Localizacédo de Assinante (PSL) MAP contendo
exatidao/retardo QoP para uma estimativa de posicao
proviséria rapida. Se a etapa 4 ndo for realizada, ent&do. o
GMLC 276 pode determinar o SGSN 232 de qualquer endere¢o
explicito ou informagdo de localizagdo (por exemplo, ID de
célula) recebida na etapa 9. Se nenhuma informagéo foi
recebida ou se o SGSN inicialmente escolhido esta incorreto
(resposta de erro recebida na etapa 11), entdo o GMLC 276
pode consultar um HSS indicado pelo IMSI UE ou pseudo IMSI
ou MSISDN para obter o enderego SGSN. Na etapa 11, SGSN 232
pode retornar uma estimativa de posicao obtida na etapa 3,
esperar até a etapa 3 estar concluida e entao retornar‘é
estimativa de posicdo, ou obter uma estimativa de posigéo
da RAN e entdo retornar a estimativa de posigdo para GMLC
276. o

Na etapa 12, GMLC 276 seleciona um PSAP com base
na estimativa de posicdo. A descrigdo a seguir supde que ©
PSAP 180 é o PSAP selecionado. Se o PSAP 180 for capacitado
para PSTN, entdo o GMLC 276 obtém um numero de diretédrio
nio-discado ESRD que pode ser usado para encaminhar paia
PSAP 180 e um numero de diretério ndo-discado ESRK que
identifica o PSAP 180, GMLC 276 e, temporariamente, o UE
110.

Na etapa 13, GMLC 276 retorna para E-CSCF 254 uma
Resposta de Roteamento que pode incluir a informagado

descrita acima para a etapa 13 na Figura 5. Na etapa 14,;a
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chamada de emergéncia é enviada para o PSAP 180, como
descrito para as etapas 1l4a, 14b e 1l4c na Figura 5. Na
etapa 15, o restante do estabelecimento de chamada de
emergéncia prossegue como descrito para as etapas 15a e 15b
na Figura 5. Na etapa 16, o PSAP 180 envia uma solicitagéo
de localizacdo para GMLC 276, o qual é indicado na etapa 14
por um enderego/nome IP ou um ESRK, como descrito para
etapa 16 na Figura 5.

Na etapa 17, o GMLC 276 envia um MAP PSL para o
SGSN 232 solicitando uma localizagdo exata. GMLC 276 pode
obter o endereco SGSN da informagdo de localizacdo mais
recente para o UE 110 ou de uma atualizacgéo do endereco
SGSN do E-CSCF 254. GMLC 276 pode também consultar .o
endereco SGSN do E-CSCF 254 se este enderego for recebido
nas mensagens re-REGISTRO, mas ndo transferido. GMLC 276
também pode consultar o enderego SGSN do HSS indicado pelo
IMSI do UE ou pseudo IMSI ou MSISDN. Na etapa 18, SGSN 232
instiga o posicionamento do UE 110 pela RAN. Na etapa 19,
SGSN 232 retorna & estimativa de posigdo para GMLC 276. Na
etapa 20, GMLC 276 retorna a estimativa de posigdo para
PSAP 180, como descrito para a etapa 20 na Figura 5.

O UE 110 pode a seguir comunicar com PSAP 180'
para a chamada VoIP de emergéncia. Quando a chamada &
posteriormente liberada, E-CSCF 254 podeA.enviar ’uma:
indicacdo para GMLC 276, a qual pode entdo liberar qualquéf
registro da chamada. E-CSCF 254 ou UE 110 também pode
cancelar o registro do ID de usuario publico de emergéncié,
o qual é registrado nas etapas 5 a 7. Alternativamente, E-
CSCF 224, GMLC 276 e o UE 110 podem permitir que o registio
e as gravagdes de chamada persistam por algum periodo de
tempo para suportar possivel rechamada posterior do PSAP
180 para o UE 110 e/ou solicitagdes de localizagéo

adicionais.



10

15

20

25

30

44/76

O fluxo de mensagens 700 realiza estabelecimento
de chamada e localizacdo para o UE 110 de maneira

coordenada e tem as caracteristicas a seguir.

(a) SGSN 232 pode obter a localizagdo do UE .e
empurrar este para GMLC 276 sempre que O contexfo
PDP for ativado e/ou se solicitado por GMLC 276.

(b) GMLC 276 pode receber um enderego SIP-URI publico
para o UE 110 do E-CSCF 254. '

(¢) Se PSAP 180 é habilitado para PSTN, GMLC 2726'e
E-CSCF 254 podem transferir para PSAP 180 .a
informacdo (por exemplo, um ESRK de 10 digitos)
usada para identificar ambos, a chamada e © GLMC
276. Essa informacdo permite que o PSAP 180
extraia a localizacdo e outra informagdo (por
exemplo, MSISDN, SIP URI) do GMLC 276.

(d) A interface Li entre o E-CSCF 254 e o servidor ae-
localizacdo (por exemplo, E-SLP 272) pode ser‘
usada para suportar chamadas de emergéncia de uma
I-WLAN quando SUPL é usado como o método de
posicdo. O uso da mesma interface Li para UMTS, GPRS
e I-WLAN permite que IMS (por exemplo, E-CSCF 254)
opere sem ter que tomar conhecimento da solugdo ‘de
localizacdo, o que pode simplificar o controle IMS.

(e) Se o UE 110 ndo suporta localizacdo pela RAN (pbr
exemplo, suporta SUPL, mas nao O plano de
controle 3GPP) entdo o SGSN 232 pode saltar a P-
NI-LR. :

(f) PSAP 180 pode ter exigéncias de localizagédo:
especificas que podem ndo ser conhecidas do SGSN
232, por exemplo, exatiddo especifica ou até
mesmo nenhum suporte para coordenadas de

localizacdo (por exemplo, se PSAP 180 suporta
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E911 fase 0 ou 1). Tais exigéncias sdo suportadas
no GMLC 276 para chamadas de emergéncia comutadas

por circuito.

A interface Li pode ser usada para obter as
caracteristicas relacionadas acima. Suporte da interface Li
externamente pode ndo ser necessario se as funcdes E-CSCF e
GMLC forem suportadas pela mesma plataforma. A interface Li
pode ser estendida para utilizacdo entre gqualquer entidade
IMS e o GMLC para suportar outras caracteristicas
associadas aos servicos baseados em IP e IMS, como descrito
acima para SUPL.

SGSN 232 pode ser selecionada com base em uma>
estimativa de posicdo proviséria (por exemplo, célula de
servico) para o UE 110. GMLC 276 pode ser selecionado pelo
E-CSCF 254 com base na mesma estimativa de posigdo
proviséria. A estimativa de posicdo provisdria pode ser
empurrada do SGSN 232 para GMLC 276 ou puxada pelo GMLC 276
do SGSN 232. Uma entidade pode determinar a outra entidade
como a seguir.

SGSN 232 pode empurrar a estimativa de posigao
proviséria para GMLC 276. SGSN 232 pode obter esga
estimativa de posicdo proviséria através do PS-NI-LR,
determinar um endereco GMLC de acordo com a localizagﬁo
atual do UE (por exemplo, ID de célula atual), " e
enviar/empurrar a estimativa de posicdo para GMLC 276
utilizando um Relatério de Localizagdo de Assinante MAP
(SLR) . E-CSCF 254 pode consultar GMLC 276 para um enderego
PSAP para encaminhar a chamada de emergéncia. GMLC 276 pode
esperar (se necessario) pelo MAP SLR do SGSN 232 para
determinar o endereco PSAP da estimativa de posicgao
proviséria. ’ ”

GMLC 276 pode extrair a estimativa de posigéao
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provisdéria do SGSN 232. SéSN 232 pode ainda realizar a PS-
NI-LR, mas ndo enviaria a estimativa de posigdo para GMLC
276 até que o GMLC consulte a estimativa de posicgdo através

de uma solicitacdo MAP PSL. GMLC 276 pode determinar ;o

endereco SGSN utilizando um dos a seguir.

(a) GMLC 276 consulta o endereco SGSN do HSS 266 na
H-PLMN 160 (se o UE 180 tem UICC e roaming
suportado na V-PLMN 130) ou HSS 250 na V-PLMN 130
(se o UE 180 ndo tem UICC ou nenhum acordo de
roaming na V-PLMN 130).

(b) O UE 110 inclui o enderego SGSN atual ou
informacdo de localizagdo (por exemplo, um ID de
célula GPRS) do gqual o enderego SGSN pode ser
derivado em cada mensagem REGISTRO e re-REGISTRO
enviada para o IMS ou em cada mensagem CONVITE

" 8IP enviada para IMS para uma chamada de
emergéncia. E-CSCF 254 entdo transfere o endereéo
SGSN ou informacdo de localizacdo para GMLC 276.
O UE 110 re-registra no IMS apés qualquér

handover inter-SGSN.

3. Chamada VoIP de Emergéncia com X.S0024

"

A. Figura 8 mostra um diagrama em blocos de uha
modalidade de uma arquitetura de rede 800 aplicavel paia
localiéacéo X.S0024 para redes cdma2000. A rede de aceséov
120 pode -compreender uma rede CDMA2000 1x, . uma re&e
CDMA2000 1xEV-DO, WLAN 3GPP2, e assim por diante. V—PLMN
130 pode incluir P-CSCF 252, E-CSCF 254 e MGCF 258 paéa
suportar IMS (por exemplo, VoIP) e PDSN 242 para servicgs
comutados por pacote (ndo mostrados). V-PLMN 130 poae
incluir E-PS 282 e V-PS/PDE 284 (como mostrado) e pode
incluir também E-SLP 272 e V-SLP 274 (ndo mostrado) para
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servicos de localizacdo. E-PS 282 substitui um H-PS ém
termos de localizacido de chamadas de emergéncia. E-PS 282;e
V-PS/PDE 284 podem residir em outras redes.

Em uma modalidade, o UE 110 comunica com E-PS 282
através de uma interface LCS-x e comunica com V-PS/PDE 284
por intermédio de uma interface LCS-y. E-PS 282 comunica
com V-PS/PDE 284 por intermédio de uma interface LCS-2z,
comunica com E-CSCF 254 por intermédio de uma interfaée
LCS-i, e comunica com PSAP 180 por intermédio da interfaée
J-STD-036 E2’. A interface LCS-i pode ser similar a RLP éu
Li/ILP para SUPL, a interface v2 na solugdo NENA I2Z2, ou
alguma outra interface. O protocolo para a interface Lcs?i
pode ser ILP usado para SUPL. As interfaces LCS-x, LCS—yée
LCS-z s3o descritas no X.S0024. ,

3.1. Estabelecimento‘de Chamada

A Figura 9 mostra uma modalidade de um fluxo.de
mensagem 900 para estabelecimento de chamada VoIP de
emergéncia utilizando X.S0024. Na etapa 1, o UE 110
descobre e <conecta a uma rede de acesso, estabeleée
conectividade IP, e pode descobrir um servidor SIP local
(por exemplo, P-CSCF 252), como descrito acima para a etaba
1 na Figura 5. Apds conexdo de rede de acesso, o UE liO
pode descobrir um enderego V-PS utilizando uma consulta DNS
com um nome de dominio V-PLMN conhecido e identificagdo V—
PS (por exemplo, xs0024_vps@domain_name) . '

Na etapa 2, o UE 110 envia um REGISTRO SIP para
P-CSCF 252, que envia a mensagem para E-CSCF 254. Na etapa
3, E-CSCF 254 envia o REGISTRO SIP para H-PLMN 160 onde
ocorre o registro IMS normal. Na etapa 4, E-CSCF 254 (pbr'
exemplo, apdés receber um 200 OK da H-PLMN 160) retorna 200
OK ao UE 110. O UE 110 pode re-registrar se transferido
para um PCF diferente, PDSN ou WLAN dentro da mesma V—PLMN;
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Em uma modalidade alternativa das etapas 2, 3 e
4, apés o UE 110 enviar um REGISTRO SIP para P-CSCF 252 na
etapa 2, P-CSCF 252 pode enviar o REGiSTRO SIP diretamente
para S-CSCF 264 ou I-CSCF 262 na H-PLMN 160 e ignorar E-
CSCF 254 na V-PLMN 130. Neste caso, um SIP 200 OK da H—PLMN
160 seria retornado para P-CSCF 252 mais propriamente ao
que para E-CSCF 254, e P-CSCF 252 retornaria 200 OK para o
UE 110 na etapa 4. Esta modalidade alternativa pode reduzir
ou evitar impactos especials para P-CSCF 252 para suportar
chamadas de emergéncia VoOIP porque as acgdes de P-CSCF 252
sdo entdo similares a estas do registro normal.

Na etapa 5, o UE 110 envia um CONVITE SIP para P-
CSCF 252 (n3o mostrado), o qual envia o CONVITE SIP para E-
CSCF 254. Na etapa 6, E-CSCF 254 pode determinar se O UE
110 suporta X.S0024 e envia uma Solicitacdo de Roteamento
para E-PS 282 na mesma rede ou em rede diferente. jA
Solicitacdo de Roteamento pode incluir a informagdo
descrita acima para a etépa 6 na Figura 5 e o enderego V-PS
é obtido durante registro. ‘

E-PS 282 prossegue para a etapa 12 se a
informagao de localizacdo provida na etapa 6 permite ao E-
pS 282 derivar uma estimativa de posigdo suficientemente
exata para o UE 110. Caso contrario, as etapas 7 a 11 sao
realizadas para obter uma estimativa de posigédo adequaha
para o UE 110. Na etapa 7, E-PS 282 atua comoc um H-PS ha
realizacdo de localizagdo X.S0024 subseqiliente utilizando
procedimentos similares a estes para (a) suporte de roamiﬁg‘
%.50024 se um V-PS foi selecionado ou (b) ndo-suporta
roaming X.S0024 se um V-PS ndo foi selecionado. E-PS 282
gera um X.S0024 INICIAR SUPL para instigar um procedimento
de localizacdo iniciado pela rede com o UE 110. E-PS 282
pode enviar o INICIAR SUPL diretamente para O UE 110

utilizando IP terminado mével ou UDP/IP, em cujo caso'a
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etapa 8 é saltada. E-PS 282 pode também enviar o INICIAR
SUPL dentro de uma mensagem Imediata para E-CSCF 254. Em
qualquer um dos casos, INICIAR SUPL pode incluir o modo ée
posicionamento, exatid@o/retardo QoP para uma estimativa de
posicdo proviséria répida, um enderegco IP E-PS, uma
indicacdo de chamada de emergéncia, e assim por dianté.
Qualquer enderecgo E-PS conduzido no INICIAR SUPL
sobrescreve qualquer endereg¢o H-PS configurado no UE 110.

Na etapa 8, E-CSCF 254 envia o INICIAR SUPL pafa
o UE 110 através do P-CSCF 252 utilizando sinalizagdo SIP
ou IMS. Na etapa 9, o UE 110 estabelece uma conexdo IP
segura com E-PS 282, o qual pode ser O H-PS para o UE 110
ou pode ter incluido seu endereco IP no INICIAR SUPL na
etapa 7. O UE 110 também envia ao E-PS 110 um COMECAR SU?L
gue pode incluir as capacidades de localizagdo do UE,
infbrmagéo de localizagdo para o UE 110, uma estimativa ae
posicdo para o UE 110 (se disponivel), e assim por diante.
O E-PS 282 pode prosseguir para a etapa 12 e terminar'a
transacdo de localizagdo com o UE 110 mediante envio de um
TERMINAR SUPL se uma estimativa de posigao com exatidéo_.
suficiente para determinar um PSAP for recebida do UE 110
na etapa 9. |

Na etapa 10, E-PS 282 determina um PDE lbcél
adequado ou um V-PS remoto adequado para realizar
posicionamento com base na informacao de localizacéo
recebida na etapa 9 ou outra informagdo de localizagédo
recebida na etapa 6. E-PS 282 também decide se usa o modo
proxy ou nao-proxy. E-PS 282 entdo interage com o V-PS ou
PDE para posicionamento e envia para o UE 110 uma RESPOSTAV
SUPL X.S0024 que pode incluir um endereco IP PDE se o modo
ndo-proxy for selecionado. Na etapa 11, o UE 110 troéa
mensagens POS SUPL com o PDE para o modo nao-proxy ou com

E-PS 282 para o modo proxy para continuar e completar o
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posicionamento como descrito no 3GPP2 X.S0024-0. As
mensagens POS SUPL podem carregar mensagens IS—BQl
embutidas. O posicionamento prové uma estimativa de posicgdo
para o UE 110, o qual é passado para E-PS 282.

Na etapa 12, E-PS 282 seleciona um PSAP (por
exemplo, PSAP 180) e obtém um ESRD e um ESRK se PSAP 1éO
estiver capacitado para PSTN. Na etapa 13, E-PS 282 retorna
para E-CSCF 254 uma Resposta de Roteamento que pode incluir
uma identidade PSAP se PSAP 180 for capacitado para IP,:o
ESRD e ESRK se PSAP 180 for capacitado para PSTN, e uma
estimativa de posicdo para o UE 110 se solicitado por E-
CSCF 254. E-PS 282 pode armazenar para o UE 110 uﬁa.
gravacdo de chamada contendo toda a informagao coletada
para o UE. As etapas l4a e 1l5a sao realizadas se o PSAP 180
for habilitado para IP. As etapas 14b, 1l4c e 15b sao
realizadas se PSAP 180 for capacitado para PSTN. Na etapa
16, apbés a chamada ser estabelecida, o PSAP 180 pode enviar
uma Solicitacdoc de Localizagdo para uma estimativa de
posigdo exata para o E-PS 282, o qual pode ser identificado
por um endereco IP ou nome obtido na etapa l1l4a ou um ESRK
obtido na etapa 1l4c. |

Na etapa 17, E-PS 282 pode abrir uma nova .
transacdo X.S0024 com o UE 110 mediante envio de um INICIAR
SUPL diretamente para' o UE 110 utilizando IP terminado
mével ou UDP/IP (em cujo caso a etapa 18 & saltada) ﬂ’ouA
mediante envio para E-CSCF 254 de uma mensagem Imediata
contendo 'um INICIAR SUPL X.S0024 com. os parémetrbs
descritos na etapa 7 exceto por uma exatiddo/retardo QbP
para uma estimativa de posigdo precisa. Na etapa 18, E—CSCF
254 transfere o INICIAR SUPL dentro de uma mensagem
Imediata IMS, uma mensagem SIP ou alguma outra mensagem
para o UE 110. Na etapa 19, o UE 110 estabelece uma conexéo

IP (por exemplo, uma conexdo IP segura) com o E-PS 282 e
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retorna um COMECAR SUPL para o E-PS 282. E-PS 282 determina
um PDE adequado ou V-PS para posicionamento com base em
qualquer informagdo de localizagdo no COMECAR SUPL e em
qualguer outra informagdo de localizagdo para o UE 110. E-
PS 282 entdo comeca o posicionamento mediante retorno de
uma RESPOSTA SUPL para o UE 110. O UE 110 pode entdo trocar -
mensagens POS SUPL com E-PS 282, um PDE local, e/ou um PDE
remoto para realizar posicionamento e obter uma estimativa
de posicdo exata para o UE 110. Na etapa 20, E-PS 282 envia
a estimativa de posicdo exata para o UE 110 em uma Resposta
de Localizacdo para PSAP 180.

O UE 110 pode a seguir comunicar com PSAP 180
para a chamada VOIP de emergéncia. Quando a chamada ¢
posteriormente liberada, E-CSCF 254 pode enviar uma
indicacdo para E-PS 282, a gqual pode entdo liberar qualquer
gravagdo da chamada. E-CSCF 254 ou o UE 110 também pode
cancelar o registro do ID de usuario publico de emergéncia,
o qual foi registrado nas etapas 2 a 4. Alternativamenté,
E-CSCF 254, E-PS 282 e o UE 110 podem permitir que o
registro e as gravagdes de chamada persistam por cer%o
periodo de tempo para suportar possivel rechamada posteribr
do PSAP 180 para o UE 110 e/ou solicitacdes adicionais de
localizagao. |

_ Detalhes adicionais para as etapas 1 a 8 e etapas
12 a 20 da Figura 9 sdo descritas para as etapas 1 a8e
etapas 12 a 20, respectivamente, da Figura 5.

0 fluxo de mensagens 500 tem as caracteristicas'a
sequir relacionadas ao X.S80024.

(a) Adicdo de um enderego E-PS em INICIAR SU%L'
X.S0024, o qual sobrescreve e substitui um
endereco H-PS configurado no UE 110 ou UIM.

(b) Interface entre o lado IMS (por exemplo, E—CSEF
254) e o lado de localizagdo (por exemplo, E-PS
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282).

(c) Uso de V-PS 284 e descoberta do enderego V-PS.

(d) Transporte de um INICIAR SUPL X.S0024 utilizando
IP terminado mével, UDP/IP, sinalizagdo SIP éu‘
sinalizagdo IMS.

~(e) Adicdo de uma indicagao de servigos de
emergéncia no INICIAR SUPL X.S0024.

(£) Uso de um novo protocolo entre E-CSCF 254 e E-PS
282, o qual pode ser similar a OMA RLP ou
protocolo PS-PS na interface LCS-z no X.S0024.

(g) Segurancga.

4. Suporte dos UEs sem UIC/UIM e/ou acordo de

roamin

A descricdo acima assume que o UE 110 tem um UICC
ou UIM e que H-PLMN 160 e V-PLMN 130 tem acordo de roaming,
o qual permite registro do UE na V-PLMN 130 e subseqgiiente
acesso a chamada de emergéncia para PSAP 180. Se este néo
for o caso, entdo o UE 110 pode acessar e registrar na V-
PLMN 130 e pode completar o estabelecimento de chamada para
PSAP 180 e possivel rechamada do PSAP 180 como descrito
abaixo. Rechamada do PSAP 180 no caso sem UICC/UIM é
possivel para VoIP, mas geralmente ndo é possivel para
acesso de emergéncia comutado por circuito devido a
incapacidade de paging um UE ndo-registrado.

A Figura 10 mostra um diagrama em blocos de uma
modalidade de uma arquitetura de rede 1000 suportando
estabelecimento de chamada VoIP de emergéncia e rechamaaa
PSAP para um UE sem um UICC/UIM. A arquitetura de rede 1000
inclui algumas das entidades mostradas nas Figuras 2 e 3.
Arquitetura de rede 1000 inclui também um servidor ae
localizacdo 286, o qual pode ser um SLP, um GMLC, um PS, ou

alguma outra entidade de localizagéo.
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4.1. Acesso

O UE 110 pode obter acesso GPRS, acesso 3GPP
WLAN, ou acesso IMS sem um UICC. O UE 110 pode obter acesso
cdma2000, acesso 3GPP2 WLAN, ou acesso IMS sem um UIM. O UE
110 pode realizar diferentes procedimentos para diferentes
tipos de acesso. ‘

Para acesso GPRS, o UE 110 pode realizar ativagédo
de contexto PDP para servigos de emergéncia sem um UICC
e/ou sem acordo de roaming na V-PLMN 130 como descrito ﬂo
3GPP TR 23.867. O acoplamento GPRS pode ser conseguiaa
utilizando um pseudo IMSI, o qual pode registrar o UE 110
no HSS 250 na V-PLMN 130, que por sua vez pode ajudar a
suportar handover inter-SGSN. Se o UE 110 n&o tiver UICC,
entdo o pseudo IMSI pode ser criado com uma combinag¢do MCC-
MNC unica e digitos de uma IMEI. Se o UE 110 tem um UICC,
mas ndo tem acesso a roaming para V-PLMN 130, entédo ‘o
pseudo IMSI pode ser criado com digitos do IMSI mais
propriamente do que IMEI, o que pode evitar duplicar os
pseudos IMSIs se todos os digitos IMSI forem utilizados.io
acoplamento GPRS pode também ser conseguido utilizando o
IMEI como uma identificacgdo.

Para acesso 3GPP WLAN, o UE 110 pode criar um
pseudo NAI de um pseudo IMSI (por exemplo, © mesmo pseudo

IMSI usado para anexagdo GPRS), como a seguir:
Pseudo NAI = “n<pseudo IMSI>@V-PLMN network_ domain”

onde n é um digito fixo na faixa de 2 a 9 indicando o uso
de um pseudo NAI ndo-autenticdvel para uma chamada ae
emergéncia (0 ou 1 j& sdo considerados para NAIs normaisj.
O UE 110 pode utilizar o pseudo NAI para acesso inicial e
procedimento AAA.

A WLAN pode informar as V-PLMNs capazes de
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suportar AAA utilizando o pseudo NAI para servigos de
emergéncia ou pode apresentar OsS V-PLMNs em uma ordem
priorizada indicando capacidade e vontade de suportar isto.
V-PLMN 130 pode tratar o UE 110 como um assinante de origem
temporario e pode saltar AAA ou garantir que este seja bem-
sucedido (por exemplo, mediante uso de chaves conhecidas
para garantir que a autenticacgéo seja bem-sucedida). Pode
ser desejavel seguir os procedimentos normais tanto quanto
for possivel e registrar o UE 110 no HSS 250 para melhor
suportar a re-selegédo e handover de WLAN.

para acesso cdma2000, o UE 110 pode estabelecer
uma sessdao PPP com PDSN 242 e pode rejeitar a autenticacgao
durante estabelecimento PPP ao retornar de uma Rejeigdo de
Configuracgdo de Protocolo de Controle de Link (LCP) em
resposta a uma Solicitacgéo de Configuragdo LCP do PDSN 242,
por exemplo, como descrito no IETF RFC 1661. PDSN 242 pode
suportar chamadas de emergéncia para os UEs nao-
autenticados ou sem UIM e pode continuar o estabelecimento
da sessio PPP sem autenticar o UE 110. PDSN 242 pode
atribuir um endereco IP tnico ao UE 110 e pode aplicar
filtragem de pacote IP para restringir as entidades com as
quais o UE 110 pode comunicar. Por exemplo, PDSN 242 pode
restringir o UE 110 para comunicar com Os servidores locais
(por exemplo, um servidor DHCP, um servidor DNS, e P—CSEF
252) e com entidades associadas com acesso PSAP, mas nio
com acesso aberto a Internet. T

PDSN 242 pode ser informada sobre uma chamada de
emergéncia de diversas formas. Em uma modalidade, o UE 110
envia para a PDSN 242 uma Solicitacdo de Configuracéo IPCP
contendo um endereco IP uUnico que é definido globalmente
para indicar uma solicitagao de endereco IP para uma
chamada de emergéncia. Em outras modalidades, indicacgdes

podem ser usadas no estabelecimento PPP, ou PDSN 242 pode
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receber uma indicacdo de uma solicitagdo de chamada de
emergéncia da RN (RRC/PCF 222) através da interface AlQ
cdma2000. Em qualquer caso, PDSN 242 pode atribuir um
endereco IP Gnico a um UE ndo-autenticado para uma chamaga
de emergéncia e pode empregar filtragem especial como
descrito acima. Esta atribui¢do de enderego IP pode ser
conseguida através de um melhoramento para O PPP IPCP
descrito no IETF RFC 1332. Se o UE 110 nao indicar uma
chamada de emergéncia, eﬁtao PDSN 242 pode ndo permitir o
estabelecimento PPP e atribuigdo de enderego IP.

Em vez de rejeitar a autenticagao, o UE 110 pode
permitir que a autenticacdo prossiga utilizando um
Protocolo de Autenticagdo de Senha (PAP) ou um Protocolo de
Autenticacdo de Handshake de Desafio (CHAP), os quais sao
descritos no IETF RFC 1334 e RFC 1994, respectivamente.fo
UE 110 pode receber uma solicitagdo de autenticacao PAP ou
um Desafio CHAP e pode enviar uma resposta que inclui uma
identidade que indica uma chamada de emergéncia de um bE
sem UIM. Esta identidade pode ser o pseudo IMSI usado para
acesso 3GPP2 WLAN. Se a identidade indicou V-PLMN 130 como
o dominio para o UE 110, entdo a autenticacdo PAP ou CHAP
pode prosseguir na forma normal da perspectiva da PDSN 242
para © servidor AAA 246 na V-PLMN 130. O servidor AAA 2ﬁ6
pode reconhecer o pseudo IMSI como indicando acesso de
chamada de emergéncia e pode abster da autenticagio normal
ou pode realizar a autenticacdo utilizando chaGes
conhecidas. O servidor AAA 246 pode garantir que‘:a'
filtragem restrita seja usada pela PDSN 242 para restringir
o acesso IP, por exemplo, para permitir uma chamada VoIP de
emergéncia, mas nao outros tipos de acesso. A

PDSN 242 pode construir um NAI para contabilidade
e/ou manutencdo de registro. PDSN 242 pode usar a

identidade internacional tnica do UE (uma IMSI, MIN, ou MIN
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de Roaming Internacional - IRM) se o UE 110 tiver um UIM.
PDSN 242 pode também usar uma ESN ou outra identificacgao
para o UE 110.

Para acesso 3GPP2 WLAN, apdés o US 110 acessar a
WLAN, um ponto de acesso ou uma entidade de autenticagdo
pode iniciar a autenticagdo do UE 110 e pode enviar uma
Solicitacdo de Protocolo de Autenticacgao Extensivel (EAP)
ou alguma outra solicitagdo para a identidade do UE 110. O
UE 110 pode responder ao retornar uma Resposta EAP ou
alguma outra resposta contendo a identidade do UE, por
exemplo, na forma de user@domain onde o dominio identifica
2 H-PLMN do UE 110. Se o UE 110 ndo tem UIM ou nenhum
acordo de roaming na V-PLMN 130, entdo o UE 110 pode
retornar uma pseudo-identidade que pode ser a mesma, Ou
similar, a pseudo NAI usada para 3GPP WLAN. Por exemplo, a
parte do usudrio (por exemplo, pseudo IMSI) da pseudo-
identidade pode conter digitos da identidade internacional
tnica do UE (por exemplo, um IMSI, MIN ou IRM) se o UE 110 .
tiver um UIM ou digitos do ID de “terminal unico (pox’
exemplo, uma ESN) caso contrario. A parte de usuario pode
também conter um prefixo unico (por exemplo, um digito
tnico) para indicar que esta é uma pseudo-identidade paia
chamadas de emergéncia. A parte de dominio da pseudg—
identidade pode indicar V-PLMN 130. 7

O ponto de acesso ou a entidade de autentlcagao
pode continuar a autenticac&o utilizando um servidor AAA
local, por exemplo, servidor AAA 246. A autenticacgéo pode
rodar normalmente utilizando chaves conhecidas ou pode ser
truncada uma vez que a autenticagdo genuina nao ocorre.
Quando a pseudo-autenticacgao ¢ concluida, o ponto de acesso
ou o roteador associado pode empregar filtragem de pacofe
para limitar acesso pelo UE 110, como descrito acima. ‘

O UE 110 pode acessar a WLAN, realizar pseudb-
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autenticacdo, e descobrir um PDIF. O UE 110 pode entdo se
identificar para o PDIF (ou o servidor AAA local)
utilizando uma pseudo-identidade, por exemplo, em vez de
uma NAI usada para autenticag¢do cdma2000 UE-PIDF. A pseudo-
identidade pode ser idéntica ou similar a esta usada para
autenticacdo WLAN. Autenticac¢do normal e estabelecimento de
tinel podem entdo prosseguir (por exemplo, como descrito no
3GPP2 X.P0028-200) wutilizando o servidor AAA local e
empregando chaves conhecidas para obter alguma
transparéncia para o PDIF. Alternativamente, a autenticacgéo
pode ser truncada ou abortada. Apds autenticacdo, o PDIF
pode empregar filtragem de pacote para limitar acesso pelo
UE 110.

A WLAN pode informar as V-PLMNs capazes de
suportar os procedimentos acima ou pode apresentar as V-
PLMNs em uma ordem priorizada indicando capacidade e
vontade de suportar isto.

Para acesso IMS, o registro SIP pode ser saltado
se o UE 110 n&o tiver UICC/UIM e/ou nenhum acordo de
roaming na V-PLMN 130, como descrito no 3GPP TR 23.867 e
3GPP2 X.P0013-002A. 1Isto possibilita estabelecimento de
chamada de emergéncia para .um PSAP, mas ndo suporta
rechamada. Alternativamente, o UE 110 pode registrar ao
enviar um REGISTRO SIP contendo um nome de dominio V-PLMN e
um ID de usuario privado de emergéncia, o0 qual pode ser
criado utilizando o nome de dominio V-PLMN e um pseudo-
IMSI. Este REGISTRO SIP seria reconhecido no E-CSCF 254 e
HSS 250, mas poderia ser transparente para outras
entidades.

O procedimento de registro pode entdo prosseguir
tanto quanto a condugdo do REGISTRO SIP do UE 110 para E-
CSCF 254 (ou outro servidor IMS) na V-PLMN 130. Registro na
H-PLMN 160 n&o é realizado, mas E-CSCF 254 registraria o QE
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110 no HSS 250 na V-PLMN 130. HSS 250 pode atribuir um TEL
URI tempordrio e/ou um SIP URI temporario (a partir de um
grupo no HSS 250) como identidades de wusuério pﬁblicés
temporarias. O TEL URI pode ser transportado para PSAP 180
no estabelecimento da chamada se a sinalizacéo fosse
através da PSTN, e o SIP URI pode ser conduzido para
estabelecimento de chamada SIP. O URI permitiria rechamada
do PSAP 180 se o registro IMS e a conectividade IP fossem
mantidos por ambos V-PLMN 130 e UE 110 por algum periodo
apbés término da chamada de emergéncia. O TEL URI e SIP URI
sio reconhecidos pelo PSAP 180 como enderegos temporarios
devido as diferencas a partir de enderecgos permanent?sv
normais, uma vez que eles ndo sao usados para identificar
globalmente o UE 110. HSS 250 pode -“colocar em quarenten?”
os enderecos temporarios retornados das chamadas ae
emergéncia completadas e nao reatribuir estes enderegos por
um periodo de tempo para evitar que rechamadas PSAP sejam
equivocadamente encaminhadas aos UEs errados.

Rechamada PSAP pode ser suportada de diversas
maneiras. Se o UE 110 é registrado na H-PLMN 160, entdo a
rechamada do PSAP 17 pode usar a identidade de usuério
piblica SIP URI ou TEL URI do UE 110 e pode ser encaminhada
inicialmente para H-PLMN 160, como descrito no 3GPP TS
23.228 ou 3GPP2 X.P0013. Para um PSAPécapacitado para SfP
o CONVITE SIP pode ser encaminhado para I- CSCF 262 na H—
PLMN 160 (com base no nome de dominio H-PLMN no SIP URI ao
UE). I-CSCF 262 pode consultar HSS 250 para S~CSCF 264 na
H-PLMN 160 e pode entdo encaminhar a chamada para S- CSCF
264. S-CSCF 264 pode entdo encaminhar a chamada para E- CSCF
254 ou P-CSCF 252 na V-PLMN 130 com base na informagdo de
registro anterior. No caso anteriormente mencionado, E-CSCF
254 pode ser tratado pela S-CSCF 264 como um P-CSCF e pode

encaminhar a chamada através do P-CSCF 252 para o UE 110.
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No Gltimo caso, P-CSCF 252 pode encaminhar a chamada para o
UE 110. Para um PSAP com capacidade PSTN, a chamada pode
ser encaminhada através da PSTN para um MGCF na H-PLMN 160
com base no TEL URI do UE 110. O MGCF pode inter-operar
entre a PSTN e sinalizacdo SIP e pode enviar um CONVITE SIP
para I-CSCF 262 na H-PLMN 160. O roteamento de chamada do
I-CSCF 262 para o UE 110 prosseguiria entdo da mesma
maneira como para o PSAP com capacidade SIP. '

Se o UE 110 nado for registrado na H-PLMN 160 (Pér
exemplo, devido a ndo ter UICC/UIM e/ou nenhum acordo ée
roaming com V-PLMN 130), entdo o UE 110 pode ser registraao
om HSS 250 na V-PLMN 130. HSS 250 pode atribuir um TEL URI
tempordrio ou identidade de usuario publica SIP URI paraio
UE 110. Rechamada do PSAP pode entdo ser encaminhada ou
para I-CSCF 256 ou para um PSAP com capacidade SIP ou MGCF
258 para um PSAP com capacidade PSTN, sem envolver H—PLMN
160.

4.2. Estabelecimento de Chamada

i
v

A Figura 11 mostra uma modalidade de um fluxo de
mensagens 1100 para estabelecimento de chamada VoIP de
emergéncia para um UE sem um UICC/UIM. O fluxo de mensagém
1100 pode ser usado para localizagao de plano. de controie
3GPP, SUPL, e X.S0024.

Na etapa 1, o UE 110 descobre e conecta a uma
rede de acesso, estabelece conectividade IP, e pode
descobrir um servidor SIP local (por exemplo, P-CSCF 252),
como descrito acima. O UE 110 pode empregar um pseudo IMSI
para acesso cdma2000 ou GPRS, uma pseudo NAI para acesso
WLAN, uma pseudo-identidade para acesso 3GPPZ WLAN. O UE
110 pode registrar no HSS 250 na V-PLMN 130 utilizando: a
pseudo-identidade (por exemplo, uma pseudo IMSI).

Na etapa 2, o UE 110 tenta registrar na rede V-
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PLMN IMS ao enviar um REGISTRO SIP para P-CSCF 252, o qual
foi descoberto na etapa 1. Para UICC/UIM ausente ou nédo-
roaming, © REGISTRO SIP pode incluir uma indicagdao de
servicos de emergéncia, o nome de dominio V-PLMN, o
endereco IP do UE obtido na etapa 1, um ID de usuério'
privado de emergéncia criado utilizando o nome de dominio
V-PLMN e o pseudo IMSI (para GPRS) ou pseudo-identidade
(para cdma2000), e/ou outra informagdo. Para re-registro, o
REGISTRO SIP pode incluir ainda um ID de usuéario publico
temporario atribuido no registro inicial. Devido a presenga
da indicacdo dos servigos de emergéncia ou o ID de usuario
privado de emergéncia (o qual pode indicar a V-PLMN 130
como a rede de origem para o UE 110), P-CSCF 252 envia o
REGISTRO SIP para E-CSCF 254, que suporta chamadas de
servico de emergéncia, na mesma rede. O REGISTRO SIP
enviado pode incluir informagdo de localizacdo para o UE
110. O REGISTRO SIP pode incluir também um enderego SGSN ou
V-SLP (para 3GPP) ou um enderego V-SLP, PDSN ou PIDF (para
3GPP2). _

Na etapa 3, como o ID de usudrio privado de
emergéncia para o UE 110 refere a V-PLMN 130, E-CSCF 254
envia a informacdo de registro para HSS 250, por exemplb,‘
em um Cx-Put/Cx-Pull. Na etapa 4, HSS 250 verifica se o 1D
de usuario privado de emergéncia j& estd registrado, pbr'
exemplo, se o UE 110 j& registrou ou outro UE registrou cém
o mesmo ID de usudrio privado. HSS 250 pode usar o ID de
usudrio publico temporario, se provida, para distinguir 6s
UEs que tem o mesmo ID de usuario privado de emergéncia
devido aos digitos de entidade do UE comum (por exemplo,
digitos ESN ou IMEI comuns) e para distinguir um registrs
inicial (sem nenhum usudrio publico temporario atribuido)éa
partir de um re-registro. Para um registro inicial, HSS 250

armazena o ID de usuadrio privado de emergéncia e o enderego
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E-CSCF e atribui um SIP URI de usudrio publico temporario
e/ou TEL URI, que sdo retornados ao E-CSCF 254.

Na etapa 5, E-CSCF 254 retorna um 200 OK para o
UE 110 através do P-CSCF 252. O 200 OK pode incluir os IDs
de usudrios publicos tempordrios atribuidos pelo HSS 250. ©
UE 110 pode re-registrar se transferido para um SGSN
diferente (para acesso GPRS), um PCF diferente ou PDSN
(para acesso cdma2000), uma WLAN diferente (para acesSo
WLAN) dentro da V-PLMN 130. Na etapa 6, o UE 110 envia pafa
o P-CSCF 252 um CONVITE SIP que pode incluir um SIP URL
global ou TEL URI indicando uma chamada de emergéncia, ©
tipo de servigo de emergéncia necessario, e os 1IDs de
usuario publicos temporadrios recebidos na etapa 5 se o UE
110 n3o tiver UICC/UIM e/ou ndo-acesso roaming a V—PLMN
130. P-CSCF 252 envia o CONVITE SIP para E-CSCF 254. Na
etapa 7, E-CSCF 254 interage com O servidor de localizagdo
286 para obter informagdo de roteamento PSAP para a chamada
(por exemplo, PSAP SIP URI, ou ESRD e ESRK), como descrito
para as etapas 6 a 13 das Figuras 5 e 9 e etapas 9 a 13 da
Figura 7. :

As etapas 8a e 9a sdo realizadas se o PSAP 180
for habilitado para IP. Na etapa 8a, E-CSCF 254 encaminha: o
CONVITE SIP para PSAP 180 utilizando um SIP URI. O CONVITE
SIP pode incluir qualquer estimativa de posigdo proviséria
para o UE 110, o endereco IP ou nome do servidor de
localizacdo 286, e o SP URI de usuario publico temporario
atribuido ao UE 110. Na etapa 9a, a sinalizacdo SIP
adicional pode ser trocada para estabelecer a chamada de
emergéncia. :

As etapas 8b, 8c e 9b sdo realizadas se PSAP 180
for habilitado para PSTN. Na etapa 8b, E-CSCF 254 enviajo
CONVITE SIP através de uma BGCF para uma MGCEF 258. ‘0
CONVITE SIP pode incluir o ESRD e ESRK e possivelmente um
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TEL URI de usudrio publico tempordrio atribuido ao UE 110.
Na etapa 8c, MGCF 258 encaminha a chamada para PSAP 180
através da PSTN, possivelmente através de um roteador
seletivo, utilizando SS7 ISUP e/ou sinalizagdo MF. O ESRD
ou ESRK sao usados como numeros de roteamento e o ESRK é
passado para PSAP 180 como a identidade do UE 110 e como
uma chave para obter mais informagao. Um numero E.164 de
usuario publico temporadrio também pode ser passado para o
PSAP 180 se permitido pelas capacidades de sinalizacgéo.
E.164 é um padrdo ITU-T que define o sistema internacional
de numeracdo telefénica, e um numero E.164 & composto de um
cédigo de pais acrescido de um ntmero nacional. Na etapa
9b, a sinalizacdo SIP adicional pode ser trocada e:a
interconexdo com SS7 ISUP e/ou MF no MGCF 258 pode ocorrer
para estabelecer a chamada.

Na etapa 10, PSAP 180 pode obter uma estimatiya
de posigdo exata para o UE 110 ao consultar o servidor ae
localizacdo 286, o qual pode ser indicado pelo SIP URI ou
ESRK no estabelecimento da chamada. A resposta do servidor
de localizacdo 286 pode incluir qualquer numero E.164 de
usuario publico temporario atribuido ao UE 110, se o PSAP
180 for habilitado para PSTN e se este nimero ndo foi
passado para o PSAP 180 no estabelecimento da chamada.?A
chamada pode ser liberada em algum tempo posterior, por
exemplo, interrompida devido a perda temporéria da
cbbertura de radio. E-CSCF 254 pode entdao esperar por ﬁm
periodo de tempo antes de informar ao servidor de
localizacdo 286 péra suportar a localizagdo do UE 110
mediante PSAP 180 para uma rechamada subseqiente.

O PSAP 180 tenta chamar de volta o UE 110
utilizando seu ID de usuario publico temporario. A etapa
1la é realizada para um PSAP com capécidade SIP. Na etapa

1la, o PSAP 180 envia um CONVITE SIP para I-CSCF 258, o
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qual pode ser indicado pela parte de dominio de rede do SIP
URI de usuario publico tempordrio atribuido ao UE 110. As
etapas 1lb e 1llc sdo realizadas para um PSAP com capacidade
PSTN. Na etapa 1lb, PSAP 180 envia um ISUP IAM (ou
estabelecimento de chamada MF) para MGCF 258, o qual pode
ser indicado pelos primeiros digitos no numero E.164 de
usuario publico temporédrio atribuido ao UE 110. Na etapa
1lc, MGCF 258 envia ao I-CSCF 258 um CONVITE SIP contendo
um TEL URI construido a partir do numero E.164 recebido na
etapa 11b.

Na etapa 12, I-CSCF 258 envia para o HSS 250 uﬁa
consulta de localizacdo que pode incluir um SIP URI de
usuario publico temporario recebido na etapa 1lla ou o TEL
URI de usuario publico temporadrio recebido na etapa llc. Na
etapa 13, HSS 250 encontra a informagdo de registro do UEle
retorna o endereco de E-CSCF 254 para I-CSCF 258. Na etaba
14, I-CSCF 258 envia o CONVITE SIP para E-CSCF 254. Na .
etapa 15, E-CSCF 254 localiza o endereco P-CSCF e envia' o
CONVITE SIP através do P-CSCF 252 para o UE 110. Na etapa
16, o estabelecimento de chamada continua como em um caso
normal.

O UE 110 pode posteriormente comunicar com PSAP
180. Quando ou algum tempo depois a chamada ié
posteriormente liberada, o E-CSCF 254 pode enviar uma
indicacdo para o servidor de localizag&do 286, o qual pode

entdo liberar qualquer registro da chamada.

5. Suporte de PSAP legado geograficamente

remoto

Em alguns casos, o V-PLMN e/ou o servidor SIP
(por exemplo, E-CSCF 254) pode estar geograficamente
distante do UE 110. Em tais casos, pode ndo ser possivel

encaminhar a chamada através de um MGCF local para um PSAP
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com capacidade PSTN se a PSTN ndo suportar acesso aos PSAPs
remotos. O que se segue pode ser usado para lidar com estes
casos. '
Em uma modalidade, a chamada de emergéncia é
redirecionada para uma V-PLMN diferente. Mais cedo no
processamento do CONVITE SIP, um E-CSCF ou um servidor de
localizacdo (por exemplo, um E-SLP, um GMLC, etc.) pode
determinar que a chamada deve ser redirecionada para um
servidor de chamada em outra rede. Neste caso, a resposta
Redirecionar SIP 3xx (por exemplo, utilizacdo de proxy 305)
contendo o SIP URI(s) do servidor(s) alternativo preferi&o
pode ser retornada ao UE 110. O UE 110 pode entao tentar
outra vez os procedimentos de chamada como descrito acima,
embora o acesso e os procedimentos de conectividade iP
possam ser saltados se a mesma rede de acesso ainda pudér
ser usada. Se o procedimento de estabelecimento de chamada
tiver avancado até o ponto de determinar uma estimativa de
posicdo proviséria e/ou o PSAP correto (por exemplé,
endereco IP ou ESRD, SIP URI), entdo o E-CSCF pode incluir
estes na resposta de redirecionar. O UE 110 pode enté&o
incluir a informacdo no CONVITE SIP enviado para a nova
PLMN, a qual pode evitar retardo extra para obter a mesma
informacdo e permitir o uso das PLMNs sem a capacidade de
obter esta informacdo. O E-CSCF original pode notificar%o
servidor de localizacdo (por exemplo, E-SLP ou GMLC), :o
qual pode entdo remover o registro da chamada para o UE
110. ‘
Em outra modalidade, o E-CSCF envia a chamada
para um servidor SIP em outra rede (ou na mesma rede) mais
préxima de um PSAP de onde a chamada pode ser melhor
encaminhada para a PSTN. A V-PLMN pode;continuar a suportar
todas as funcdes previamente descritas incluindo as fungéés

de localizacdo e suporte para os UEs sem UICC ou UIM. O
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CONVITE SIP enviado pode incluir a identidade PSAP (por
exemplo, SIP URI ou ESRD), qualquer ESRK atribuido pelo
servidor de localizacdo e quaisquer 1IDs de usudrios
publicos tempordrios para um UE sem UICC. O PSAP pode
continuar a consultar o servidor de localizagdo na V-PLﬁN,
para informagdo de localizagdo e qualquer rechamada pode
ser enviada através da H-PLMN para a V-PLMN para o caso
normal, ou direcionada para a V-PLMN no caso de auséncia de
UICC. O suporte continuo destas fungées' na V-PLMN evita
demandas no servidor SIP subsegiiente e deve possibilitar
que um maior numero de outras redes suporte o servigo de
envio. '
Em ainda outra modalidade, a Portabilidade de
Numero Local pode ser usada, por exémplo, na América do
Norte. Além de retornar o ESRD e LESRK, o servidor ae
localizacdo (por exemplo, E-SLP ou GMLC) pode retornar um
LRN (Numero de Roteamento de Localizagdo) para a rede IMS
(por exemplo, E-CSCF) que corresponde a um roteador
seletivo PSAP ou troca de LEC a partir do qual o PSAP pode
ser alcancado diretamente. Como uma alternativa, a rede IMS
(por exemplo, E-CSCF ou MGCF) pode obter a LRN do ESRD. O
LRN é incluido na informacgao enviadavao MGCF (se nao for
obtido pelo MGCF), e o MGCF envia & PSTN um ISUP IAM

contendo os seguintes parametros:

Numero da Parte Chamada = LRN,
Parametro de Endereco Genérico (GAP) = ESRD, :
Bit M de parametro FCI ajustado para “numero conVertidd”,;
Ntmero de Parte Chamadora = UE MSISDN ou ESRK, e
Categoria da Parte Chamadora ajustada para “chamada de
servico de emergéncia” (opcional). '
Devido ao suporte de portabilidade de numero

pelas PSTNs (por exemplo, em todos os Estados Unidos), a



10

15

20

25

30

66/76

chamada (ISUP IAM) pode ser corretamente encaminhada para o
LEC CO pretendido ou SS7 provido pelo roteador seletivo
mais propriamente do que troncos MF podem ser usados ﬁo
todo. O LEC CO de destino ou o roteador seletivo pode
suportar portabilidade de numero e pode reconhecer o LRN
como sendo o seu préprio ao receber a chamada e pode obtér
o numero da parte chamada verdadeiro (ESRD) do GAP.
Singularidade do ESRD ou a configuragdo da Categoria da
Parte Chamadora pode informar o LEC CO ou roteador seletivo
que esta é uma chamada de emergéncia. Neste ponto, .a
chamada pode ser encaminhada ao PSAP como se esta tivesse
sido originada localmente. Esta modalidade evita novés
impactos para comutagdes interurbanas PSTN (por exemplé,
nenhuma mudanga de roteamento), mas pode afetar os LEC Cés

e roteadores seletivos.

6. Seguranga para SUPL e X.80024

Para SUPL, os procedimentos de segurancga podém
ser estabelecidos para suportar E-SLP 572 substituindo o ﬁ—
SLP para posicionamento para cenarios de roaming %e
ndo-roaming e com modo Proxy ou nao—-proxy. Procedimentos de
seguranca SUPL existentes geralmente sé&o baseados em chaves
compartilhadas tanto no UE 110 como no H-SLP e/ou baseados
em outra informacdo aprovisionada no UE 110 com relagédo éo
H-SLP (por exemplo, nome de dominio totalmente qualificadé,
certificado de chave publica X.509 de raiz, etc.). Tal
informacdo pode nao estar disponivel para E-SLP 272. Pafa
E-SLP 272, a autenticagdo para 0s modOS Proxy e néo—proéy
pode ser suportada como descrito abaixo.

Para X.S0024, os procedimentos de seguranga podém
ser também estabelecidos para suportar E-PS 282
substituindo o H-PS para posicionamento. Procedimentos de

seguranga X.S0024 existentes sdo descritos no 3GPP2
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X.S0024-0 e no 3GPP2 S.P0110-0. Esses‘procedimentos fazem
uso de uma chave raiz comum provisionada em ambos, H—és
para um usudrio e no UIM do usuario. Chaves adicionais
podem ser derivadas da chave raiz aprovisionada como :a

seguir:

(a) Chave para suportar Encapsulamento de Envio :e
Armazenamento Seguro (S—-SAFE) na qual uma INICIAR
SUPL é enviada para o UE 110 utilizando Push WAP
ou SMS e é autenticada (como proveniente do H-PS)
e opcionalmente cifrada.

(b) Chave para suportar uma conexao IP segura entre -0
UE 110 e o H-PS no qual as mensagens X.S50024 sao
enviadas entre o UE 110 e o H-PS com cifragem;e
autenticacgéo. i

(c) Chave para suportar uma conexdo IP segura entre o
UE 110 e um PDE para o modo ndo-proxy no qual as

mensagens X.S0024 sdo enviadas entre o UE 110 e o

PDE com cifragem e autenticacgao.

Cada uma das trés chaves descritas acima € fixa
no sentido de que existe um valor deterministico pafa
qualquer valor da chave raiz. Contudo, de cada uma dessas
chaves fixadas, chaves adicionais podem ser derivadas para
cifragem e autentidacéo cujos valores dependemvde nﬁmerés
aleatérios providos para uma sessdo de posicionamenﬁo
especifica pelo UE e H-PS ou PDE. Essa derivagdo de chave'e
os procedimentos de seguranca acompanhantes fazem uso do
procedimento de Seguranga de Camada de Transporte (TLS)
descrito no IETF RFC 2246 e a variante PSK-TLS desta
descrita na minuta IETF “Pre-Shared Key Ciphersuites for
Transport Layer Security (TLS)”. Se X.S0024 for usado para
posicionamento em uma chamada VoIP de emergéncia e E-PS 282

nio é o H-PS, entdo ndo & mais possivel basear em uma chave
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raiz pré-configurada comum em ambos, UE 110 e E-PS 282 para
autenticacdo e cifragem mutua.

Para SUPL, o UE 110 pode autenticar o E-SLP 272
para evitar acesso ndo-autorizado a localizagédo do UE mesmo
durante uma chamada de emergéncia. Para X.S0024, o UE 110 e
o E-PS 282 podem realizar autenticacdo mitua. A Tabela 2
relaciona cinco métodos de autenticacdo, designados como

métodos A, B, C, D e E, e as caracteristicas de cada

método.

Tabela 2 - Métodos de Autenticagdo

Caracteristica | Método | Método Método | Método | Método
A B Cc D E
Autenticar N&o Sim Sim Sim Sim
E-SLP
Autenticar UE Nao Limitada Sim Sim Sim
Suportar Sim Sim Sim Sim Ndo
roaming
Impacto H-PLMN N&o N&o N&o Sim Sim
Conexdo UE Nio N3o Sim Ndo N3o
segura para
IMS necessaria
Suporte sem Sim Sim Limitada N&o N&o
UICC/UIM (nota 1)

Nota 1: assume que certificados raiz de chave publica séo
aprovisionadds em um Equipamento Mével (ME).

O método A prové uma autenticagdo minima. O UE
110 permite SUPL iniciado pela rede ou localizacédo X.S0024
de um E-SLP ndo-autenticado ou E-PS se a mensagem INICIAR
SUPL indicar localizagdo para uma sessdo de emergéncia e o
UE 110 estiver atualmente participando de uma sessao de
emergéncia. A restrigdo para a sessdo de emergéncia prové

alguma protecdo. Para SUPL, o UE 110 pode selecionar o
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método A, mas ndo invocar os procedimentos de seguranga cém
E-SLP 272. Neste caso, E-SLP 272 pode ainda verificar‘a
identidade do UE, até um ponto limitado, através de um
cédigo hash INICIAR SUPL contido em um INICIAR POS SUPL.
Além disso, o endereco IP do UE 110 provido ao E-SLP 272
pelo E-CSCF 254 pode prover alguma garantia adicional da
identidade correta do UE. Para X.S0024 e SUPL, a
transferéncia do INICIAR SUPL através do IMS ou SIP (se a
transferéncia direta através do IP terminado mével éu
UDP/IP ndo for usada) pode prover alguma confianga
adicional na autenticidade do UE, uma vez que .a
transferéncia IMS e SIP se baseia no suporte e verificagdo
da V-PLMN 130 e/ou H-PLMN 160. |
O método B é para autenticagdo de chave pﬁbliéa
TLS. O UE 110 e E-SLP 272 ou E-PS 282 suportam autenticacgdo
de chave publica utilizando TLS como descrito na RFC 2246
IETF e como também descrito em um mecanismo de autenticacdo
de cliente alternativo no OMA SUPL 1.0, “Secure User Plane
Location Architecture”. Esse mecanismo suporta autenticacgdo
de H-SLP ou E-PS pelo UE utilizando TLS com os certificados
de chave ptblica X.509 ITU enviados pelo H-SLP ou E-PS para
o UE durante uma fase de handshake TLS. Os certificados de
chave publica proporcionam uma cadeia de assinaturas
digitais, cada assinatura autenticando a préxima, de tal
modo que o UE possa autenticar a chave publica do E-SLP ou
E-PS desde que o UE seja aprovisionado com a chave publica
de pelo menos uma autoridade de certificagdo de raiz. O
procedimento TLS de autenticagdo de chave publica suporfa
transferéncia de chaves simétricas para uso na cifragem ‘e
autenticagdo subseqientes da sinalizagdo, por exemplo, para
mensagens SUPL subseqiientes. Autenticacdo e cifragem entre
o UE 110 e um SPC ou PDE para o modo ndo-proxy podem ser

1
também suportadas com estas chaves ou ao derivar chaves
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adicionais a partir destas chaves. O método B baseia na
certificacdo da chave(s) publica E-PS ou E-SLP por uma ou
mais autoridades de certificacdo de raiz (por exemplo,
definida por OMA) e aprovisionamento da chave(s) nos UEs
suportando SUPL ou X.S50024 para chamadas VoIP de
emergéncia. Isto garante autenticacdo do E-SLP 272 ou E-PS
282 pelo UE 110 e, para SUPL, autenticagédo limitada do UE
110 pelo E-SLP 272 através de um hash INICIAR SUPL de 64
bits incluido em um INICIAR POS SUPL e enviado pelo UE 110
para o E-SLP 272. '
Para o método B, o UE 110 (pér exemplo, UICC éu
UIM) pode ser aprovisionado com um ou mais certificados de
chave publica de raiz permitindo ao UE verificar a chave(s)
publica do E-SLP 272 ou E-PS 282. O UE 110 e o E-SLP 272 ou
E-PS 282 pode estabelecer uma chave de cifragem
compartilhada e uma chave de cédigo de autenticagao de
mensagem (MAC) utilizando os procedimentos TLS descritos na
RFC 2246 e um ou mais procedimentos de transferéncia de
chave publica segura, por exemplo, RSA, DSS, ou Diffié—
Hellman. A cifragem e a autenticacdo das mensagens X.S0024
ou SUPL podem ser realizadas apdés o estabelecimento de uma
conexdo TLS segura. Para o modo nado-proxy, O método
definido para o modo ndo-proxy 3GPP2 no SUPL 1.0 pode ser
usado para gerar uma chave compartilhada para autenticacgédo
e cifragem, e de acordo com PSK-TLS IETF, entre o UE 110 e
um V-SPC ou H-SPC na SUPL ou entre o UE 110 e um PDE no
X.S0024. '
O método C é para autenticagdoc PSK-TLS. O UE 1iO
e o E-SLP 272 ou E-PS 282 suportam PSK-TLS (por exemplo,
como descrito no SUPL 1.0 para 3GPP2 SETs ou 3GPP2 X.50024-
0 e S.P0110-0) de acordo com a minuta IETF “Pre-Shared Kéy
Ciphersuites for Transport Layer Security (TLS)”. Uma chave

pré-compartilhada (PSK) pode ser gerada a partir da (a)
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informacdo (por exemplo, informagdo aleatéria) contribuida
pelo UE 110, a rede IMS (por exemplo, E-CSCF 254) e/ou E-
SLP 272 ou E-PS 282, (b) informagdo (por exemplé,
parametros SIP) enviada pelo ou para o UE 110 durante
estabelecimento SIP da chamada de emergéncia, (c)
informacdo de seguran¢a j& presente no P-CSCF 252 e no UE
110 para suportar acesso IMS seguro do UE 110 (por exemplo,
utilizando IPsec, PSK-TLS, TLS), e/ou (d) outra informagéé.
A informacdo de seguranca em (c) pode estar disponivel se o
UE 110 se registrar junto & rede H-PLMN IMS por intermédio
da V-PLMN 130. |

O PSK ou a informacdo usada para derivar esfe
pode ser disponibilizado ao UE 110 e E-SLP 272 ou E-PS 282
durante registro SIP e/ou iniciagdo de uma chamada de
emergéncia SIP e pode ser usado para SUPL ou localizagéo
X.50024 utilizando PSK-TLS. A relagdo de confianca
estabelecida durante registro e estabelecimento de chamada
SIP entre estas entidades é usada para obter um PSK seguro
ou informacdo comum do qual uma chave segura pode ser
derivada. Para SUPL, autenticacdo mitua do UE 110 e E-SLP
272 pode entdo ser suportada utilizando PSK-TLS quando o UE
estabelece uma conexdo IP (PSK-TSL) para E-SLP 272 apés
transferéncia do INICIAR SUPL do E-SLP 272 para o UE 110.
Para X.S0024, o PSK seguro pode ser usado como uma chave
raiz da qual a informacdo de seguranga restante pode sér
derivada como descrito no 3GPP2 X.S0024-0 e S.P0110-0. !

O método C se baseia em uma conexdo segura entré
o UE 110 e IMS durante registro SIP e/ou estabelecimento de
chamada SIP, o qual implica em registro do UE 110 na V—PLMN
130 e H-PLMN 160 e autenticagdo mitua do UE 110 e V-PLMN
130. Se o UE 110 n3do tem um UICC/UIM ou se ndo existe
acordo de roaming entre a V-PLMN 130 e H-PLMN 160,

autenticacdo mitua de, e transmissao segura'entre V-PLMN
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130 e o UE 110 pode ndo ser conseguida durante registro SIP
e estabelecimento de chamada SIP, e qualquer PSK gerada
proporcionard protegdo mais limitada.

O método D é para autenticagdo com uma
Arquitetura de Auto-carregamento Genérica (GBA) descrita no
3GPP TS 33.220 ou 3GPP2 TSG-S minuta S.P0109. O UE 110 e o
E-SLP 272 ou E-PS 282 suportam GBA. Isto permite que o UE
110 e o E-SLP 272 ou E-PS 282 obtenham wuma chave
compartilhada segura da.H—PLMN 160. Para SUPL, esta chave
pode ser usada para suportar autenticagdo mitua PSK-TLS
entre o UE 110 e E-SLP 272, como descrito no 3GPP TS 33.222
ou 3GPP2 TSG-S minuta S.P0114. Este método €& usado no SUPL
1.0 para suportar o modo proxy 3GPP. A chave também pode
ser usada para suportar TLS com autenticacdo de Compilagédo
HTTP (por exemplo, como descrito no 3GPP TS 33.222), apends
autenticacdo de Compilagdo HTTP entre o UE 110 e E-SLP 272
(por exemplo, como descrito no 3GPP2 TSG-S minuta S.P0114),
ou outras formas de autenticacgdo. Para X.S0024, esta chave
pode ser usada como uma chave raiz da qual a informagdo de
seguranca restante pode ser derivada.

O método D se baseia no suporte de GBA na H—PLMN
160 assim como na V-PLMN 130 e o acordo de roaming entre V—
PLMN 130 e H-PLMN 160 para possibilitar a transferéncia de
informagdo chave a partir da Fungdo de Servigo de Aut&—
carregamento (BSF) na H-PLMN 160 para uma Fungdo dé
Aplicacdo de Rede E-SLP (NAF) na V-PLMN 130. '

O método E é para SUPL 1.0 ou autenticagéo
X.S0024. Para SUPL, se o UE 110 estd na H-PLMN 160, entédo
E-SLP 272 pode ser o H—SLP, e mecanismos de autenticagéo
existentes definidos na SUPL 1.0 podem ser usados. Para
X.S0024, se UE 110 estiver na H-PLMN 160, entdo E-PS 282
pode ser o H-PS, e mecanismos de autenticacgdo existentes

definidos no X.S0024 podem ser usados.



10

15

20

25

30

73/76

A Figura 12 mostra um diagrama em blocos de uma
modalidade do UE 110, rede de acesso 120, E-CSCF 254, e
servidor de localizacdo 286. O servidor de localizagdo 286
pode ser E-SLP 272, GMLC 276, E-PS 282, e/ou alguma outra
entidade. Para simplicidade, a Figura 12 mostra apenas um
processador 1210, uma unidade de membéria 1212, e um
transceptor 1214 para o UE 110, apenas um processador 1220,
uma unidade de memdéria 1222, um transceptor 1224, e uma
unidade de comunicacdo (Comm) 1226 para rede de acesso 120,
apenas um processador 1230, uma unidade de meméria 1232, ‘e
uma unidade de comunicacdo 1234 para E-CSCF 254, e apenas
um processador 1240, uma unidade de memdéria 1242, e uma
unidade de comunicacdo 1244 para o servidor de localizacgéo
286. Em geral, cada entidade pode incluir qualquer nimero
de processadores, unidades de meméria, transceptores,
unidades de comunicacdo, controladores, e assim por diante.

No downlink, as estacdes base e/ou os pontos de
acesso na rede de acesso 120 transmitem dados de tréfegé,‘
sinalizacdo, e piloto para os UEs dentro de suas dreas de
cobertura. Estes varios tipos de dados sdo processados pelo

processador 1220 e condicionados pelo transceptor 1224 para

~gerar um sinal de downlink, o qual é transmitido através de

uma antena. No UE 110, os sinais de downlink das estagdes
base e/ou pontos de acesso sdo recebidos através de uma
antena, condicionados pelo transceptor 1214, e processadds
pelo processador 1210 para obter varios tipos de informagdo
para localizagdo, VoIP, e outros servicos. Por exemplo, o
processador 1210 pode decodificar as mensagens usadas pafa
os fluxos de mensagem descritos acima. Unidades de meméria
1212 e 1222 armazenam coédigos de programa e dados para o ﬁE
110 e rede de acesso 120, respectivamehte. No uplink, o dE
110 pode transmitir dados de trafego, sinalizacgdo, e piloto

para as estacdes base e/ou pontos de acesso na rede de
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acesso 120. Estes varios tipos de dados sdo processados
pelo processador 1210 e condicionados pelo transceptor 1214
para gerar um sinal de uplink, o qual é transmitido através
da antena UE. Na rede de acesso 120, os sinais de uplink do
UE 110 e outros UEs sédo recebidos e condicionados pelo
transceptor 1224 e também processados pelo processador 12é0
para obter varios tipos de informagdo (por exemplo, dados,
sinalizacdo, relatérios, e assim por diante). A rede de
acesso 120 comunica com o E-CSCF 254 e outras entidades
através da unidade de comunicagdo 1226.

Dentro do E-CSCF 254, o processador 1230 realiza
processamento para o E-CSCF, unidade de memdbéria 1232
armazena cbédigos de programa e dados para o E-CSCF, e :a
unidade de comunicagdo 1234 permite ao E-CSCF comunicar com
outras entidades. O processador 1230 pode realizér
processamento para E-CSCF 254 para os fluxos de mensagem
descritos acima.

Dentro do servidor de localizagdo 286, ‘o
processador 1240 realiza processamento de posicionamenéo
e/ou localizacao para o servidor de localizag¢do, a unidade
de meméria 1242 armazena cdédigos de programa e dados paralo
servidor de localizacdo, e a unidade de comunicagéo 1244
permite ao servidor de localizagdo comunicar com outras
entidades. O processador 1240 pode realizar o processamento
para o servidor de localizagao para oé fluxos de mensagem
descritos acima. '

As técnicas descritas aqui podem ser
implementadas por varios meios, por exemplo, estas técnicés
podem ser implementadas em hardware, firmware, software, dh
uma combinacdo destes. Para uma implementagdo em hardwaré,
as unidades de processamento usadas para realizar as
técnicas podem ser implementadas dentro de um ou mais

circuitos integrados de aplicacdo especifica (ASICs),
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processadores de sinal digital (DSPs), dispositivos de
processamento de sinal digital (DSPDs), dispositivos
légicos programaveis (PLDs), matrizes de portas
programaveis em campo (FPGAs), processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,
dispositivos eletrébnicos, outras unidades eletrénicas
projetadasApara realizar as funcdes aqui descritas, ou uma
combinacdo destas.

Para uma implementag¢do de firmware e/ou softwa:é,
as técnicas podem ser implementadas com médulbs_ (ﬁbfi
exemplo, procedimentos, fungdes, e assim por diante) que
realizam as fun¢des aqui descritas. Os cddigos de firm&are
e/ou software podem ser armazenados em uma memdria (por
exemplo, meméria 1212, 1222, 1232, e/ou 1242 na Figura 12)
e executadas por um processador (por exemplo, processador
1210, 1220, 1230, e/ou 1240). A meméria pode ser
implementada dentro do  processador ou externa ao
processador.

Os cabecalhos sdo aqui incluidos para referéncia
e para auxiliar na localizagdo de certas sessdes. Estes
cabegalhos ndo tém o propdésito de limitar o escopo dos
conceitos aqui descritos, e estes conceitos podem ter
aplicabilidade em outras sessdes ao longo de todo o
relatério descritivo.

A descricdo anterior das modalidades descritas é
provida para posSibilitar que os versados na técnica
realizem ou utilizem a descrigdo. VAarias modificag¢des a
estas modalidades serdo evidentes para os versados na
técnica, e os principios genéricos aqui definidos podem ser
aplicados a outras modalidades sem se afastar do conceito
inventivo e escopo da descricdo. Deste modo, a descricéo
ndo pretende ser limitada as modalidades aqui mostradas;,

mas deve ser concedido o escopo mais amplo compativel com
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os principios e novas caracteristicas descritos.
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REIVINDICACOES

1. Equipamento de usudrio (UE) operativo para
comunicar com uma rede visitada para enviar uma solicitagéo
para estabelecer uma chamada de voz sobre Protocolo
Internet (VoIP) de emergéncia, para interagir com um
servidor de localizacdo instruido pela rede visitada para
obter uma primeira estimativa de posigdo para o UE, e para
realizar estabelecimento de chamada por intermédio da rede
visitada para estabelecer a chamada VoIP de emergéncia com
um Ponto de Resposta de Seguranga Publica (PSAP).

2. Equipamento de usudrio, de écordo c6ﬁ .a
reivindicacdo 1, operativo também para utilizar Protocolo
de Iniciacdo de Sessdo (SIP) para a chamada VoIP de

emergéncia.

1
1

3. Equipamento de usudrio, de acordo com ‘a
reivindicacdo 2, e operativo também para enviar um REGISTRO
SIP para registro com uma rede de origem paré a chamada
VoIP de emergéncia.

4.’ Equipamento de usudrio, de acordo com ‘a
reivindicacdo 2, e operativo também para enviar um REGISTRO
SIP para registro com a rede visitada para a chamada VoIP
de emergéncia. '

5. Equipamento de wusuario, de acordo com ‘a
reivindicacdo 4, em que o REGISTRO SIP compreende um
identificador de usuario privado de emergéncia (ID) formado
com um nome de dominio para a rede visitada e uma pseudo
identidade de Assinante Mével Internacional (IMSI).

6. Equipamento de usuario; de acordo com 5a
reivindicacdo 4, e operativo também para receber uma
resposta para o REGISTRO SIP com um ID de usuario pﬁbliéo
temporadrio.

7. Equipamento de usuario, de acordo com i\a

reivindicacdo 2, e operativo também para enviar um CONVITE
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SIP como a solicitacdo para estabelecer a chamada VoIP de
emergéncia.

8. Equipamento de usuario, de acordo com a
reivindicacdo 7, e operativo também para enviar informagao.
de localizacdo para o UE no CONVITE SIP, e em que a
primeira estimativa de posicdo para o UE é obtida com base
na informagédo de iocalizaqéo.

9. Equipamento de usuario, de acordo com a
reivindicacdo 1, e operativo também para enviar capacidades
de localizacdo do UE na solicitagd&o para estabelecer a
chamada VoIP de emergéncia, e em que o servidor de
localizacdo ¢é selecionado com base nas capacidades de
localizacdo do UE.

10. Equipamento de usudrio, de acordo com a
reivindicacdo 1, e operativo também para enviar informacgéao
de localizacdo para o UE na solicitacdo para estabelecer a
chamada VoIP de emergéncia, e em dque O servidor . de
localizacdo é selecionado com base na informagcdo de
localizacgao. |

11. Equipamento de wusuario, de acordo com 'a
reivindicacdo 1, em que a primeira estimativa de posigdo é
uma estimativa de posicdo provisodria correspondendo a uma
estimativa de posigdo grosseira usada para roteamento ae
chamada.

12. Equipamento de wusuario, de acordo com a
reivindicacdo 1, em que a primeira estimativa de posigéo'é
estimativa de posigdo inicial correspondendo a uma
estimativa de posicdo exata para o UE. '

13. Equipamento de usuario, de acordo com a
reivindicacdo 1, e operativo também para receber a partir do PSAP
una solicitacdo para uma estimativa de posigao atualizada para o
UE, e para realizar posicionamento com O servidor de localizagdo

para obter a estimativa de posigédo atualizada.
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14. Equipamento de usudrio, de acordo com a
reivindicagdo 13, e operativo também para realizar
posicionamento com o servidor de localizagdo de acordo com
a Localizacdo de Plano de Usuario Seguro (SUPL) .

15. Equipamento de usuario, de acordo com ‘a
reivindicagdo 13, e operativo também para realizér
posicionamento com o servidor de localizagdo de acordo com
a localizacgdo X.S0024.

16. Equipamento de usuario, de acordo com .a
reivindicagdo 13, e operativo também para realizar
posicionamento com uma rede de acesso de radio de acordo
com a localizacdo de plano de controle 3GPP.

17. Equipamento de usudrio, de acordo com ‘a
reivindicacdo 1, e operativo também para acessar uma rede
de acesso de radio (RAN), para estabelecer conectividade IP
com a rede visitada por intermédio da RAN, e para descobrir
um endereco IP de um servidor local para a chamada VoIP de
emergéncia.

18. Equipamento de usuario, de acordo com a
reivindicacdo 1, e operativo também para acessar uma rede
de area local sem fio (WLAN) utilizando um identificador de
acesso de rede (NAI) indicando a rede visitada, para
estabelecer conectividade IP com a rede visitada por
intermédio da WLAN, e para descobrir um enderego IP de ﬁm
servidor local para a chamada VoIP de emergéncia. {

19. Equipamento de usuario, de acordo com a
reivindicacgado 1, e operativo também para realizar
autenticacdo com o servidor de localizagdo. :

20. Método compreendendo:

- comunicar com uma rede visitada para enviar uma
solicitacdo para estabelecer uma chamada de voz sobre
Protocolo Internet (VoIP) de emergéncia;

- interagir com o servidor de localizagéo
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instruido pela rede visitada para obter uma primeira
estimativa de posigdo para um equipamento de usuario (UEY;
e

- realizar estabelecimento de chamada através da
rede visitada para estabelecer a chamada VoIP de emergéncia
com um Ponto de Resposta de Seguranga Publica (PSAP). l

21. Método, de acordo com a reivindicagéo 20,
compreendendo também:

- utilizar Protocolo de Iniciagdo de Sessdo (SIP)
para a chamada VoIP de emergéncia;

- enviar um REGISTRO SIP para registro com uma
rede de origem ou a rede visitada para a chamada VoIP de
emergéncia; e

- enviar um CONVITE SIP como a solicitagdo para
estabelecer a chamada VoIP de emergéncia.

22. Método, de acordo com a reivindicagéao 20,
compreendendo também:

- receber do PSAP uma solicitagdo para uma
estimativa de posicdo atualizada para o UE; e

- realizar posicionamento com O servidor de
localizacdo para obter a estimativa de posigdo atualizada.

23. Aparelho, compreendendo:

- meios para comunicar com uma rede visitada paia
enviar uma solicitacdo para estabelecer uma chamada de voz
sobre Protocolo Internet (VoIP) de emergéncia;

- meios para interagir com um servidor ae
localizacdo instruido pela rede visitada para obter uma
primeira estimativa de posicdo para um equipamento de

usuario (UE); e

- meios para realizar estabelecimento de chamada
por intermédio da rede visitada para estabelecer a chamada
VoIP de emergéncia com um Ponto de Resposta de Seguranga

Publica (PSAP).
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24. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 23,
compreendendo também:

- meios para utilizar Protocolo de Iniciagdo de
Sessio (SIP) para a chamada VoIP de emergéncia;

- meios para enviar um REGISTRO SIP para registro
com uma rede de origem ou a rede visitada para a chamada
VoIP de emergéncia; e s

- meios para enviar um CONVITE SIP como a
solicitacdo para estabelecer a chamada VoIP de emergéncia;

25. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 23,
compreendendo também:

- meios para receber do PSAP uma solicitacgédo pafa
uma estimativa de posigdo atualizada para o UE; e

- meios para realizar posicionamento com o
servidor de localizacdo para obter a estimativa de posiqéo
atualizada. ‘

26. Servidor de localizagdo operativo para
receber uma solicitacdo para encaminhar uma chamada de voz
sobre Protocolo Internet (VoIP) de emergéncia para um
equipamento de usuario (UE) para um Ponto de Resposta de
Seguranga Piblica (PSAP), para obter uma primeifa
estimativa de posicdo para o UE, para selecionar o PSAP com
base na primeifa estimativa de posigdo, e para enviar uma
resposta com informagdo de roteamento para o PSAP.

27. Servidor de localizacdo, de acordo com la
reivindicacdo 26, e operativo também para interagir comfo
UE para obter a primeira estimativa de posigcdo para o UE.

28. Servidor de localizacgdo, de acordo com 5a_
reivindicagdo 26, e operativo também para recebér'
informacdo de localizagdo para o UE na solicitagdo para
encaminhar a chamada VoIP de emergéncia, para determinar um
servidor de localizacdo visitado com base na informacao de

localizagao, e para interagir com um servidor de
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localizacdo de origem com o servidor de localizagéo
visitado e o UE para obter a primeira estimativa de posicéo
para o UE.

29. Servidor de localizacdo, de acordo com .a
reivindicacdo 26, e operativo também para enviar ao UE uma
mensagem para realizar posicionamento para obter a primeira
estimativa de posigéo.

30. Servidor de localizagdo, de acordo com a
reivindicacdo 29, e operativo também para enviar a mensagem
ao UE utilizando sinalizacdo IP mével terminado, UDP/IP ou
de Subsistema de Multimidia IP (IMS).

31. Servidor de 1localizacado, de acordo com ‘a
reivindicacdo 29, e operativo também para incluir um
endereco do servidor de localizagdo na mensagem enviada ao
UE, o endereco sendo usado pelo UE para realizar ©
posicionamento.

32. Servidor de localizacgcdo, de acordo com ‘a
reivindicacdo 29, e operativo também para incluir uma
indicacdo de servigos de emergéncia na mensagem enviada ao

3

UE.

33. Servidor de localizacdo, de acordo com -a
reivindicacdo 26, e operativo também para receber do UE uma
mensagem para iniciar o posicionamento, a mensagém
incluindo informacdo de localizacdo, e para derivar %a
primeira estimativa de posigdo para o UE com base na
informacdo de localizacgéo. |

34. Servidor de localizagdo, de acordo cdm :a
reivindicacdo 26, e operativo também para receber do UE uma
mensagem para iniciar o posicionamento, a mensagem
incluindo medig¢des relacionadas a 1océlizagéo, e para
derivar a primeira estimativa de posi¢do para o UE com base
nas medic¢des relacionadas a localizagéao. '

35. Servidor de localizacdo, de acordo com 'a
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reivindicacdo 26, e operativo também para receber do PSAP
uma solicitacdo para uma estimativa de posigédo atualizada
para o UE, para realizar posicionamento com o UE para obter
a estimativa de posicdo atualizada, e para enviar a
estimativa de posigdo atualizada para o PSAP.

36. Servidor de localizagdo, de acordo com a
reivindicacdo 26, e operativo para receber a primeira
estimativa de posicdo para o UE de um né de suporte de
Servigo de Radio Pacote Geral (GPRS).

37. Servidor de 1localizacdo, de acordo com a
reivindicacdo 26, e operativo também para receber do PSAP
uma solicitacdo para uma estimativa de posigdo atualizada
para o UE, para enviar a solicitacéo para o portal IP, para
receber a estimativa de posicdo atualizada do portal IP, .e
para enviar a estimativa de posigao atualizada para o PSAP.

38. Servidor de 1localizacdo, de acordo com .a
reivindicagcéo 26, e operativo também para realizér
autenticacdo com o UE.

39. Método, compreendendo:

- receber uma solicitacdo para encaminhar uma
chamada de voz sobre Protocolo Internet (VoIP) de
emergéncia para um equipamento de usudrio (UE) para um
Ponto de Resposta de Seguranga Puablica (PSAP);

- obter uma primeira estimativa de posigdo para o UE;;

- selecionar o PSAP com base na primeifa
estimativa de posigao; e

- enviar uma resposta com informacgdo de
roteamento para o PSAP.

40. Método, de acordo com a reivindicagdo 39,
compreendendo também: '

- enviar uma mensagemnm para realizar
posicionamento para o UE utilizando sinalizacdo IP mével

terminado, UDP/IP, ou de Subsistema de Multimidia IP (IMS).
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41. Método, de acordo com a reivindicagdo 39, -
compreendendo também: '

- receber do PSAP uma solicitagao para uma
estimativa de posic¢do atualizada para o UE;

- realizar posicionamento com o UE para obter a
estimativa de posicdo atualizada; e

- enviar a estimativa de posicdo atualizada para
o PSAP.

42. Aparelho, compreendendo:

- meios para receber uma solicitagdo para
encaminhar uma chamada de Voz sobre Protocolo Internet
(VoIP) de emergéncia para um equipamento de usuario (UE)
para um Ponto de Resposta de Seguran¢a Publica (PSAP); |

- meios para obter uma primeira estimativa de
posigdo para o UE;

-~ meios para selecionar o PSAP com base na
primeira estimativa de posigdo; e

- meios para enviar uma resposta com informacio
de roteamento para o PSAP.

43. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 42,
compreendendo também:

- meios para enviar uma mensagem para realizérv
posicionamento ao UE utilizando sinalizagdo IP mével
terminado, UDP/IP, ou de Subsistema de Multimidia IP (IMS).

44, Aparelho, de acordo coﬁ a reivindicacdo 42,
compreendendo também: |

- meios para receber do PSAP uma solicitagdo para uma
estimativa de posigdo atualizada para o UE; |

- meios para realizar posicionamento com o UE
para obter a estimativa de posigdo atualizada; e

- meios para enviar a estimativa de posicdo
atualizada para o PSAP. :

45. Equipamento de usuario (UE) operativo para
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acessar uma rede de acesso 3GPP2, para enviar uma
solicitacdo para uma rede niucleo 3GPP2 para estabelecer uma
chamada de Voz sobre Protocolo Internet (VoIP) de
emergéncia, para realizar registro com uma rede de origem,
para interagir com um servidor de localizagdo para obter
uma primeira estimativa de posigdo para o UE, e pafa
realizar estabelecimento de chamada por intermédio da rede
ntcleo 3GPP2 para estabelecer a chamada VoIP de emergéncia
com um Ponto de Resposta de Seguranga Publica (PSAP), o
PSAP sendo selecionado com base na primeira estimativa de
posigao.

46. Equipamento de usuario, de acordo com ‘a
reivindicagdo 45, e operativo também para realizar
posicionamento com o servidor de localizacdo de acordo com
a Localizacdo de Plano de Usuario Seguro (SUPL), X.50024,
localizacdo de plano de controle 3GPP2. f

47. Equipamento de usuario, de acordo com a
reivindicacdo 45, e operativo também para receber do PSAP
uma solicitacdo para uma estimativa de posigao atualizada
para o UE, para realizar posicionamento com um servidor de
localizacdo para obter a estimativa de posicéao atualizadé,
e para enviar a estimativa de posigéo atualizada para o
PSAP.

48. Método, compreendendo:

- acessar uma rede de acésso 3GPP2 com um
equipamento de usuario (UE); |

- enviar uma solicitacdo para uma rede nﬁcléo
3GPP2 para estabelecer uma chamada de Voz sobre Protocoio
Internet (VoP) de emergéncia; :

- realizar registro com uma rede de origem;

- interagir com um servidor de localizagédo para
obter uma primeira estimativa de posigdo para o UE; e f

- realizar estabelecimento de chamada por
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intermédio da rede nucleo 3GPP2 para estabelecer a chamada
VoIP de emergéncia com um Ponto de Resposta de Seguranga
Piblica (PSAP), o PSAP sendo selecionado com base na
primeira estimativa de posigdo.

49. Método, de acordo com a reivindicagdo 48,
compreendendo também:

- interagir com um servidor de localizagdo para

obter uma primeira estimativa de posigdo para o UE, a

primeira estimativa de posigdo sendo usada para selecionar

o PSAP. :

50. Método, de acordo com a reivindicagdo 48,
compreendendo também:

- receber do PSAP uma solicitagdo para uma
estimativa de posigdo atualizada para o UE;

- realizar posicionamento com um servidor de
localizacdo para obter a estimativa de posigdo atualizada;
. ‘ .

- enviar a estimativa de posigdo atualizada para
o PSAP.

51. Aparelho, compreendendo: '

- meios para acessar uma rede de acesso 3GPP2 com
um equipamento de usudrio (UE); |

- meios para enviar uma solicitagdo a uma reée
nicleo 3GPP2 para estabelecer uma Chamada de Voz sobre
Protocolo Internet de emergéncia (VoP);

- meios para realizar registro com uma rede de
origem;

- meios para interagir com um servidor de
localizacdo para obter uma primeira estimativa de posigéo
para o UE; e

- meios para realizar estabelecimento de chama&a
por intermédio da rede nucleo 3GPP2 para estabelecer ‘a

chamada VoIP de emergéncia com um Ponto de Resposta de
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Segurancga Publica (PSAP), o PSAP sendo selecionado com base
na primeira estimativa de posicgéao.

52. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 51,
compreendendo também:

- meios para receber do PSAP uma soiicitacéo para
uma estimativa de posigdo atualizada para o UE;

- meios para realizar posicionamento com um
servidor de localizacdo para obter a estimativa de posigéao
atualizada; e

- meios para enviar a estimativa de posigéo
atualizada para o PSAP.

53. Equipamento de usuario (UE) operativo pafa
comunicar com uma primeira rede visitada para enviar uma
solicitacdo para estabelecer uma chamada de Voz sobre
Protocolo Internet de emergéncia, e para comunicar com uﬁa
segunda rede visitada, selecionada pela primeira rede
visitada, para a chamada VoIP de emergéncia.

54. Equipamento de usudrio (UE), de acordo com ‘a
reivindicacdo 53, e operativo também para receber da
primeira rede visitada uma identidade de um servidor de
Protocolo de Iniciacdo de Sessdo (SIP) na segunda rede
visitada, e para realizar estabelecimento de chamada com o
servidor SIP para estabelecer a chamada VoIP de emergéncfa
com a segunda rede visitada.

55. Equipamento de usudrio (UE), de acordo com a
reivindicacdo 53, em que a chamada VoIP de emergéncia ‘é
enviada da primeira rede visitada para a segunda rede
visitada.

56. Equipamento de usuario (UE), de acordo com a
reivindicacdo 53, em que a chamada VoIP de emergéncia é
encaminhada para um Ponto de Resposta de Segurancga Piblica
(PSAP) com base em um Numero de Roteamento de Localizacé&o

¥

(LRN) .
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57. Equipamento de usuario (UE) operativo para
comunicar com ﬁma rede visitada para enviar uma solicitacgao
para estabelecer uma chamada de Voz sobre Protocolo
Internet (VoIP) de emergéncia, para realizar autenticacgao
de um servidor de localizagdo selecionado pela rede
visitada para a chamada VoIP de emergéncia, e para
interagir com o servidor de localizagdo para obter pelo
menos uma estimativa de posigdo para o UE para a chamada
VoIP de emergéncia.

58. Equipamento de usuario (UE), de acordo com a
reivindicacdo 57, e operativo também para receber do
servidor de localizagdo uma mensagem para iniciar
processamento de localizagdo e para autenticar o servidor
de 1localizacdo se a mensagem indicar processamento de
localizacdo para uma chamada de emergéncia e o UE estivér
engajado na chamada VoIP de emergéncia.

59. Equipamento de usuario (UE), de acordo com *a
reivindicagdo 57, e operativo também para realizar
autenticacdo de chave publica de Seguranga de Camada de
Transporte (TLS) utilizando um certificado de chave raiz
publica armazenado no UE para verificar uma chave publica
do servidor de localizagéo.

60. Equipamento de usuario (UE), de acordo comfa
reivindicacdo 57, e operativo também para gerar uma chaée
pré-compartilhada (PSK) com base na informagao segura
disponivel no UE e na rede visitada, e para realizar
autenticacdo utilizando a chave pré-compartilhada. 4

61. Equipamento de usuario (UE), de acordo com a
reivindicacdo 57, e operativo também para realizar
autenticacdo com base na Arquitetura de Auto—carregamenﬁo
Genérica (GBA). .

62. Equipamento de usuéario (UEX, de acordo comfa

reivindicagdo 57, e operativo também para realizar
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autenticacdo de acordo com a Localizagao de Plano de

Usudrio Seguro (SUPL) Versdo 1.0 ou X.S0024.
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ESTARELECIMENTO DE CHAHADA VoIP DE EMERGENCIA USANDO SUPL
110 '
vE | 24

E-CSCF |[V-PLMRE ES;I:'B 272 MGCF 358 PSAP
STABELECER COHECYIVIDADE
DESCOBRIR P-CSCP
500
REGISTRO SIP (ID DE U 0 PUBLICO DE f el
EMERGERCIA, USUARIO PRIVADO, H-PLMN,

ENDERECO UE)
[3. DIRECIOHAR REGISTRO PARA

H-PLMH
< '

4. 200 OK

5. CONVITE SIP (SIP URL/TEL URI DE
EMERGENCIA, INFO LOCALIZACAO, CAPACIDADES E)

" 6. SOLICITAGAO DH ROTEAMENTO (IDs PUBLICOS
UE, INFO LOCALIZNCRO, ERDERECO V-

)
7. MENSAGEM IMEDIATA

(INICIAR SUPL)

8. MENSAGEM IMEDIATA (INICIAR SUPL) OU
RESPOSTA SIP 1x (INICIAR SUPL)

9. INICIAR POS SUPL " :

10. POS SUPL

<€

11. TERMINAR SUPL

PROVISORIA, SELECIONAR PSAP E

<

13. RESPOSTA DE ROTEAMEHTO
(ESRD, ESRK 0V PSNi SIP URL)

14a. CONVITE SIP ,('Emmqo SLP IP, >
LOCALIZAGAO PRU‘{IS(’IRIA)

15a.RESTANTE DO ESTABELECIMENTO DE CHAMADA SIP

>

14b. COHVITE sIP. (ESRD, ESRK)

14c.ESTABELECIMENTO DE CHAMDA ISUP
, 18M 0V MP |
15b.RESTANTE DO ESTABELECIMEKTO DE CHAMADA SIP E SS7/MF I

<

6. SOLICITAGEOD DE L§caLIZAGAO (ID
17. MENSAGEM IMEDIATA (INICIAR sypL) USUARIO PUBLICO UE|OU ESRK)
[

PE

!
8. MENSAGEM IMEDIATA (INICIAR SUPL)
| -

19. PROCEDIMENTO DE POSICIONAMENTO SUPL

FIG. 5 >

20. RESPOSTA DE LOCALIZACAO (LOCALIZAGAO)
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ESTABELECIMENTO DE CHAMADA VoIP USANDO PLANO DE CONTROLE 3GPP

¥Y-PLMN
OE 110 28{ (s;g:g/ 254!~ E-CSCF 376 PSAP 380
I H
—
1. ACOPLAMENTO GPRS (INDICACAD DE EMERGENCIA)
i " 700

2. ATIVADOR DE CORTEXTO PDP GPRS (APN_ DE
: msﬁ:‘cm ‘GLOBAL) . :

3. PS-HI-LR

4. SLR MAP (LOCALIZACAO PROVISORIA)

5. REGISTRO SIP (ID DE USUARIO
|m’mucn DE EMERGENCIA, ID DE USUARIO
PRIVADO ,HPLMN, ERDERECO IP UE)

6. DIRECIONAR REGISTRO
PARA HPLMN

<

7. 200 OK

8. CONVITE SIP (URL/TEL URI SPI DE ,

EMERGENCIA, ID DE CELULA, INFO DE

LOCALIZACAO, CAPACIDADES UE) i .

9. SOLICITAGAO DE ROTEAMENTO (IDs
LICOS UE, XRFQ DE LOCALIZACAQ) |

10. MAP PSL (IMSI)
_ -}
11. CONFIRMAR MAP PSL (POSICAC PROVISORIA)

12. SELECIOHAR PSAP E
DESIGHAR ESRD, ESRK

‘ 1

1
13. RESPOSTA DE ROTEAMERTO (ESRD, ESRK OU
PSAP SIP URL)

i
14. ESTABELECIMENMTO DE CHAMADA PARA Pr&l’

15. RESTANTE DO ESTABELECIMENTO DE CHBMADA SIP (E SS7/MF)

16. SOLICITAGAG DE |r.1m1znq§o (ID DE
USUARIO PUBLICA UE 0U ESRK)

Al

17. MAP PSL (IMSI)

18. POSICIONAMERTO

Ho. CONFIRMAR PSL MAP (LOCALIZAGAO
[EXATA) . . . . ’

20. RESPOSTA [DE LOCALIZAGAO
(LOCALIZACAO)

FiG. 7
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ESTABELECIMENTO DE CHAMADA VoIP DE EMERGENCIA USANDO X.S50024

UE 110 25‘1 E-CSCF | Y-PLMN E;g:/ 582 MGCF 358 PSAP

1. AU ’
ESTABELECER CORECTIVIDADE
IP, DESCOBRIR P-CSCF

2. REGISTRO SIP (ID DE USUARIC PUBLICO —

E EMERGENCIA, ID DE USUARIO PRIVADG,

-PLMN, ENDEREGO IP UE

3. DIRECIONAR REGISTRO
PARA M-PLMN

<

4. 200 OK

5. CONVITE SIP (URL/TEL URI SIP DE
EMFERGENCIA, INFO DE LOCALIZAGAOD,
CAPACIDADES UE)

6. sorf.xcnngiuvnz nom&m‘o {IDs PUBLICOS
UE, w LOCALYZAGAO, [ENDERECO V-PS)

1
7. MENSAGEM IMEDIATA (INICIAR SUPL)
< |
18. MENSAGEM IMEDIATA ( INICIAR SUPL) OU
RESPOSTA 1y SYP (INICIAR SUPL)

9. CUMEGAR SUPL >

»

10. RESPOSTA SUPL

11. POS SUPL

12. CALCULAR POSICAO
ROVISORIA, SELECIONAR PSAP E
DESIGHAR ESRD, ESRK

13. RESPOSTA DE ROLEAMENTB (ESRD,

ESRK 0U PSAf SIP URL)

14a. CONVITE SIP 7mmm<;o IP SLP, LOCALIZACRO >
PROVISORIA) :

15a. RESTANTE DO ESTABELECTo DE CHAMADA SIP

14b. CONVITE SIP (ESRD, ESRK) > .
140, EsmpELECTMENTD BE Crmma P
" ISUP IAM OU MF |
15b. RESTANTE D0 ESTABELECIMENTO DE CHAMADA SIP E SS7/MF
' | T« !
b, swrcre e o o
17. MENSAGEM IMEDIATA (INICIAR SUPL) -

. ' 1
18. MENSAGEM mmmlcmcm SUPL)

19. PROCEDIMENTO DE POSICIONAMENTO X.S0024
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ESTABELECIMENTO DE CHAMADA VoIP DE EMERGﬁNCIA PARA UE SEM UICC OU UIM
180

1

110 254 -
UE |, E-CSCF |5 © HSS 550 I-CSCF gss MGCF 358 PSAP
1
1. ACESSO E
CONEXAO IP
: 1100
I : . e
2.  REGISTRO SIP (ID DE USUARIO PSEUDG PRIVADO,
ERDEREGO IP UE)
3. REGISTRAR UE
4. RESULTADO (m---nz-usmxo PUBLXCO]
| TEMPORARIO) R
5. 200 OK (ID DE usm:m PUBLICO rmomiun;
i
6. CONVITE SIP (TEL URI/URL SIP DE
EMERGENCIA, INFO DE L IZAGAO,
CAPACIDADES UE)
EX., DE WM SERVIDOR DE
An _SFPARADD. |
8a. CONVITE SIP (ENDERECO IP DE SERVIDOR LCS, ID, DE USUARIO
PUBLICO] TEMPORARIO)} 4 |
9a.RESTANTE D0 ESTABELECIMENTO DE CHAMADA SIP
Fah, CONVITE SIP (ESRD, ESRK) >
8c. ESTABELECJMENTO DE
CHAMADA ISUP [IAM OU MF

9b. RESTANTE DO ESTABELECIMENTO DE CHAMADA SIP E SS7/MF

10. P

Rla.

SAP LOCALIZA UE ATRAVES DE UM SERVIDOR DE
E_POSTERIORMENTE LIBERADA

CONVITE SIP
TEMPORARIO)

11c.
PUBLICO

12. COHSULTA DE LOCALIZAGAO (TEL URI QU SIP URI DE
IIS'ImRIO PUBLICO| TEMPORARIO)

13. RESPDSTA {ENDEREQO S-CSCF)

CONVITE SIP

!
CALIZAGAO, A CHAMADA

(SIP URI DE USUARIO PUBLICO

11b. ESTABELECIMENTO DE CHAMADA
ISIIP IAM lll.l MF (E.164 DE USUARIO

(TEL URI DE USUARIO
ORARI0)

< 1

14. CONVITE SIP

CORVITE SIP (TEL URI OV SIP URI DE

15.
PUBLICO TEMPORARIO)

(m URI OU SPI URI DE USUARIO
m’m.:tcnl TEMPORARI 0)

USUARIO

16. RESTANTE DO ESTABELECIMENTO DA CHAMADA

FIG. 11
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RESUMO
“SUPORTE DE CHAMADA DE EMERGENCIA VOIP”.

Técnicas para suportar chamadas de voz sobre
Protocolo Internet (VoIP) de emergéncia sdo descritas. As
técnicas podem ser usadas para varias redes 3GPP e 3GPP2,
varias arquiteturas de localizagdo, e varios tipos de
equipamento de usuadrio (UE). Um UE comunica com uma rede
visitada para enviar uma solicitagéo para estabelecer uma
chamada VoIP de emergéncia. O UE interage com o servidor de
localizagado instiuido pela rede visitada para obter uma
primeira estimativa de posigdo para o UE. O UE realiza
estabelecimento de chamada através da rede visitada para
estabelecer a chamada VoIP de emergéncia com um PSAP, o
qual pode ser selecionado com base na primeira estimativa
de posicdo. O UE pode entdo realizar posicionamento com o
servidor de localizagcdo para obter uma estimativa de
posicdo atualizada para o UE, por exemplo, se solicitado

pelo PSAP.
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