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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Umfiillen von Flillgut aus einem ersten Behdlter in einen zweiten
Behélter.

(57) Das Verfahren betrifft das kontaminationsarme Umfiillen
von Fillgut aus einem ersten Behdlter (1) in einen zweiten Be-
hélter (2). Der erste Behélter (1) hat eine Umhiillung (14), welche
in einen Auslauf (10) mandet, der mit einem ersten Verschluss
(11) versehen ist. Uber den ersten Verschluss (11) hinaus er-
streckt sich in Fortsetzung der Umhiillung (14) ein flexibler Fort-
satz (13). Zwischen dem ersten Behélter (1) und dem zweiten f
Behdlter (2) ist eine Abflillvorrichtung (3) angeordnet, welche ei-
ne Rohre (31) besitzt. Die Réhre (31) ist zum Durchfluss des Filll-
guts (9) beim Umf(llen aus dem ersten Behélter (1) in den zwei-
ten Behélter (2) und auf ihrem Aussenumfang zur Bevorratung
einet Folie (6) in Form eines Endlosliners bestimmt. Kennzeich-
nend flr das Verfahren ist, dass eine zweite Dichtstelle (D2) aus
einer Anordnung mit einer aktivierten Sekundardichtung (39), |
einem (iber den Aussenumfang der Sekundérdichtung (39) ge- \
fuhrten flexiblen Fortsatz (67) der Folie (6), einem im Bereich
der Sekundérdichtung (39) dusserlich (iber den flexiblen Fort-
satz (67) der Folie (6) geflhrten flexiblen Fortsatz (13) der Um-
hillung (14) und einem im Bereich der Sekundérdichtung (39)
dusserlich Uber den flexiblen Fortsatz (13) aufgebrachten ersten
Spannelement (7) gebildet wird. Ferner wird eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens vorgeschlagen. 7
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Beschreibung

Anwendungsgebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein méglichst kontaminationsarmes Verfahren und eine Vorrichtung zum Umfiillen
von Flllgut aus einem ersten Behélter in einen zweiten Behalter. Die Umflllzyklen werden mit Benutzung einer Folie,
vorzugsweise als Endlosliner bevorratet, ausgeflhrt. Der erste Behalter ist z.B. ein mit einem Granulat oder einem Pulver
geflllter Big Bag, wie vorrangig in der Grosschemie eingesetzt.

Stand der Technik

[0002] Aus der DE 20 105 740 U1 ist eine Anschlussvorrichtung flir einen Sack, z.B. zu entleerenden Big Bags bekannt,
die im wesentlichen aus einem Auslaufrohr, einer ringférmigen Blahdichtung, einem Stltzring und einer Hubeinrichtung
besteht. Die Blahdichtung ist auf dem Stltzring positioniert, wobei der Stitzring mit der Hubeinrichtung verbunden ist.
Mittels der Hubeinrichtung lasst sich der Stiitzring in Erstreckungsrichtung des Auslaufrohrs verfahren. In Ausgangsstellung
ist der Stiitzring mit der nicht aktivierten Blahdichtung oberhalb des Auslaufrohrs gefahren und der verschlossene Sack ist
darlber positioniert, so dass sein freies Ende durch den Stlitzring verluft und iber das Ende des Auslaufrohrs gezogen ist.
Anschliessend wird mittels der Hubeinrichtung der Stiitzring in das Auslaufrohr gefahren, wobei darauthin die Blahdichtung
aktiviert wird und den Sack rundherum gegen das Auslaufrohr driickt, so dass der Sack zwischen Blahdichtung und
Auslaufrohr - quasi N-férmig - festgeklemmt ist. Bei gedfinetem Sack strdmt dessen Inhalt durch das Auslaufrohr und
wird dem Bestimmungsort, z.B. einer Produktionsanlage zugefiihrt, die an das Auslaufrohr angrenzt. Zum Entfernen des
Sacks wird die Blahdichtung deaktiviert, so dass dessen freies Ende zwischen Auslaufrohr, Bl&hdichtung und Stitzring
durchgezogen werden kann, w8hrenddem der Sack nach oben entfernt wird. Nachteilig dabei ist, dass beim Entfernen des
Sacks bei deaktivierter Blahdichtung vom offenen freien Ende, Partikel aus dem Sack in die Umgebung gelangen kénnen.
Ausserdem wird das Material des Sacks beim Einfahren des Stlitzrings in das Auslaufrohr durch den dabei entstehenden
N-férmigen Verlauf - insbesondere an den Aussenkanten - strapaziert und kann im ungiinstigsten Fall reissen.

[0003] In der WO 2006/117 224 A1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur staubemissionsarmen Entleerung, insbe-
sondere von Big Bags gezeigt. Der Big Bag wird Uber einem ersten Andockelement positioniert, das durch eine daran
vorhandene erste Klappeneinrichtung verschliessbar ist. Das erste Andockelement besteht aus einem unteren Rahmen,
an dem ein Verbindungsstutzen angebracht ist. Ein oberer Rahmen ist gegenuiber dem unteren Rahmen entlang der Er-
streckungsrichtung des Verbindungsstutzens teleskopisch verstellbar. Zwei Kragarme gehen vom oberen Rahmen ab und
tragen an ihrem freien Ende eine erste Abdichtung in Form einer Blahmanschette. Dadurch, dass die Bldhmanschette
im nicht aktivierten Zustand einen geringeren Durchmesser wie der Innendurchmesser des Verbindungsstutzens besitzt,
kann die Blahmanschette in den Verbindungsstutzen eingefahren werden. Beabstandet von der Blahmanschette ist am
oberen Rahmen eine Ringscheibe vorhanden, die auf ihrer der Bldhmanschette zugewandten Stirnseite einen elastischen
Belag hat und im nachfolgenden Zusammenschluss mit dem Verbindungsstutzen eine zweite Abdichtung bildet. Die Fih-
rung des Auslaufschlauchs, der quasi das freie Ende des Big Bags darstellt, erfolgt durch die Ringscheibe sowie die Blah-
manschette und (berdeckt dabei teilweise den Verbindungsstutzen. Der obere Rahmen wird dann in den Verbindungs-
stutzen eingefahren, bis die Ringscheibe mit dem elastischen Belag am Verbindungsstutzen anliegt. Daraufhin wird die
Blahmanschette aktiviert. Der Auslaufschlauch ist quasi N-férmig geflhrt und mittels einer ersten und zweiten Abdichtung
am Verbindungsstutzen kkemmend gehalten. An die erste Klappeneinrichtung sind dazu komplementére zweite und dritte
Klappeneinrichtungen mit zweiten und dritten Andockelementen fixierbar. Die ersten und zweiten Klappeneinrichtungen
dienen dem Steuern des Entleervorgangs, wohingegen die dritte Klappeneinrichtung zur Reinigung des Auslaufschlauchs
und des Verbindungsstutzens bestimmt ist. Die ersten und zweiten Klappeneinrichtungen sind so ausgebildet, dass kein
Totraum entsteht, in dem sich Staub oder Pulver ansammeln kann, der nach dem Trennen mit den daran befindlichen
ersten und zweiten Andockelementen in die Umgebung gelangen kann. Nachteilig dabei ist, dass der Auslaufschlauch,
z.B. eine Folie, beim Einfahren der Bl&hmanschette in den Verbindungsstutzen, speziell an den Aussenkanten der Bléh-
manschette und des Verbindungsstuizens, stark beansprucht wird. Darlber hinaus ist die Konstruktion durch die Klap-
peneinrichtungen mit den jeweiligen Andockelementen aufwendig und die Reinigung des Auslaufschlauchs sowie des
Verbindungsstutzens zeitintensiv, was hohe Kosten zur Folge hat.

[0004] Das in der EP 1 708 941 B1 beschriebene Verfahren dient der kontaminationsvermeidenden Entleerung sowie
Beflillung von Flllgut aus einem Behélter mit flexiblem bzw. starrem Auslauf in eine nachgelagerte Einrichtung tiber ein
Anschlussrohr. Auf dem Anschlussrohr ist ein Folientrager montiert, auf dem ein Endlosliner bevorratet ist, so dass Folie
flr eine Anzahl von Umflilizyklen zur Verfligung steht. Die Folie wird zwischen dem oberen Rand des Anschlussrohrs und
einer daran vorhandenen Axialdichtung hindurchgefihrt. Oberhalb des Anschlussrohrs ist die Folie abgebunden, wobei im
Anschluss der Abbindung ein trichterférmiges Endstlck entsteht. Das Endstlick wird in einer Aufnahme mit darin einge-
bettetem Radialblahring eingelegt und dort mittels einem als Einwegteil ausgebildeten Gegenring mit dem flexiblen Aus-
laufrand eines (iber dem Anschlussrohr angeordneten Behélters verklemmt. Die Aktivierung des Radialbl&hrings erfolgt
erst dann, wenn der Gegenring eingelegt ist. Dabei verbleibt ein freies Endstlick der Folie ausserhalb der Aufnahme und
Uberragt ebenfalls den (iber die Aufnahme hervorstehenden Teil des flexiblen Auslaufrands vom Behalter, der zu diesem
Zeitpunkt noch verschlossen ist. Daraufhin wird die Abbindung an der Folie gelést und dann der Verschluss am Behalter
gedffnet, so dass im Behalter vorhandenes Flillgut durch das Anschlussrohr in die nachgelagerte Einrichtung strémt. So-
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bald der Behalter entleert ist, wird das freie Endstlick der Folie Gber der Aufnahme zusammengefasst und mit dem flexiblen
Auslaufrand des Behalters verbunden, z.B. durch eine Verschnlrung. Anschliessend wird Folie nachgezogen bis diese im
sauberen Bereich mittels zweier zueinander beabstandeter Abbindungen verschlossen werden kann. Nachfolgend wird
der Radialbl&hring deaktiviert und die Folie zwischen den soeben erzeugten Abbindungen durchtrennt. Der Behélter kann
nun, zusammen mit dem eingeschlossenen Gegenring, kontaminationsfrei entsorgt werden. Aus dem Folientréger wird
Folie nachgezogen bis unterhalb der vorhandenen Abbindung ausreichend Folie flir einen neuen Anschlusstrichter zur
Verfigung steht. Daraufhin wird die Folie liber dem Anschlussrohr erneut abgebunden und mit Entfernen der oberen Ab-
bindung entsteht wieder ein trichtertérmiges Endstlick, wie anfangs. Nachteilig dabei ist, dass der Gegenring innerhalb
der Aufnahme angeordnet werden muss, wobei das freie Endstiick der Folie und der flexible Aussenrand des Behalters
zwischen Gegenring und Aufnahme manuell eingefidelt werden miissen, was einige Ubung erfordert und zeitintensiv ist.
Ausserdem muss die Folie vollstdndig von Hand nachgezogen werden, was den Arbeitsaufwand erhdht.

Aufgabe der Erfindung

[0005] Angesichts der bisher noch nachteiligen bekannten Verfahren und den dazu entwickelten Vorrichtungen zur Um-
flllung von Flllgut aus einem Behalter in einen weiteren Behélter, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
mit vereinfachtem Ablauf und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens vorzuschlagen, so dass eine Abfolge
von Umflllzyklen effizienter verlduft. Hierbei ist zu gewéhrleisten, dass die Umflllzyklen und das Entsorgen der geleerten
Behaltnisse méglichst kontaminationsarm erfolgen. Ausserdem soll der Einsatz von Verbrauchsmaterial minimiert werden.

Ubersicht iiber die Erfindung

[0006] Das Verfahren betrifft das kontaminationsarme Umfiillen von Flillgut aus einem ersten Behélter in einen zweiten
Behalter. Der erste Behalter hat eine Umh(llung, welche in einen Auslauf miindet, der mit einem ersten Verschluss ver-
sehen ist. Uber den ersten Verschluss hinaus erstreckt sich in Fortsetzung der Umh(illung ein flexibler Fortsatz. Zwischen
dem ersten Behalter und dem zweiten Behalter ist eine Abfiillvorrichtung angeordnet, welche eine Réhre besitzt. Die Rhre
ist zum Durchfluss des Flillguts beim Umfiillen aus dem ersten Behalter in den zweiten Behalter und auf ihrem Aussen-
umfang zur Bevorratung einer Folie in Form eines Endlosliners bestimmt.

[0007] Das Verfahren beruht zunachst auf folgenden, den bisherigen Stand der Technik charakterisierenden Schritten:
1. Fihren der Folie Uber eine angrenzend an einen Eintritt in die Rf’)hre liegende erste Dichtstelle hinaus, so dass
sich von der Folie ein flexibler Fortsatz erstreckt, der mit einem Uberhangabschnitt an einem freien Ende endet;
2. Anbringen eines zweiten Verschlusses oberhalb der ersten Dichtstelle am Ubergang zum flexiblen Fortsatz;

3. Zusammenfassen des flexiblen Fortsatzes der Umhllung und des flexiblen Fortsatzes der Folie an einer zwischen
dem ersten Verschluss und dem zweiten Verschluss liegenden zweiten Dichtstelle, zu der eine aktivierbare Sekun-
dardichtung gehdrt, mittels eines ersten Spannelements;

4. Ldsen des zweiten Verschlusses und des ersten Verschlusses, wodurch das Fillgut aus dem ersten Behéalter
durch die Roéhre in den zweiten Behélter fliesst;

5. Zusammenfassen des Uberhangabschnitts mit dem flexiblen Fortsatz der Umhillung in einem dritten Verschluss
oberhalb der zweiten Dichtstelle;

6. Zusammenfassen des flexiblen Fortsatzes der Folie in einem vierten Verschluss zwischen der ersten Dichtstelle
und dem dritten Verschluss sowie Lésen zumindest der ersten Dichtstelle;

7. Nachflihren von Folie in Richtung des ersten Behalters zur Bildung eines nachsten flexiblen Fortsatzes fiir einen
néchsten Umfllizyklus;

8. Zusammenfassen der Folie unterhalb des néchsten flexiblen Fortsatzes in ginem néchsten zweiten Verschluss;
und

9. Durchtrennen des flexiblen Fortsatzes an einer Schnittstelle zwischen dem nachsten zweiten Verschluss und dem

vierten Verschluss sowie Entfernen des entleerten ersten Behélters mit dem Anhang bis zur Schnitistelle bei ge-
|6ster zweiter Dichtstelle.

[0008] Kennzeichnend fir das Verfahren ist, dass die zweite Dichtstelle aus einer Anordnung mit der aktivierten Dichtung,
dem (ber den Aussenumfang der Sekundérdichtung geflihrten flexiblen Fortsatz der Folie, dem im Bereich der Sekundar-
dichtung &usserlich Uber den flexiblen Fortsatz der Folie geflihrten flexiblen Fortsatz der Umhiillung und dem im Bereich
der Sekundardichtung &usserlich (ber den flexiblen Fortsatz aufgebrachten ersten Spannelement gebildet wird.

[0009] Nachstehend sind besonders vorteilhafte Details zum Verfahren fiir das kontaminationsarme Umfillen angegeben:
Die erste Dichtstelle wird aus einer Anordnung mit einer Ringschulter am Eintritt in die Réhre, der Uber die Ringschulter
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geflihrten Folie und einer im Bereich der Ringschulter auf die darlber geflihrte Folie temporar aufdriickenden Primardich-
tung gebildet. Das Aktivieren und Lésen der ersten Dichtstelle erfolgt mittels Hubeinrichtungen, die sich an einer festste-
henden unteren Basis abstlitzen und an einer in der Horizontalebene beweglichen oberen Basis angreifen, welche die
Primérdichtung tragt.

[0010] Das Nachfilhren von Folie in Richtung des ersten Behalters zur Bildung eines nachsten flexiblen Fortsatzes fiir
einen nachsten Umflllzyklus erfolgt bei geldster erster Dichtstelle und aktivierter zweiter Dichtstelle durch Ausfahren der
Hubeinrichtungen. Dabei erstrecken sich von der oberen Basis Distanzstreben, die einen im Prinzip hohlen zylindrischen
Kragen tragen, an dem die zweite Dichtstelle erzeugbar ist.

[0011] Die zweite Dichtstelle wird durch temporéres Aufbldhen der am Kragen angeordneten Sekundérdichtung aktiviert.
Das an der zweiten Dichtstelle aufgebrachte erste Spannelement wird vor Aktivierung der Sekundardichtung durch ein
ausserlich darum geschlungenes, erneut verwendbares zweites Spannelement gesichert.

[0012] Zur Bersitstellung eines rickstandsfreien nachsten flexiblen Fortsatzes flr einen ndchsten Umflllzyklus wird die
von der Réhre und der Folie unterhalb des vierten Verschlusses umhiillite dekontaminierte Luft, welche vom vorherigen
Umfllizyklus stammt, durch eine Spilung beseitigt. Hierzu wird durch einen in die Réhre miindenden zweiten Rohrstutzen
ein Gas, vorzugsweise saubere Luft, eingeblasen, das Uber einen von der Rdhre abgehenden ersten Rohrstutzen abfliesst.
Das Uber den ersten Rohrstutzen abgeflihrte Spiilgas wird vorzugsweise abgesaugt.

[0013] Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens fiir das kontaminationsarme Umfiillen von Fiillgut aus einem
ersten Behalter in einen zweiten Behélter, beruht zunéchst auf folgenden, den bisherigen Stand der Technik charakteri-
sierenden Anordnungsmerkmalen:

1. Der erste Behélter hat eine Umhiillung, welche in einen Auslauf miindet, der anfénglich mit einem ersten Ver-
schluss versehen, dazu bestimmt ist, beim Umflllen des Flllguts aus dem ersten Behalter in den zweiten Behalter
geldst zu werden, wobei sich Uber den ersten Verschluss hinaus, in Fortsetzung der Umhdillung, ein flexibler Fort-
satz erstreckt.

2. Zwischen dem ersten Behalter und dem zweiten Behélter ist eine Abfullvorrichtung angeordnet, welche eine Réh-
re besitzt.
3. Die Réhre ist zum Durchfluss des Flllguts beim Umflllen aus dem ersten Behalter in den zweiten Behalter be-

stimmt und tr&gt auf ihrem Aussenumfang eine Folie in Form eines Endlosliners.

4. Die Folie ist tiber eine angrenzend an einen Eintritt in die Rdhre liegende, temporar aktivierte erste Dichtstelle bis
zu einem temporaren zweiten Verschluss geflihrt.

5. Die Folie erstreckt sich Uber den zweiten Verschluss hinaus als ein flexibler Fortsatz, der mit einem Uberhangab-
schnitt an einem freien Ende endet.

6. Der zweite Verschluss, welcher am Ubergang zum flexiblen Fortsatz liegt, ist dazu bestimmt, beim Umf{illen des
Fillguts aus dem ersten Behélter durch die Réhre in den zweiten Behalter geldst zu werden.

7. Der flexible Fortsatz der Umhillung und der flexible Fortsatz der Folie sind dazu bestimmt, temporér an einer zwi-
schen dem ersten Verschluss und dem zweiten Verschluss liegenden zweiten Dichtstelle, zu der eine aktivierbare
Dichtung gehdrt, mittels eines ersten Spannelements miteinander gefasst zu werden.

8. Der Uberhangabschnitt ist dazu bestimmt, nach dem Umif(illen des Fillguts aus dem ersten Behalter in den zwei-
ten Behélter tempordr in einem dritten Verschluss oberhalb der zweiten Dichtstelle zusammengefasst zu werden.

9. Bei gelbster erster Dichtstelle 1asst sich Folie in Richtung des ersten Behdalters zur Bildung eines néchsten fle-
xiblen Fortsatzes flr einen ndchsten Umfilizyklus nachfiihren, wobei dieser néchste flexible Fortsatz der Folie fer-
ner dazu bestimmt ist, temporar in einem vierten Verschluss zwischen der geldsten ersten Dichtstelle und dem
dritten Verschluss zusammengefasst zu werden.

10.  Unterhalb des ndchsten flexiblen Fortsatzes ist die Folie temporar in einem nachsten zweiten Verschluss zusam-
mengefasst.

11.  Eine Schnittstelle ist zwischen dem néchsten zweiten Verschluss und dem vierten Verschluss vorgesehen, wel-
che zum Durchtrennen des flexiblen Fortsatzes bestimmt ist, wonach sich der entleerte erste Behalter mit dem
Anhang bis zur Schnittstelle bei geldster zweiter Dichtstelle entfernen Iasst.

[0014] Kennzeichnend filr die Vorrichtung ist, dass die zweite Dichtstelle aus einer Anordnung mit der aktivierten Dichtung,
dem Uber den Aussenumfang der Sekundérdichtung geflihrten flexiblen Fortsatz der Folie, dem im Bereich der Sekundar-
dichtung &usserlich Gber den flexiblen Fortsatz der Folie gefiihrten flexiblen Fortsatz der Umhillung und dem im Bereich
der Sekundardichtung ausserlich ber den flexiblen Fortsatz aufgebrachten ersten Spannelement besteht.
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[0015] Nachstehend sind besonders vorteilhafte Details zur Vorrichtung angegeben: Die erste Dichtstelle ist aus einer
Anordnung mit einer Ringschulter am Eintritt in die Rohre, der Uber die Ringschulter gefiihrten Folie und einer im Bereich
der Ringschulter auf die darliber gefiihrte Folie temporar aufdriickenden Prim&rdichtung gebildet. Zum Aktivieren und
Ldsen der ersten Dichtstelle sind Hubeinrichtungen vorgesehen, die sich an einer feststehenden unteren Basis abstlitzen
und an einer in der Horizontalebene beweglichen oberen Basis angreifen, welche die Primérdichtung tragt.

[0016] Zum Nachflihren von Folie in Richtung des ersten Behalters zur Bildung eines néchsten flexiblen Fortsatzes fir
einen nachsten Umfllizyklus sind bei geldster erster Dichtstelle und aktivierter zweiter Dichtstelle die Hubeinrichtungen
ausgefahren. Von der oberen Basis erstrecken sich Distanzstreben, die einen im Prinzip hohlen zylindrischen Kragen
tragen, an dem sich die zweite Dichtstelle bilden I&sst.

[0017] Die zweite Dichtstelle lasst sich durch temporéres Aufblahen der am Kragen angeordneten Sekundardichtung
aktivieren. Das an der zweiten Dichtstelle aufgebrachte erste Spannelement ist vor Aktivierung der Sekundérdichtung
durch ein &usserlich darum geschlungenes, erneut verwendbares zweites Spannelement gesichert.

[0018] Ein in die Réhre mindender zweiter Rohrstutzen ist zum Einblasen eines Splilgases, vorzugsweise saubere Luft,
vorgesehen, und von der Rdhre geht ein erster Rohrstutzen zum Ableiten des Spllgases ab. Damit 18sst sich die von
der Réhre und der Folie unterhalb des vierten Verschlusses umhiilite dekontaminierte Luft, welche vom vorherigen Um-
flllzyklus stammt, beseitigen, so dass ein rlickstandsfreier nachster flexibler Fortsatz flir einen néchsten Umflllzyklus zur
Verfligung steht.

Kurzbeschreibung der beigefligten Zeichnungen
[0019] Es zeigen:

Fig. 1 die gesamte Umflillstation mit der Abflllvorrichtung, einem in Position gebrachten, zu entleerenden ersten Be-
hélter und einem bereitgesteliten leeren zweiten Behélter, in einen Umfillzyklus startender erster Situation, als
Prinzipdarstellung;

Fig. 2 die Station geméss Fig. 1, in zweiter Situation;

Fig. 3 die Station gemass Fig. 2, in anschliessender dritter Situation;
Fig. 4 die Station gemass Fig. 3, in n&chster vierter Situation;

Fig. 5 die Station geméss Fig. 4, in fortgesetzter flinfter Situation;
Fig. 6 die Station geméss Fig. 5, in nachfolgender sechster Situation;
Fig. 7 die Station gemass Fig. 6, in weiterer siebenter Situation;

Fig. 8 die Station geméss Fig. 7, in achter Situation; und

Fig. 9 die Station geméss Fig. 8, in abschliessender neunter Situation.

Ausfiihrungsbeispiel

[0020] Mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen erfolgen nachstehend die detaillierte Beschreibung eines Ausfiih-
rungsbeispiels zum Verfahrensablauf und dem apparativen Aufbau der erfindungsgeméssen Umfillistation.

[0021] Fur die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festlegung. Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer
Eindeutigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im unmittelbar zugehdrigen Beschreibungstext nicht erldutert, so wird auf
deren Erwahnung in vorangehenden Figurenbeschreibungen Bezug genommen. Im Interesse der Ubersichtlichkeit wird
auf die wiederholte Bezeichnung von Bauteilen in nachfolgenden Figuren zumeist verzichtet, sofern zeichnerisch eindeutig
erkennbar ist, dass es sich um «wiederkehrende» Bauteile handelt.

Figur 1: Erste Situation

[0022] Zweck der Umflillstation ist, Flillgut 9 aus einem ersten Behélter 1, der oberhalb einer Abfllistation 3 positioniert
ist, mittels dieser in einen zweiten Behalter 2 umzuflillen, der unterhalb der Abflillstation 3 steht. Der erste Behalter 1,
der z.B. die Gestalt eines Big Bags hat, wird von einer flexiblen Umhillung 14 gebildet, die zu einem am unteren Ende
gelegenen Auslauf 10 fihrt, welcher mit einem ersten Verschluss 11 verschlossen ist. Die Umhdillung 14 erstreckt sich als
flexibler Fortsatz 13 Uber den Verschluss 11 hinaus. Der zweite Behalter 2 hat die Funktion eines stationéren Silos oder
eines Transportbehdlters mit einem vorzugsweise mehrfachen Fassungsvermégen des ersten Behdlters 1. Am zweiten
Behélter 2 ist am oberen Ende ein Einlauf 20 vorgesehen, an dessen freien Ende ein Behalterflansch 21 angrenzt. Zur
Entnahme des in den zweiten Behalter 2 einzubringenden Fillguts 9 kann der Einlauf 20 - z.B. mittels Abpumpen - oder
ein nicht gezeigter Auslauf benutzt werden.
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[0023] Die Abflllvorrichtung 3 hat eine aufrecht stehende zylinderférmige Réhre 31, die unten an einem runden An-
schlussflansch 30 und oben an einer Ringschulter 310 endet. Oberhalb des Anschlussflansches 30 wird die Réhre 31
von einer rund umlaufenden unteren Basis 33 umgeben. Oberhalb der Ringschulter 310 ist eine kreisringférmige obere
Basis 35 vorhanden, deren zentrisch positionierte Ausnehmung konzentrisch zum Eintritt 311 in die Réhre 31 liegt. Der
Anschlussflansch 30, die untere Basis 33 und die obere Basis 35 erstrecken sich in horizontalen Ebenen. Zwischen dem
Anschlussflansch 30 und der unteren Basis 33 geht von der Réhre 31 ein erster Rohrstutzen 32 nach aussen ab, der
z.B. zur Reinigung der Réhre 31 dient. Ferner miindet in die Rohre 31 ein zweiter Rohrstutzen 320, der fur eine Spilung
nutzbar ist. Am Anschlussflansch 30 sind Verbindungsorgane 300 vorhanden, die zum Eingriff mit am Behélterflansch 21
komplementaren Konturen bestimmt sind. Die Verbindung zwischen Abflllvorrichtung 3 und zweiter Behalter 2 13sst sich
somit 16sen. Gegenwartig ist die Abfillvorrichtung 3 vom zweiten BehAlter 2 getrennt.

[0024] Die untere Basis 33 stlitzt zwei synchron betriebene Hubeinrichtungen 34, jeweils mit einem Zylinder und darin
verschiebbar gelagertem Kolben. Der Zylinder ist mit der unteren Basis 33 verbunden und das freie Ende des Kolbens mit
der oberen Basis 35. Die beiden Hubeinrichtungen 34 stehen radial zur Réhre 31 und diametral einander gegenlber. An der
Unterseite der oberen Basis 35 ist eine ringférmige Primardichtung 36 vorhanden, die bei abgesenkten Hubeinrichtungen
34 auf der Ringschulter 310 aufsetzt und damit die vom Aussenumfang der Réhre 31 Uber die Ringschulter 310 gefihrte
Folie 6 einklemmt, so dass eine erste ringférmige Dichtstelle D1 entsteht. Die Folie 6 ist zwischen der unteren Basis 33
und der Schulter 310 auf der Rhre 31 in Form eines Endlosliners bevorratet.

[0025] Von der Oberseite der oberen Basis 35 gehen Distanzstreben 37 ab, welche einen in der Horizontalen liegenden
kreisringformigen Boden 380 eines Kragens 38 tragen. Die zentrische Offnung im Boden 380 fluchtet zur zentrischen
Offnung in der oberen Basis 35 und zum Eintritt 311 der Réhre 31. Die Offnung im Boden 380 erstreckt sich in den im
Prinzip zylinderférmigen Kragen 38 hinein und miindet oben mit einer sich nach aussen aufweitenden Trichterkontur 382.
Zwischen dem Boden 380 und der Trichterkontur 382 liegt eine radiale, sich nach aussen éffnende Nut, die einen Sitz
381 zur Aufnahme einer - hier nicht aktivierten -Dichtung 39 bildet. Die eingesetzte Sekundéardichtung 39 ist vorzugsweise
eine Blahdichtung.

[0026] Es wird eine Ausgangssituation angenommen, der ein kompletter Umflllzyklus voranging. Damit erstreckt sich
Folie 6 vom vorherigen Umflillzyklus Uber die erste Dichtstelle D1 hinaus zu einem noch verbliebenen zweiten Verschluss
62 und von hier weiter als flexibler Fortsatz 67 bis zu einem freien Ende 69, dem ein Uberhangabschnitt 68 vorangeht.
Im Anschluss an die erste Dichtstelle D1 verlauft die Folie 6 durch die Ausnehmung in der oberen Basis 35 sowie die
Ausnehmung im Kragen 38, wobei der Uberhangabschnitt 8 mit seinem freien Ende 69 iiber den Kragen 38 hinaus ragt.
Der flexible Fortsatz 13 des ersten Behélters 1 Ubergreift den flexiblen Fortsatz 67 der Folie 6. Der erste Verschluss 11
am ersten Behélter 1 verhindert das Ausstrémen von Flllgut 9. Die Darstellung soll die prinzipiellen Langenverhéltnisse
veranschaulichen; in der Praxis wirde der flexible Fortsatz 67 mit dem zweiten Verschluss 62 und die sich bis zur ersten
Dichtstelle D1 erstreckende Folienlénge 6 in sich zusammenfallen.

[0027] Beim erstmaligen Umfiillzyklus wird noch kein zweiter Verschluss 62 vorhanden sein, da ein solcher erst von einem
vorangehenden Umfillzyklus zurlickgeblieben ware. Der weitere Ablauf des Umflllzyklus des méglichst kontaminations-
armen Umflllens von Flligut 9 aus dem ersten Behélter 1 in den zweiten Behélter 2 wird anhand der nachfolgenden Fig.
2 bis 9 erlutert.

Figur 2: Zweite Situation

[0028] Die Folie 6 ist mit ihrem flexiblen Fortsatz 67 &usserlich Uber den Kragen 38 abwérts gezogen, so dass ein Teil
des flexiblen Fortsatzes 67 innerhalb und der dem Ende 69 zugewandte Teil des flexiblen Fortsatzes 67, namlich der
Uberhangabschnitt 68, ausserhalb des Kragens 38 (iber den Boden 380 hinaus zur oberen Basis 35 herabhangt. Von
der Umhiillung 14 des ersten Behélters 1 ist der flexible Fortsatz 13 &usserlich Uber den Kragen 38 geschlagen und um-
schliesst dabei den flexiblen Fortsatz 67 der Folie 6 im Bereich des Kragens 38. Die Sekundardichtung 39 bleibt weiterhin
unaktiviert und ein offenes erstes Spannelement 7 sowie ein offenes zweites Spannelement 8 mit seinen Verschlussorga-
nen 80 werden bereitgestellt. Das erste Spannelement 7 kann als Verbrauchsmaterial z.B. eine Bride, ein Binder oder ein
Band sein. Das zweite Spannelement 8 ist erneut flr einen néchsten Umfiilizyklus verwendbar. Die Flansche 21,30 sind
miteinander verbunden, so dass der zweite Behalter 2 mit seinem Einlauf 20 voran an die Rdhre 31 angedockt ist.

Figur 3: Dritte Situation

[0029] Um die Anordnung aus Sekundardichtung 39, daran anliegendem flexiblen Fortsatz 67 der Folie 6 und daran
anliegendem flexiblen Fortsatz 13 des ersten Behalters 1 ist das erste Spannelement 7 angelegt und verspannt. Ferner ist
die Sekundardichtung 39 nun aktiviert. Es entsteht die Dichtstelle D2 und die flexiblen Fortsétze 13, 87 sind somit fixiert.
Das zweite Spannelement 8 ist noch unverschlossen und liegt zur Montage in der n&chsten Situation bereit.

Figur 4: Vierte Situation

[0030] Die vorher erzeugte Anordnung aus Sekundérdichtung 39, flexiblem Fortsatz 67 der Folie 6, flexiblem Fortsatz 13
des ersten Behalters 1 und erstem Spannelement 7 ist von dem nun angelegten zweiten Spannelement 8 umschlossen,
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wobei die Verschlussorgane 80 ineinander greifen. Somit sind das erste Spannelement 7 und die zweite Dichtstelle D2
gesichert.

Figur 5: Flinfte Situation

[0031] Zur Freigabe des Strdmungsweges 12 aus dem ersten Behalter 1 durch den Kragen 38, die Réhre 31 in den Einlauf
20 zum zweiten Behélter 2 sind zunéchst der zweite Verschluss 62 und dann der erste Verschluss 11 am ersten Behalter
1 entfernt worden. Um an den zweiten Verschluss 62 zu gelangen wird man unter den herunterhangenden Uberhangab-
schnitt 68 der Folie 6 und zwischen den Distanzstreben 37 hindurch greifen. Infolge der gedffneten Verschliisse 11,62
und der Schwerkraft des Fullguts 9 fliesst dieses vom ersten Behalter 1 in den zweiten Behélter 2 bis der erste Behalter
1 v8llig leer ist. Die Trichterkontur 382 am Kragen 38 begiinstigt dabei den Eintritt des Flllguts 9 vom Strémungsweg
12 in den Bereich des Kragens 38. Der flexible Fortsatz 67 und die Folie 6 werden aufgrund des die Abflllvorrichtung 3
durchstrémenden Fillguts 9 an die Innenwandung vom Kragen 38 und der Réhre 31 gedriickt. Das zweite Spannelement
8 sichert die zweite Dichtstelle D2 gegen den Strémungsdruck des abwarts fliessenden Flllguts 9. Unterhalb der Schulter
310 bildet sich durch den nun geldsten zweiten Verschluss 62 und den damit entstandenen Materialliberhang an Folie 6
eine Art Tasche innerhalb der Réhre 31.

Figur 6: Sechste Situation

[0032] Bei geléstem, spater wieder verwendbarem zweiten Spannelement 8 wird der Uberhangabschnitt 68 der Folie
6 mit seinem freien Ende 69 nach oben (iber den Kragen 38 gestilpt und ein Biindel aus Uberhangabschnitt 68 und
flexiblem Fortsatz 13 des ersten Behélters 1 gebildet. An diesem Blndel wird ein dritter Verschluss 63 erzeugt. Dabei
Uberragt das freie Ende 69 den dritten Verschluss 63. Im Anschluss daran wird zwischen der ersten Dichtstelle D1 und
der zweiten Dichtstelle D2 an der Folie 6 ein vierter Verschluss 64 angebracht, indem man durch die Freirdume zwischen
den Distanzstreben 37 greift.

Figur 7: Siebente Situation

[0033] Beim Aufwartsfahren der Hubeinrichtungen 34 entfernt sich die von der oberen Basis 35 getragene Priméardichtung
36 von der Schulter 310, so dass die erste Dichistelle D1 aufgeldst wird. Zugleich wird bei zunachst noch bestehender
zweiter Dichtstelle D2 - d.h. die Sekund&rdichtung 39 ist noch aktiviert -, automatisch Folie 6 des Endlosliners von der
Réhre 31 nach oben nachgezogen. Bendtigt man eine grossere L&nge an Folie 6 erfolgt weiteres Nachziehen manuell bei
eventuell bereits deaktivierter Sekundardichtung 39. Bei grosszligig nachgezogener Folie 6 ist sichergestellt, dass fiir den
nachsten Umflllzyklus nicht kontaminierte Folie & ansteht. Durch den vorhandenen dritten und vierten Verschluss 63,64
bleibt das erste Spannelement 7 innerhalb des zu entsorgenden Folienabschnitts 6. Die Folie 6 wird auf Héhe der oberen
Basis 35 mit einem zweiten Verschluss 62 abgebunden.

[0034] Alternativ kann man bei sparsamerer Verwendung von Folie 6 zur Bereitstellung eines rlickstandsfreien nachsten
flexiblen Fortsatzes 67 fUr einen ndchsten Umfiillzyklus die von der Réhre 31 und der Folie 6 unterhalb des vierten Ver-
schlusses 64 umhlillte dekontaminierte Luft, welche vom vorherigen Umflllzyklus stammt, durch eine Spllung beseitigen.
Hierzu wird durch den in die Réhre 31 miindenden zweiten Rohrstutzen 320 ein Gas, vorzugsweise saubere Luft, ein-
geblasen, das (iber den von der Rdhre 31 abgehenden ersten Rohrstutzen 32 abfliesst, vorzugsweise durch Absaugen
geférdert.

Figur 8: Achte Situation

[0035] Die Folie 6 wird zwischen dem zweiten Verschluss 62 und dem vierten Verschluss 64 an einer Schnittstelle 66
durchtrennt, so dass ein neuer flexibler Fortsatz 67 fiir den nachsten Umflilizyklus zur Verfligung steht. Der entleerte
erste Behalter 1 mit der Umhillung 14, dem Auslauf 10 und dem Fortsatz 13, der am dritten Verschluss 63 mit dem
Uberhangabschnitt 68 des abgetrennten flexiblen Fortsatzes 67 geblindelt ist und das erste Spannelement 7 umschliesst,
kann entsorgt werden.

Figur 9: Neunte Situation

[0036] Nach Abwértsbewegung sind die Hubeinrichtungen 34 eingefahren, so dass die obere Basis 35 mit der Primér-
dichtung 36 emeut auf der Schulter 310 aufliegt und die erste Dichtstelle D1 wieder erzeugt ist. Die Folie 6 verlauft gemass
der ersten Situation und ist somit fir den nachsten Umfillzyklus bereitgestellt. Je nach Konzeption der Gesamtanlage
kdnnte der zweite Behélter 2 von der Abfillvorrichtung 3 abgedockt werden, um den zweiten Behélter 2 zu entleeren oder
durch einen neuen, leeren zweiten Behalter 2 zu ersetzen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum kontaminationsarmen Umflillen von Fiillgut (9) aus einem ersten Behalter (1) in einen zweiten Behalter
(2), wobei:
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a) der erste Behalter (1) eine Umhiillung (14) hat, welche in einen Auslauf (10) mindet, der mit einem ersten Ver-
schluss (11) versehen ist, und sich liber den ersten Verschluss (11) hinaus, in Fortsetzung der Umhillung (14), ein
flexibler Fortsatz (13) erstreckt;

b) zwischen dem ersten Behélter (1) und dem zweiten Behélter (2) eine Abflillvorrichtung (3) angeordnet ist, welche
eine Roéhre (31) besitzt;

¢) die Réhre (31) zum Durchfluss des Flllguts (9) beim Umflllen aus dem ersten Behélter (1) in den zweiten Behalter
(2) und aufihrem Aussenumfang zur Bevorratung einer Folie (6) in Form eines Endlosliners bestimmt ist; mit folgenden
Schritten:

d) Fiihren der Folie (6) Uber eine angrenzend an einen Eintritt (311) in die Rdhre (31) liegende erste Dichtstelle (D1)
hinaus, so dass sich von der Folie (6) ein flexibler Fortsatz (67) erstreckt, der mit einem Uberhangabschniﬂ (68) an
einem freien Ende (69) endet;

e) Anbringen eines zweiten Verschlusses (62) oberhalb der ersten Dichtstelle (D1) am Ubergang zum flexiblen Fort-
satz (67);

f) Zusammenfassen des flexiblen Fortsatzes (13) der Umhiillung (14) und des flexiblen Fortsatzes (67) der Folie (6)
an einer zwischen dem ersten Verschluss (11) und dem zweiten Verschluss (62) liegenden zweiten Dichtstelle (D2),
zu der eine aktivierbare Sekundardichtung (39) gehdrt, mittels eines ersten Spannelements (7);

g) Losen des zweiten Verschlusses (62) und des ersten Verschlusses (11), wodurch das Flllgut (9) aus dem ersten
Behaélter (1) durch die Réhre (31) in den zweiten Behélter (2) fliesst;

h) Zusammenfassen des Uberhangabschnitts (68) mit dem flexiblen Fortsatz (13) der Umhiillung (14) in einem dritten
Verschluss (63) oberhalb der zweiten Dichtstelle (D2);

i) Zusammenfassen des flexiblen Fortsatzes (67) der Folie (6) in einem vierten Verschluss (64) zwischen der ersten
Dichtstelle (D1) und dem dritten Verschluss (63) sowie Ldsen zumindest der ersten Dichtstelle (D1);

i) Nachflihren von Folie (6) in Richtung des ersten Behalters (1) zur Bildung eines nachsten flexiblen Fortsatzes (67)
fir einen nachsten Umflllzyklus;

k) Zusammenfassen der Folie (6) unterhalb des néchsten flexiblen Fortsatzes (67) in einem nachsten zweiten Ver-
schluss (62); und

I} Durchtrennen des flexiblen Fortsatzes (67) an einer Schnitistelle (66) zwischen dem néchsten zweiten Verschluss
(62) und dem vierten Verschluss (64) sowie Entfernen des entleerten ersten Behélters (1) mit dem Anhang (13,67,7)
bis zur Schnittstelle (66) bei geldster zweiter Dichtstelle (D2), dadurch gekennzeichnet, dass

m) die zweite Dichtstelle (D2) aus einer Anordnung mit der aktivierten Sekundérdichtung (39), dem (iber den Aus-
senumfang der Sekundardichtung (39) gefiihrten flexiblen Fortsatz (67) der Folie (6), dem im Bereich der Sekundar-
dichtung (39) ausserlich Uber den flexiblen Fortsatz (67) der Folie (6) geflihrten flexiblen Fortsatz (13) der Umhiillung
(14) und dem im Bereich der Sekundardichtung (39) ausserlich (iber den flexiblen Fortsatz (13) aufgebrachten ersten
Spannelement (7) gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die erste Dichtstelle (D1) aus einer Anordnung mit einer Ringschulter (310) am Eintritt (311) in die Réhre (31), der
Uber die Ringschulter (310) geflihrten Folie (6) und einer im Bereich der Ringschulter (310) auf die darlber gefiihrte
Folie (6) temporar aufdriickenden Primardichtung (36) gebildet wird; und

b) das Aktivieren und Lsen der ersten Dichtstelle (D1) mittels Hubeinrichtungen (34) erfolgt, die sich an einer festste-
henden unteren Basis (33) abstlitzen und an einer in der Horizontalebene beweglichen oberen Basis (35) angreifen,
welche die Primardichtung (36) trégt.

Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass

a) das Nachfiihren von Folie (8) in Richtung des ersten Behélters (1) zur Bildung eines nachsten flexiblen Fortsatzes
(67) fur einen nachsten Umflllzyklus bei geldster erster Dichtstelle (D1) und aktivierter zweiter Dichtstelle (D2) durch
Ausfahren der Hubeinrichtungen (34) erfolgt; wobei

b) sich von der oberen Basis (35) Distanzstreben (37) erstrecken, die einen im Prinzip hohlen zylindrischen Kragen
(38) tragen, an dem die zweite Dichtstelle (D2) erzeugbar ist.

Verfahren nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die zweite Dichtstelle (D2) durch temporéres Aufbldhen der am Kragen (38) angeordneten Sekundérdichtung (39)
aktiviert wird; und

b) das an der zweiten Dichtstelle (D2) aufgebrachte erste Spannelement (7) vor Aktivierung der Sekundérdichtung
(39) durch ein dusserlich darum geschlungenes, emeut verwendbares zweites Spannelement (8) gesichert wird.

Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

a) zur Bereitstellung eines riickstandsfreien nachsten flexiblen Fortsatzes (67) fiir einen néchsten Umfillzyklus, die
von der Réhre (31) und der Folie (6) unterhalb des vierten Verschlusses (64) umhiillte dekontaminierte Luft, welche
vom vorherigen UmfUllzyklus stammt, durch eine Spllung beseitigt wird; wobei

b) durch einen in die Rdhre (31) miindenden zweiten Rohrstutzen (320) ein Gas, vorzugsweise saubere Luft, einge-
blasen wird, das Uber einen von der Réhre (31) abgehenden ersten Rohrstutzen (32) abfliesst, vorzugsweise abge-
saugt wird.
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Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 5 zum Umfllen von Flllgut
(9) aus einem ersten Behalter (1) in einen zweiten Behdlter (2), wobei:

a) der erste Behalter (1) eine Umhllung (14) hat, welche in ginen Auslauf (10) mindet, der anfénglich mit einem
ersten Verschluss (11) versehen, dazu bestimmt ist, beim Umflllen des Flillguts (9) aus dem ersten Behalter (1)
in den zweiten Behalter (2) geldst zu werden, und sich lber den ersten Verschluss (11) hinaus, in Fortsetzung der
Umhdllung (14), ein flexibler Fortsatz (13) erstreckt;

b) zwischen dem ersten Behalter (1) und dem zweiten Behélter (2) eine Abfiillvorrichtung (3) angeordnet ist, welche
eine Rohre (31) besitzt;

¢) die Réhre (31) zum Durchfluss des Flllguts (9) beim Umflillen aus dem ersten Behélter (1) in den zweiten Behélter
(2) bestimmt ist und auf ihrem Aussenumfang &ine Folie (6) in Form eines Endlosliners tragt;

d) die Folie (6) Uber eine angrenzend an einen Eintritt (311) in die Rdhre (31) liegende, temporar aktivierte erste
Dichtstelle (D1) bis zu einem temporéren zweiten Verschluss (62) geflhrt ist;

€) sich die Folie (6) (iber den zweiten Verschluss (62) hinaus als ein flexibler Fortsatz (67) erstreckt, der mit einem
Uberhangabschnitt (68) an einem freien Ende (69) endet;

f) der zweite Verschluss (62), welcher am Ubergang zum flexiblen Fortsatz (67) liegt, dazu bestimmt ist, beim Umfuillen
des Flllguts (9) aus dem ersten Behalter (1) durch die Réhre (31) in den zweiten Behdlter (2) geldst zu werden;

g) der flexible Fortsatz (13) der Umhtillung (14) und der flexible Fortsatz (67) der Folie (6) dazu bestimmt sind, temporar
an einer zwischen dem ersten Verschluss (11) und dem zweiten Verschluss (62) liegenden zweiten Dichtstelle (D2),
zu der eine aktivierbare Dichtung (39) gehdrt, mittels eines ersten Spannelements (7) miteinander gefasst zu werden;
h) der Uberhangabschnitt (68) dazu bestimmt ist, nach dem Umifillen des Fiillguts (9) aus dem ersten Behélter (1)
in den zweiten Behalter (2) temporér in einem dritten Verschluss (63) oberhalb der zweiten Dichtstelle (D2) zusam-
mengefasst zu werden;

i) bei geldster erster Dichtstelle (D1) sich Folie (6) in Richtung des ersten Behélters (1) zur Bildung eines nachsten
flexiblen Fortsatzes (67) fir einen n&chsten Umfllizyklus nachflihren I&sst und dieser nachste flexible Fortsatz (67) der
Folie (6) ferner dazu bestimmt ist, temporar in einem vierten Verschluss (64) zwischen der geldsten ersten Dichtstelle
(D1) und dem dritten Verschluss (63) zusammengefasst zu werden;

i) unterhalb des néchsten flexiblen Fortsatzes (67) die Folie (6) temporér in einem n&chsten zweiten Verschluss (62)
zusammengefasst ist;

k) eine Schnittstelle (66) zwischen dem néachsten zweiten Verschluss (62) und dem vierten Verschluss (64) vorgese-
hen ist, welche zum Durchtrennen des flexiblen Fortsatzes (67) bestimmt ist, wonach sich der entleerte erste Behalter
(1) mit dem Anhang (13,67,7) bis zur Schnittstelle (66) bei geldster zweiter Dichtstelle (D2) entfernen 18sst, dadurch
gekennzeichnet, dass

I) die zweite Dichistelle (D2) aus einer Anordnung mit der aktivierten Dichtung (39), dem {ber den Aussenumfang
der Sekundérdichtung (39) gefiihrten flexiblen Fortsatz (67) der Folie (6), dem im Bereich der Sekundardichtung (39)
dusserlich Uber den flexiblen Fortsatz (67) der Folie (6) gefiihrten flexiblen Fortsatz (13) der Umhiillung (14) und dem
im Bereich der Sekundardichtung (39) dusserlich (iber den flexiblen Fortsatz (13) aufgebrachten ersten Spannelement
(7) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die erste Dichtstelle (D1) aus einer Anordnung mit einer Ringschulter (310) am Eintritt (311) in die Réhre (31), der
Uber die Ringschulter (310) geflihrten Folie (6) und einer im Bereich der Ringschulter (310) auf die dariiber gefiihrte
Folie (6) temporar aufdriickenden Primardichtung (36) gebildet ist; und

b) zum Aktivieren und L&sen der ersten Dichtstelle (D1) Hubeinrichtungen (34) vorgesehen sind, die sich an einer
feststehenden unteren Basis (33) abstiitzen und an einer in der Horizontalebene beweglichen oberen Basis (35)
angreifen, welche die Primardichtung (36) tragt.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass

a) zum Nachflhren von Folie (6) in Richtung des ersten Behélters (1) zur Bildung eines néchsten flexiblen Fortsatzes
(67) flr einen nachsten Umflillzyklus bei geléster erster Dichtstelle (D1) und aktivierter zweiter Dichtstelle (D2) die
Hubeinrichtungen (34) ausgefahren sind; wobei

b) sich von der oberen Basis (35) Distanzstreben (37) erstrecken, die einen im Prinzip hohlen zylindrischen Kragen
(38) tragen, an dem sich die zweite Dichtstelle (D2) bilden I&sst.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die zweite Dichtstelle (D2) sich durch temporares Aufblahen der am Kragen (38) angeordneten Sekundardichtung
(39) aktivieren 1asst; und

b) das an der zweiten Dichtstelle (D2) aufgebrachte erste Spannelement (7) vor Aktivierung der Sekundérdichtung
(39) durch ein dusserlich darum geschlungenes, erneut verwendbares zweites Spannelement (8) gesichert ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der Ansprtiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

a) ein in die Réhre (31) miindender zweiter Rohrstutzen (320) zum Einblasen eines Spllgases, vorzugsweise saubere
Luft, vorgesehen ist, und von der Réhre (31) ein erster Rohrstutzen (32) zum Ableiten des Spllgases abgeht; und
damit
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b) die von der Réhre (31) und der Folie (6) unterhalb des vierten Verschlusses (64) umhiillte dekontaminierte Luft,
welche vom vorherigen Umflllzyklus stammt, beseitigt ist, so dass ein rlickstandsfreier nachster flexibler Fortsatz (67)
flr einen néchsten Umflllzyklus zur Verfligung steht.

10
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