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Inventia se referd la agriculturd, si anume la

2
ulei de fuzel 5...10,

mijloacele de combatere a ddundtorilor plantelor. 5 si prelucrarea electrochimicd a suspensiei obtinute,
Procedeul, conform inventiei, include dizolva- la agitare, in camera catodicd a unui electrolizor cu
reainapd la agitare a sulfatului de cupru cristalo- membrand, la o densitate a curentului catodic de
hidrat (CuSO, - 5H,0), addugarea la agitare a ben- 2...5 Aldm® si pH 10...11.
tonitei dispersate i uleiului de fuzel, in urmatorul Rezultatul constd in sporirea eficacitdtii si
raport al componentelor, g/L: duratei de actiune a preparatului.
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Descriere:

Inventia se refera la agriculturd, si anume la mijloacele de combatere a daundtorilor plantelor.

Este cunoscut procedeul de obtinere a lichidului pentru stropirea plantelor, care include amestecarea
sulfatului de cupru in mediul bazic cu formarea unei solutii coloidale [1]. La baza lui std procesul de
obtinere a ,,solutiei bordoleze”, legat de amestecarea solutiilor de 1% sulfat de cupru si 1...1,5% solutie
de var stins (hidroxid de calciu) cu formarea particulelor coloidale de hidroxid de cupru. Acest tip de
chimicale se referd la cele cu actiune internd care, nimerind in organismul insectei prin tractul gastro-
intestinal, duce la moartea lor si permite micsorarea pierderilor de recolte cauzate de ddundtori.

Mai aproape dupd esentd si rezultatul obtinut este procedeul de obtinere a lichidului pentru stropirea
plantelor, care include prelucrarea electrochimicd a solutiei apoase de sulfat de cupru in camera catodicd a
unui electrolizor cu diafragmi si formarea unei suspensii [2]. Insd solutia obtinuti in asa fel posedi un
termen redus de folosire, limitat de relaxarea apei electrochimic activate, de asemenea, poseda proprietati
insecticide insuficiente, deoarece particulele hidroxidului de cupru usor sunt spédlate de pe suprafata
plantelor de precipitatiile atmosferice, aceasta ficand necesara stropirea repetatd a plantelor.

Problema pe care o rezolvi inventia constd in sporirea eficacititii si duratei de actiune a preparatului
$iin micsorarea numdrului de stropiri ale plantelor.

Esenta inventiei constd in aceea ca procedeul, conform inventiei, include dizolvarea in apa la agitare
a sulfatului de cupru cristalohidrat (CuSO, - 5H,0), la care se adaugd la agitare bentonitd dispersata si
ulei de fuzel, in urmétorul raport al componentelor, g/L:

sulfat de cupru cristalohidrat 3.5
bentonita dispersata 10...15
ulei de fuzel 5...10,

si prelucrarea electrochimicd a suspensiei obtinute, la agitare, in camera catodicd a unui electrolizor cu
membrani, la o densitate a curentului catodic de2...5 A/dm® si pH 10...11.

Rezultatul constd in sporirea eficacitétii si duratei de actiune a preparatului.

Caracteristicile de sorbtie inalte ale particulelor de bentonitd si bioxid de titan in conditiile prelucrarii
in electrolizorul cu diafragma conduc la formarea in macroporii lor a unor particule hidroxi si hidro-
xicarbonat complexe de cupru, care reprezintd partea activd insecticidd a solutiei. Particulele formate in
solutie au o adeziune si stabilitate 1naltd pe suprafata plantelor tratate, ceea ce permite actiunea lor intr-un
timp mai indelungat si micsorarea frecventei de stropire a plantelor. Reducerea consumului de sulfat de
cupru, in primul rind, micgoreaza cheltuielile de produs final, dar si poluarea solului si a mediului
ambiant. In procesul de electrolizi cu diafragma, solutia, in afard de proprietiti fungicide, mai capiti si
proprietiti bactericide, ludnd 1n consideratie timpul de relaxare a apei activate de 24...32 ore, aceste
proprietiti contribuie la distrugerea virusilor si ciupercilor de pe suprafata plantelor. Uleiurile de fuzel
care sunt introduse in componenta solutiei i conferd proprietiti feromonice, atrdgind insectele datoritd
mirosului placut de flori, in afard de aceasta, uleiurile de fuzel au proprietiti insecticide, care pot duce la
pieirea ddunatorilor plantelor.

fn asa fel, multitudinea de proprietiti ale solutiei preparate mireste activitatea ei fungicidd, bacteri-
cida si insecticida, totodatd micsoreazd cheltuielile pentru tratarea plantelor impotriva parazitilor atat
datoritd cheltuielilor mici la preparare, cit si datoritd numéarului mai mic de stropiri.

Formarea complexului hidroxicarbonat stabil este conditionatd de prezenta ionilor bicarbonati in apa
initiald, ce caracterizeazd duritatea ei, insd in conditiile prelucrdrii electrochimice in camera catodicd a
electrolizorului cu diafragmd, acesta este supus decarboxildrii cu degajare de bioxid de carbon (CO») si
formarea ionilor carbonat liberi (CO5>), care apoi intrd in reactie cu compusii cuprului in mediul bazic i
formeaza hidroxi-carbonati de cupru Cu(OH), - Cu COjs ce au structurd de tip malahit, sau un compus de
forma Cu(OH), - Ca(Mg)COj;,

Suspensia initiald se pregiteste in prealabil cu o concentratie de 10...20 de ori mai mare decat
concentratia de lucru, pastrand proportiile componentelor, conform retetei, iar la folosire se dilueaza cu
apd pana la concentratia necesara si este supusa prelucrarii electrochimice in camera catodica a electro-
lizorului, ce este dotat cu agitator. In acelasi timp in camera anodica, pentru inchiderea circuitului electric,
se poate de addugat o sare inertd, de exemplu, sulfat de natriu. )

La electrolizd la catod are loc degajarea hidrogenului i formarea ionilor OH liberi, respectiv are loc
cresterea pH-ului datoritd acumuldrii acestor ioni §i transformérilor unor siruri solubile in mediul bazic.
Acest proces este insotit de micsorarea potentialului redox al apei, micsorarea tensiunii superficiale a ei,
micsorarea concentratiei oxigenului dizolvat in apd, transformarea hidratérii ionilor, dereglarea echilib-
rului carbonic cu formarea carbonatilor de calciu si magneziu, ceea ce duce la o micd micsorare a electro-
conductivititii solutiei. Tn acelasi timp la catod, in procesul de actiune electrochimici complexi asupra
solutiei apoase, au loc reactiile, care pot duce la formarea unor radicali liberi "OH,, OH etc.
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Concentratia OH -ionilor si radicalilor liberi activi ce se formeazi paralel este proportionald cu
mineralizarea apei §i cantitatea de curent consumatd, si conferd proprietiti de reducitor inalte solutiei,
care nu pot fi obtinute prin dizolvarea reactivilor chimici. Un rol important in acest caz il joaca bulele
mici de gaz ce sunt dispersate in solutie, au incdrciturd electricd necompensatd si sunt componente
electrochimice active ale solutiei.

Astfel, catolitul isi pastreazd schimbdrile structurale obtinute in procesul prelucrarii catodice un timp
indelungat (cateva zeci de ore) §i are proprietatea de a ceda electroni. in solutia activati in acest fel
moleculele de apd posedd grade de libertate suplimentare datoritd ruperii legdturilor de hidrogen de cétre
campul magnetic al stratului electronic dublu. Acest factor de asemenea are influentd si asupra reactiilor
biologice si fizico-chimice. Datoritd proprietitilor enumerate mai sus, solutia manifestd proprietatea de a
patrunde prin membranele biologice ale insectelor diundtoare, cauzAnd moartea lor.

Uleiul de fuzel, folosit in componenta solutiei propuse pentru tratarea plantelor, este obtinut in
cantititi foarte mari ca degeu al industriei de producere a alcoolului, la fermentarea amidonului din
cartofi, porumb, grau si alte cerealiere, si pAnd in prezent nu este intrebuintat. Uleiul de fuzel posedd un
miros specific placut si are proprietati feromonice, pe de o parte ademenind ddunétorii, iar pe de altd parte
fiind toxic i prezentdnd proprietiti antiseptice fatd de insecte.

Bentonita dispersatd este un zacdmant natural, ce este folosit pe larg la limpezirea sucurilor si a
vinului.

In calitate de membrani, ce separd camerele catodici si anodici, se foloseste membrana anionactivi
de tip MA-41J1, sau o panza din material textil tip ,,Xnopun” sau ,bensruar-Tkanu”, care in prealabil a
fost supusi prelucrarii hidrofobe. In calitate de anod se foloseste titanul perforat, acoperit cu dioxid de
ruteniu tip (OPTA) sau dioxid de magneziu (JIMTA), sau grafit de sticla. Catodul se confectioneaza din
otel inoxidabil perforat. Raportul dintre ariile suprafetelor electrozilor este 1:1, anodul perforat este situat
foarte aproape de membrand, iar catodul la 0,5...1 cm de la suprafata membranei, ceea ce permite
micsorarea rezistivitatii solutiei si a cheltuielilor de energie electrica.

Paralel procesului catodic, in camera anodicd a electrolizorului cu membrand de asemenea mai au loc
o serie de procese electrochimice, legate de acidularea solutiei prelucrate, care insd in acest proces nu se
foloseste, dar poate fi utilizata in calitate de solutie suplimentara, in special, pentru sterilizare i dezin-
fectie, sau dezinfectarea apei pentru alte scopuri.

Electroliza se efectueazi in regim stationar sau continuu la o densitate a curentului de 2...5 A/dm” si
ajustarea pH-ului pand la atingerea valorii 10,0...11,0. Dupd aceasta solutia, ce se formeazi ca o
suspensie stabild, inalt dispersatd, este trecutd in cisternele utilajelor de tratare a plantelor prin stropire.

Odata cu trecerea timpului, dupd 1...3 zile, are loc asa-zisa relaxare a solutiei activate, solutia isi
pierde proprietitile cipatate la activare. Aceastd proprietate a solutiei electrochimic activate méarturiseste
despre o energie internd in exces a solutiei, care asigurd proprietati insecticide addugatoare in perioada de
stropire a plantelor. De aceea pregatirea si folosirea solutiei se face timp de 1...3 zile. Timpul limitat de
actiune nu este un neajuns al solutiei si este suficient pentru distrugerea daunatorilor plantelor — insecte,
bacterii, ciuperci si virusi.

Datorita tensiunii superficiale joase a apei activate electrochimic, particulele coloidale i substantele
sub formd de gel se repartizeazd mai uniform pe suprafata plantei tratate i au o bund adeziune cu ea.
Odata cu aceasta are loc cresterea stabilitatii chimice la spélarea si dizolvarea de citre precipitatiile atmo-
sferice, ceea ce permite actiunea indelungata a preparatului $i micsorarea numéarului de stropiri. Efectul
este atins in conditiile cAnd se consumd o cantitate redusd de metale grele (cupru) la stropire, astfel
micsordnd remanenta lor pe fructele recoltate. Folosirea solutiei obtinute cu proprietdti insecticide mai
active duce la mirirea productivitatii fructelor i legumelor, micsordnd impactul daunitorilor asupra lor.

Exemplu. Pentru obtinerea solutiei pentru stropirea plantelor in apa initiald a fost dizolvat prin
amestecare sulfat de cupru cristalohidrat (CuSOy - 5H,0), ulei de fuzel si bentonita dispersatd, in urma-
torul raport al componentelor, g/L:

sulfat de cupru cristalohidrat 4
bentonita dispersati 12,5
ulei de fuzel 7,5.

Procesul de activare electrochimica se efectueaza in camera catodica a unui electrolizor cu membrani
la amestecarea suspensiei, la o densitate a curentului de 2...5 Aldm® si pH=10...11. Dupa aceasta, inainte
de perioada de inflorire si dupd, a fost efectuatd stropirea vitei de vie cu solutie activatd in acest fel,
preparatd cu 1...3 zile inainte de stropire, cu urmétorul consum de sulfat de cupru ca component activ al
solutiei: 4, 5,5 si7 kg/ha.

Actiunea fungicida a preparatului a fost evaluatd comparativ la afectarea cu mildium pe trei loturi
experimentale, cu suprafata de 0,1 ha fiecare, folosind diferite concentratii de sulfat de cupru in solutia
pentru stropire, precum si dupd productivitatea roadei si afectarea strugurilor.
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Datele experimentale obtinute au fost comparate cu rezultatele obtinute la stropire cu solutie preparata
dupi conditiile celei mai apropiate solutii.
Datele comparative sunt prezentate in tabel.

Nr. | Conditii Loturi experimentale Dupa metoda
1 1T 1T cunoscutd

1 Cantitatea de substantd activd — sulfat de cupru 3 4 5 10
cristalohidrat (CuSOy, - 5H,0) in solutie la stro-
pire, kg/ha

2 | Numdrul stropirilor intr-un an 2 2 2 3

3 Productivitatea medie a vitei de vie, t/ha de pe 9,0 9,2 9,2 8.5
suprafata loturilor experimentale

4 Numirul bobitelor de struguri afectate de | 0,5... | 0,25...0, | 0,1...0,2 1..2
mildium, % 0,8 5

Dupa cum aratd datele obtinute, cantitatea specificd de sulfat de cupru cristalohidrat dupa metoda
propusd, ludnd in consideratie micsorarea numdrului de stropiri, se micsoreazd de 2,5...3 ori, frecventa
stropirilor alcituieste 2/3 in comparatie cu conditiile celei mai apropiate solutii, ceea ce face posibild
micsorarea cantititii de chimicate, iar productivitatea medie a strugurilor creste cu 10...12%, de
asemenea se micsoreazd de 2...3 ori numdrul de bobite de struguri afectate de mildium, ceea ce aratd
eficacitatea inaltd a lichidului cu actiune pesticida.

(57) Revendiciri:

Procedeu de obtinere a lichidului cu actiune pesticida care include dizolvarea in apa la agitare a
sulfatului de cupru cristalohidrat (CuSOy - SHy0), la care se adaugd la agitare bentonitd dispersatd si
ulei de fuzel, in urmatorul raport al componentelor, g/L:

sulfat de cupru cristalohidrat 3.5
bentonitd dispersata 10...15
ulei de fuzel 5...10,

si prelucrarea electrochimicd a suspensiei obtinute, la agitare, in camera catodicd a unui electrolizor cu
membrani, la o densitate a curentului catodic de 2...5 A/dm” si pH 10...11.
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