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(57) Abstract: The invention relates to a steering device (1) for vehicles (5), comprising a steering shaft (17), guided in a passage in
a partition wall (9, 7) arranged between a passenger compartment (11) and an engine compartment (13), and a bearing arrangement
(25), comprising a holding element (27), secured to the partition wall (9) in the area of the passage, for holding an adapter element
€ (37) which has a bearing (67) for rotatably receiving the steering shaft (17), and fastening means for fastening the adapter element
t (37) to the holding element (27), the adapter element (37) having a seat for the bearing (67). The steering device is characterized in
I~ that the bearing (67) is elastically received in the seat of the adapter element (37) by means of a leveling element (88A).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Lenkvorrichtung (1) fiir Fahrzeuge (5), mit einer durch einen Durchgang in einer zwischen
einem Fahrgastraum (11) und einem Motorraum (13) angeordneten Trennwand (9, 7) gefiihrten Lenkspindel (17), und mit einer
Lageranordnung (25), umfassend ein im Bereich des Durchgangs an der Trennwand (9)
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befestigtes Halteteil (27) zum Halten eines ein zur drehbeweglichen Lagerung der Lenkspindel (17) dienendes Lager (67)
aufweisenden Adapterteils (37) und Befestigungsmittel zur Fixierung des Adapterteils (37) am Halteteil (27), wobei das Adapterteil
(37) eine Aufnahme fiir das Lager (67) aufweist, vorgeschlagen. Die Lenkvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass das Lager
(67) mittels eines Ausgleichselements (88A) in der Aufnahme des Adapterteils (37) elastisch gelagert ist.
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Lenkvorrichtung fir Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Lenkvorrichtung fir Fahrzeuge,

gemal Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE 195 17 105 C2 geht eine Lenkvorrichtung der hier
angesprochenen Art hervor, die eine durch einen Durchgang in
einer zwischen einem Fahrgastraum und einem Motorraum
angeordneten Trennwand gefiihrte Lenkspindel aufweist, welche
mehrteilig ausgebildet ist, wobei die Lenkspindelteile
mittels Kreuzgelenken miteinander gekoppelt sind. Zur
Lagerung eines mittleren Lenkspindelteils an der Trennwand
ist eine Lageranordnung vorgesehen, welche ein Halteteil und
ein Adapterteil umfasst. Das Halteteil ist im Bereich des
Durchgangs an der Trennwand mittels Schraubverbindungen
befestigt und dient zum Halten des hillsenfdrmigen
Adapterteils. Das Adapterteil ist mit einem zur
drehbeweglichen Lagerung der Lenkspindel dienenden Lager
versehen. Das Lager ist in das Adapterteil eingepresst.
Ferner sind Befestigungsmittel zur Fixierung des Adapterteils
am Halteteil vorgesehen. Zwischen dem Adapterteil und dem
Halteteil ist eine das Adapterteil umgebende, aus elastischem
Material bestehende Abdeckung angeordnet, die zugleich den
ibrigen Teil des Trennwanddurchgangs abdeckt und somit ein
Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit in den
Fahrgastinnenraum verhindert. Mittels der elastischen

Abdeckung wird das Adapterteil im Halteteil elastisch
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gelagert. Das Lager ist als Festlager ausgebildet, das heifit,
die Lenkspindel ist in axialer und radialer Richtung
lagefixiert. Das Halteteil besteht aus mehreren Teilen die so
ausgebildet sind, dass im Crashfall das Adapterteil mit Lager
freigegeben wird, um ein Eindringen der Lenkspindel in den
Fahrzeuginnenraum zu verhindern. Das Halteteil ist auf der
dem Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite der Trennwand
angeordnet und weist zwei halbbogenfdrmige Halterungen auf,
von denen eine an der Trennwand befestigt und die andere
relativ dazu verstellbar ist. Die Halterungen sind mittels
einer Stiftverbindung miteinander koppelbar. Im montierten
Zustand der Lageranordnung umschlieBen die Halterungen das
Adapterteil. Auf Grund der konstruktiven Ausgestaltung der
Lageranordnung ist es vor dem Einbringen der Lenkspindel in
das Fahrzeug erforderlich, dass zundchst das das Lager
aufweisende Adapterteil auf die Lenkspindel aufgepresst sowie
das Halteteil am Adapterteil fixiert werden, so dass beim
Einbringen der Lenkspindel in das Fahrzeug nur noch eine
Befestigung des Halteteils an der Trennwand mittels Schrauben
erforderlich ist, was jedoch auf Grund der beengten
Platzverhdltnisse innerhalb des Fahrgastraumes im Bereich der
Trennwand &duberst schwierig ist und unter Umstanden den
Einsatz mehrerer Monteure erfordert, da hierzu zundchst das
Halteteil gegeniiber der Trennwand exakt ausgerichtet und
gehalten werden muss, wdhrend die Schrauben angesetzt und

mittels eines Schraubwerkzeugs angezogen werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Alternative zu der

Lenkvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen.

zur Ldsung der Aufgabe wird eine Lenkvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Diese weist den
Vorteil auf, dass die Stirn-/Trennwand-Lageranordnung

toleranzabhdngige Schréagstellungen der Lenkspindel erméglicht
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bei gleichzeitiger Spielfreiheit. Daridber hinaus ist die
Lageranordnung in besonders einfacher Weise montierbar und

demontierbar.

Das zur elastischen Lagerung der Lenkspindel eingesetzte
Lager kann dabei von einem Standardlager gebildet sein, das
mittels des Ausgleichselements in der Aufnahme des

Adapterteils elastisch eingebettet ist.

In bevorzugter Ausfilhrungsform besteht das ringférmige, im
Spaltbereich zwischen der Adapterteilaufnahme und der
AuBenfldche eines Lagerrings des Lagers angeordnete
Ausgleichselement aus Kautschukmaterial. Dabei wird
vorzugsweise ein synthetischer Kautschuk, also ein Elastomer,
eingesetzt. Grundsdtzlich ist es auch moéglich, einen einer

Vulkanisation unterzogenen Naturkautschuk einzusetzen.

Bei einem besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel ist
vorgesehen, dass das elastische Ausgleichselement nicht als
separierbares Teil ausgebildet, sondern an das Adapterteil
angespritzt ist. Das Adapterteil kann grundsatzlich aus
metallischem als auch nichtmetallenem Material hergestellt

sein.

Bei einem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel sind/ist das
Halteteil und/oder das Adapterteil als ein Mehrkomponenten-
Kunststoffteil ausgebildet, welche/welches mittels eines
Mehrkomponenten-Spritzgiefverfahrens hergestellt werden kann.
Bei dieser Ausfiihrungsform ist es besonders vorteilhaft, das
Ausgleichselement bei der Herstellung des Adapterteils daran
anzuspritzen. Hierdurch ist eine besonders leichte und

kostengilinstige Bauweise der Lageranordnung realisierbar.
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Weiterhin wird ein Ausfihrungsbeispiel bevorzugt, das sich
dadurch auszeichnet, dass das Lager mittels
Befestigungsmittel in der Aufnahme des Adapterteils,
vorzugsweise losbar, fixierbar ist. Die Befestigungsmittel
umfassen vorzugsweise eine Schnappverbindung. Aufgrund dieser
Ausgestaltung ist ein mit Handkraft durchzufihrendes
Verbinden von Lager und Adapterteil realisierbar, das heift,
das Lager muss nicht zwingend in die Adapterteilaufnahme
maschinell eingepresst werden, da es mittels dem durch die
Schnappverbindung realisierten Formschluss sicher darin

gehalten wird.

Besonders bevorzugt wird ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem das
Lager von einem einen Aufenring und einen Innenring sowie
dazwischen angeordnete W&lzkdrper aufweisenden Wélzlager
gebildet ist, und dass der Innenring mit einer Adapterhilse
fiir die Lenkspindel versehen ist, deren Durchgangséffnung so
groB ist, dass eine Verschiebbarkeit des Lagers auf der
Lenksdule in axialer Richtung, insbesondere mittels
Handkraft, méglich ist, was die Montage im Fahrzeug

vereinfacht.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsbeispiele der Lenkvorrichtung
ergeben sich aus Kombinationen der in den Unteransprichen,
der Beschreibung sowie in den Zeichnungen offenbarten

Merkmale.
Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den
Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels der

Lenkvorrichtung naher erldutert.

Es zeigen:
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Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Ausschnitt eines
Ausfihrungsbeispiels einer Lenksdulenanordnung fir

Kraftfahrzeuge;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines
Ausfiihrungsbeispiels einer zusammengebauten
Trennwand-Lageranordnung fiir die Lenkvorrichtung

gemd&B Figur 1 im Langsschnitt;

Fig. 3 in perspektivischer Darstellung ein Halteteil der

Lageranordnung gemdR Figur 2;

Fig. 4 in perspektivischer Darstellung ein Adapterteil der

Lageranordnung gemdl Figur 2;

Fig. 5 eine Seitenansicht des Adapterteils gemafl Figur 4

und

Fig. 6 das Adapterteil gemal der Figuren 4 und 5,

teilweise im Langsschnitt.

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Ausschnitt
einer Lenkvorrichtung 1, welche eine Lenksdulenanordnung 3
umfasst, die in einem Kraftfahrzeug 5 eingebaut ist. Von dem
Kraftfahrzeug 5 sind lediglich erste und zweite Trennwdnde 7
und 9 erkennbar, welche einen Fahrzeuginnenraum 11 von einem
Motorraum 13 trennen. Die Trennwdnde 7 und 9, welche mit dem
Karosserierohbau verbunden oder Teil desselben sein kdnnen,
sind in einem Abstand voneinander angeordnet, wodurch

zwischen den Trennwédnden 7,9 ein Freiraum 15 gebildet ist.

Die Lenksdulenanordnung 3 umfasst in bekannter Weise eine

Lenksdule mit einer Lenkspindel 17, an deren einen Ende ein
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Lenkrad 19 angebracht ist. Das andere Ende der Lenkspindel 17
ist mit einem Lenkgetriebe 21 gekoppelt. Die Lenkspindel
dient dabei zum Umsetzen einer Lenkbewegung vom Lenkrad auf
das am anderen Ende der Lenkspindel vorgesehene Lenkgetriebe.
Die Lenkspindel 17 ist tiber drei Kreuzgelenke 23A, 23B sowie
23C oder Kardangelenke in vier Lenkspindelabschnitte 173,
17B, 17C und 17D unterteilt. Die Trennwdnde 7,9 weisen
jeweils einen Durchgang fir die Lenkspindel 17 auf, wobei der
Lenkspindelabschnitt 17C mittels einer Lageranordnung 25 an
zumindest einer der beiden Trennwdnde 7,9 drehbeweglich
gelagert ist. Zumindest einer der Lenkspindelabschnitte 17A
bis 17D ist zum axialen Lé&ngenausgleich als Teleskopwelle
ausgebildet. Der Aufbau und die Funktion der
Lenksdulenanordnung 3 ist allgemein bekannt, so dass hier

nicht ndher darauf eingegangen wird.

Im Folgenden wird anhand der Figuren 2 bis 6 ein
vorteilhaftes Ausfihrungsbeispiel der Lageranordnung 25 naher

erlautert.

Die Lageranordnung 25 weist ein in den Figuren 2 und 3
dargestelltes Halteteil 27 auf, welches als einteiliges,
Mehrkomponenten-Kunststoffteil ausgebildet ist. Das Halteteil
27 weist einen aus einem formstabilen Kunststoff bestehenden,
rohrférmigen Grundkdérper 29 mit einem Befestigungsflansch 31
auf. Am Befestigungsflansch 31 ist eine erste Weichdichtung
33A und am freien Ende des domartig vom Befestigungsflansch
31 hervorstehenden Teils des Grundkorpers 29 eine zweite
Weichdichtung 33B angespritzt. Die Weichdichtungen bestehen
aus einem elastischen, vorzugsweise gummielastischen
Material, wobei an der zweiten Weichdichtung 33B eine
umlaufende, flexible Dichtlippe 34 vorgesehen ist. Die erste
Weichdichtung 33A deckt die der zweiten Weichdichtung 33B

zugewandte Flachseite des Befestigungsflansches 31 praktisch
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vollstédndig ab. Der Befestigungsflansch 31 ist mit
Durchgangsdffnungen 35 zur Durchfihrung von
Befestigungselementen, beispielsweise Schrauben versehen,
mittels derer das Halteteil 27 an der Trennwand 7 befestigbar

ist.

Das Anbringen des Halteteils 27 an der Trennwand erfolgt bei
diesem Ausfihrungsbeispiel vom Fahrzeuginnenraum 11 her,
indem das Halteteil 27 mit seinem die Weichdichtung 33B
aufweisenden Ende voraus in den Durchgang in der Trennwand 7
eingefihrt und soweit in Richtung auf die Trennwand 9
verlagert wird, bis die erste Weichdichtung 33A auf der dem
Fahrzeuginnenraum 11 zugewandten Seite der Trennwand 7 und
die zweite Weichdichtung 33B auf der dem Freiraum 15
zugewandten Seite der Trennwand 9 dichtend anliegen. Die
zweite Weichdichtung 33B iberdeckt dabei den Rand dieses
Durchgangs in der Trennwand 9 vollstdndig. Die lagefeste
Fixierung des Halteteils 27 an der Trennwand 7 erfolgt -wie
vorstehend beschrieben- mittels Befestigungselementen, die in
die Durchgangsdéffnungen 35 im Befestigungsflansch 31
durchgreifen. Mittels der Weichdichtungen 33A und 33B, welche
vorzugsweise aus einem elastische Eigenschaften aufweisenden
Kunststoff bestehen, wird sichergestellt, dass die Spalte
zwischen dem Halteteil 27 und den Trennwédnden 7 und 9
vollstdndig abgeschottet sind, so dass weder Schmutz noch
Feuchtigkeit vom Motorraum 13 in den Fahrgastinnenraum 11
eindringen kann. Dariber hinaus wird mittels der
Weichdichtungen 33A,33B auch eine gewisse Schallschutzwirkung

erzielt.

Alternativ zu der vorstehend beschriebenen
Ausfihrungsvariante ist es moglich, das Halteteil 27 so
entsprechend auszulegen, dass dessen Montage an der Trennwand

vom beziehungsweise auch vom Motorraum her méglich ist.
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Das Halteteil 27 wird vorzugsweise vor dem Einbringen der
Lenksdulenanordnung 3 beziehungsweise dem Durchfihren der
Lenkspindel 17 durch die Durchgdnge in den Trennwdnden an
diesen befestigt. Das Halteteil 27, welches im montierten
Zustand den Durchgang in der Trennwand 7 durchgreift, kann
auch in Fahrzeugen eingesetzt werden, die lediglich eine
derartige, auch als Stirnwand bezeichnete Trennwand
aufweisen. In diesen Fall konnte auf die zweite Weichdichtung
33B verzichtet werden. Die Kosten fiir das Halteteil 27 sind
relativ gering, da dieses in einem an sich bekannten
Mehrkomponenten-Spritzgiefverfahren hergestellt werden kann.
Auf Grund des Kunststoffmaterials ist das Gewicht des

Halteteils 27 entsprechend klein.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, weist das Halteteil 27 eine
Durchgangsoffnung 39 auf, welche der mit einem
Wellrohrabschnitt versehene Lenkspindelabschnitt 17C
durchgreift. Je nach Anforderung kann der
Lenkspindelabschnitt 17C alternativ zum Wellrohrabschnitt
auch vergleichbare Crashelemente oder auch kein Crashelement
aufweisen. Die Durchgangséffnung 39 weist auf ihrer dem
Fahrzeuginnenraum 11 zugewandten Seite einen konischen, sich
in Richtung auf den Motorraum 13 hin verjingenden,
trichterfédrmigen Einfihrabschnitt auf, der dazu dient, das
Einfadeln der Lenkspindel 17 in die Durchgangséffnung 39
sowohl bei einer automatisierten als auch manuellen Montage
der Lenksdulenanordnung 3 zu erleichtern. Die das Halteteil
27 durchdringende Offnung 39 weist an ihrem im montierten
Zustand dem Motorraum 13 zugewandten Endbereich eine Aufnahme
36 fiir ein in den Figuren 4 bis 6 als Einzelteil
dargestelltes Adapterteil 37 auf. Die Abmessungen des
Durchgangs in der Trennwand 9 fur die Lenkspindel 17 sind so

gewdhlt, dass das Adapterteil 37 vom Motorraum 13 her
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hindurch gefihrt und in die Aufnahme 36 des Halteteils 27

eingebracht werden kann.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, ist die Aufnahme 36 so grof
beziehungsweise tief, dass das Adapterteil 37 vollstdndig
darin aufgenommen ist. Ein Teil der Aufnahme 36 ist von einem
ersten Langsabschnitt 39A der das Halteteil 27
durchdringenden Durchgangsdffnung 39 gebildet, an den sich
-in Montagerichtung des Adapterteils 37 gesehen- ein von
einem durchmesserkleineren zweiten L&ngsabschnitt 39B
gebildeter Teil anschlieBt. Aufgrund des
Durchmesserunterschieds ist eine ringformige Schulter 41
gebildet, die als End- und/oder Dichtanschlag fiir das
Adapterteil 37 dient, worauf noch ndher eingegangen wird. An
den zweiten Lingsabschnitt 39B schlieRt sich ein
durchmesserkleinerer dritter Langsabschnitt 39C an, wobei der
Durchmesserunterschied hier zur Ausbildung einer zweiten,
ringférmigen Schulter 43 fihrt, die ebenfalls als Dicht-
und/oder Endanschlag mit Montagesicherung fir das Adapterteil
37 dient. An den dritten Langsabschnitt 39C schliefit sich der
trichterférmige Einfihrabschnitt an. Die Langsabschnitte 39A
bis 39C der Durchgangséffnung 39 sind vorzugsweise von
kreisrunden Bohrungen gebildet, die zumindest im Wesentlichen

konzentrisch angeordnet sind.

Das Adapterteil 37 ist &hnlich oder gleich dem Halteteil 27
als einteiliges Mehrkomponenten-Kunststoffteil ausgebildet,
welches einen aus einem formstabilen Kunststoff bestehenden,
hohlzylindrischen Grundkdrper aufweist. Der Grundkdrper weist
auf seiner AuBenseite einen Durchmessersprung auf, wodurch
ein umlaufender Flansch 45 gebildet ist, an den eine
kreisringférmige Weichdichtung 47 angespritzt ist. Die
Weichdichtung 47 besteht aus einem elastischen, vorzugsweise

gummielastischen Material. Alternativ zur vorstehend
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beschriebenen Ausfiihrungsform ist es mdglich, dass die
Weichdichtung 47 als separates Teil ausgebildet ist, das
lediglich auf das Adapterteil aufgeschoben ist. Diese

Ausfihrungsvariante kann gegebenenfalls kostenginstiger sein.

Im am Halteteil fixierten Zustand des Adapterteils 37 ist die
Weichdichtung 47 zwischen dem Flansch 45 und der Schulter 41
der Aufnahme 36 im Halteteil 27 eingespannt, wodurch der
Spalt zwischen Adapterteil 37 und Halteteil 27 soweit
abgeschottet ist, dass ein Eindringen von Schmutz und
Feuchtigkeit aus dem Motorraum 13 in den Fahrzeuginnenraum 11

verhindert wird.

Zur lagefesten Fixierung des Adapterteils 37 in der Aufnahme
36 des Halteteils 27 sind Befestigungsmittel vorgesehen, die
bei dem in den Figuren dargestellten Ausfithrungsbeispiel der
Lageranordnung 25 eine Schraubverbindung 49 und eine

Schnappverbindung 51 umfassen.

Ein erster Teil der Schraubverbindung 49 ist von auf der
AuBenseite des Adapterteils 37 in radialer Richtung
hervorstehenden, entlang einer gedachten Schraubenlinie
verlaufenden, leistenférmigen Erhebungen 53 gebildet, die in
das Adapterteil 37 eingeformt sind. Die Erhebungen 53 bilden
guasi ein AuBengewinde. Ein zweiter Teil der
Schraubverbindung 49 in von zumindest einer in der Aufnahme
36 vorgesehenen, profilierten Einkerbung 55 gebildet, die
ldangs einer um einen Zylinder gewundenen Schraubenlinie
verlduft. Die Einkerbung 55, welche im Bereich des
Lingsabschnitts 39B der Durchgangséffnung 39 in das
Adapterteil 37 eingeformt ist, bildet das Innengewinde, mit
welchem das Adapterteil 37 verschraubt ist beziehungsweise

eingeschraubt werden kann.
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Ein erster Teil der Schnappverbindung 51 ist an der im
montierten Zustand der Schulter 43 gegeniiberliegend
angeordneten Stirnfldche 57 des Adapterteils 37 vorgesehen,
der bei diesem Ausfihrungsbeispiel von insgesamt drei, iber
den Umfang der kreisringfdormigen Stirnflache 57 gleichmédfiig
verteilt angeordneten, federelastischen Rasthaken 59A, 59B
und 59C gebildet ist. Die Rasthaken 59 sind einstickig mit
dem Adapterteil 37 ausgebildet und stehen Uber die
Stirnfldche 57 vor. Im Uberdeckungsbereich mit den Rasthaken
kénnen Offnungen in der Stirnfldche 57 vorgesehen sein, in
welche die Rasthaken bei Montage des Adapterteils am
Halteteil hineindrédngbar sind. Ein zweiter Teil der
Schnappverbindung 51 ist an der Schulter 43 der
Durchgangsdéffnung 39 vorgesehen und von fdcherfdrmig in der
Schulter 43 angeordneten Rastgegenelementen 61 gebildet
(Figur 2). Die Rastgegenelemente 61 sind gleichmdRig {liber den
Umfang der Schulter 43 verteilt angeordnet und rampenfdrmig
ausgebildet, derart, dass bei der Montage des Adapterteils im
Halteteil die Rasthaken 59 ab einer gewissen Relativposition
des Adapterteils 37 gegeniber dem Halteteil 27 gegen die
Rastgegenelemente 61 laufen und durch diese in Richtung der
Stirnfliche des Adapterteils 37 zurickgedrangt werden, wobei
die Rasthaken nach Passieren eines Rastgegenelements
selbsttdtig in eine Raststellung zurickfedern. Je grofler die
Anzahl der vorzugsweise ohne Abstand aneinander gereihten
Rastgegenelemente ist, umso feiner ist das realisierbare

Anzugsdrehmoment des Adapterteils.

Das Adapterteil 37 weist auf seiner gegeniiberliegenden
Stirnflidche 63 Mittel zum Ansetzen eines Montagwerkzeugs auf,
die von randoffenen Eingreifoéffnungen 65 gebildet sind, in
welches entsprechend ausgebildeten Klauen eines

Montagewerkzeugs einsteckbar sind. Damit kann mittels des
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Montagewerkzeugs ein erforderliches Montagedrehmoment auf das

Adapterteil 37 aufgebracht werden.

Das Adapterteil 37 dient zum Halten eines ein zur
drehbeweglichen Lagerung der Lenkspindel 17 dienenden Lagers
67, welches vorzugsweise als Standardlager, insbesondere als
Standard-Walzlager ausgebildet ist. Das Lager 67 weist -wie
in Figur 6 mit gestrichelter Linie angedeutet- einen
AuBenring 69, einen Innenring 71 sowie dazwischen angeordnete

Walzkodrper 73 auf.

Der Innenring 71 ist mit einer vorzugsweise aus Kunststoff
bestehenden Adapterhiilse 75 fir die Lenkspindel 17 versehen,
deren Durchgangséffnung so ausgebildet ist, dass bei einer
Drehbewegung der Lenkspindel eine Drehmitnahme der
Adapterhiilse 75 erfolgt. Die Durchgangséffnung kann
beispielsweise eine Zweiflachkontur aufweisen. Der die
Durchgangs6ffnung durchgreifende Lenkspindelabschnitt weist
eine korrespondierende Kontur auf. Die Groébe der
Durchgangsoéffnung und des diese durchgreifenden
Lenkspindelabschnitts sind so aufeinander abgestimmt, dass
eine Verschiebbarkeit des Lagers 67 auf der Lenkspindel 17 in
axialer Richtung, vorzugsweise mittels Handkraft,

gewahrleistet ist.

Zwischen dem Innenring 71 und der den Innenring 71
durchgreifenden Adapterhiilse 75 ist ein hililsenfdrmiges
Ausgleichselement 88B vorgesehen, welches dazu dient, die
Adapterhiilse 75 elastisch im Lager 67 beziehungsweise am
Innenring 71 zu lagern. Dabel dichtet das Ausgleichselement
88B auch den Spalt zwischen der Adapterhilse 75 und dem
Innenring 71 ab. Das Ausgleichselement 88B ermoglicht bei
einer Schrigstellung der Lenkspindel 17 gegeniiber der

karosseriefest angeordneten Lageranordnung 25 einen
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Winkelausgleich, worauf nachfolgend noch nédher eingegangen
wird. Eine derartige Schr&dgstellung kann durch Bauteil- und
Lagetoleranzen auftreten. Das Toleranzausgleichselement 88B
besteht vorzugsweise aus einem elastischen Kunststoff,
beispielsweise einem Elastomer, oder einem sonstigen
geeigneten Material, welches gummielastische Eigenschaften

aufweisen kann.

Das aus einem elastischen Material bestehende
Ausgleichselement 88B kann von einem hiilsenfdérmigen,
separaten Teil gebildet sein. Denkbar ist auch, das
Ausgleichselement 88B am Lager 67 fest anzubringen,
beispielsweise anzuspritzen. Bei einem in den Figuren nicht
dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist vorgesehen, das
Ausgleichselement 88B an der Adapterhiilse 75 anzubringen,
vorzugsweise anzuspritzen, und damit einstiickig mit der

Adapterhiilse 75 auszubilden.

Die Adapterhiilse 75 ist vorzugsweise mittels Kraftschluss am
beziehungsweise im Innenring 71 fixiert. Bei einer
Drehbewegung der Lenkspindel drehen sich somit die
Adapterhiilse 75, das Ausgleichselement 88B sowie der
Lagerinnenring 71 mit. Das Lager 67, die Adapterhiilse 75
sowie das Ausgleichselement 88B bilden eine vormontierbare

Baueinheit.

Aufgrund der vorstehend beschriebenen Ausgestaltung der
Adapterhiilse 75 ist das Lager 67 also als Loslager
ausgebildet, das heiBt, es ldsst eine Drehbewegung und
Verlagerung der Lenkspindel 17 in axialer Richtung zu,
wahrend es die Lenkspindel 17 in radialer Richtung gegeniiber

dem Halteteil abstitzt.
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Das hiulsenfoérmige Adapterteil 37 weist eine kreisrunde,
gestufte Durchgangsoffnung 77 auf, die einen ersten
Langsabschnitt 79 und einen sich daran anschliefenden,
durchmesserkleineren Langsabschnitt 81 aufweist. Aufgrund des
Durchmesserunterschieds ist eine umlaufende Ringschulter 82
gebildet, die als Anschlag fir das Lager 67 dient. Der erste
Langsabschnitt 79 bildet eine Aufnahme fir das Lager 67. Im
Bereich des ersten Langsabschnitts 79 der Durchgangs&ffnung
77 ist ein weiteres (Toleranz-)Ausgleichselement 88A
vorgesehen, welches dazu dient, das Lager 67 elastisch im
Adapterteil 37 zu lagern und dadurch ein Winkelausgleich von
vorzugsweise zumindest +/- 3° bei einer Schr&gstellung der
Lenkspindel 17 gegeniiber der karosseriefest angeordneten
Lageranordnung 25 zu ermdglichen. Das Ausgleichselement 88A
besteht aus einem elastischen Material, vorzugsweise aus dem
gleichen Material wie das Ausgleichselement 88B, und ist
vorzugsweise an der Wandung der Durchgangsoffnung 77
angebracht, vorzugsweise angespritzt und damit einstiickig mit
dem Adapterteil 37 ausgebildet sein. Das Ausgleichselement
88A liberspannt dabei &hnlich einem Uberzug die Wandung der
Durchgangs®ffnung 77 beziehungsweise einen Teillangsabschnitt
derselben sowie die Ringschulter 82. Alternativ ist es
moglich, dass das Ausgleichselement 88A von einem
hiilsenférmigen, separaten Teil gebildet ist, welches nach
Herstellung des Adapterteils in deren Durchgangséffnung 77
eingebracht und beispielsweise mittels Kraftschluss darin

gehalten wird.

Wichtig ist, dass aufgrund der Ausgleichselemente 88A,88B das
Lager 67 als ein in sich steifes Standardlager ausgebildet
sein kann, dessen Innenring und Auflenring keine
Schriagstellung zueinander zulassen. Ein derartiges Lager ist
gegeniiber Speziallagern, die eine solche Schrégstellung der

Lagerringe ermdglichen, erheblich kostenginstiger. Die
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elastische Eigenschaften aufweisenden Ausgleichselemente
88A,88B sorgen bei einer Schrédgstellung der Lenkspindel
dafiir, dass das darin quasi eingebettete Lager 67 eine
Schragstellung gegeniber dem lagefesten Halteteil 27
einnimmt. Das heift, das Lager 67 kann im Halteteil 27
verkippen. Dabei werden die Ausgleichselemente partiell
gestaucht, vorzugsweise im elastischen Bereich, wobei auch
plastische Verformungen auftreten kénnen. Festzuhalten bleibt
noch, dass mittels der Ausgleichselemente 88A,88B auch eine
Schallschott- und Schmutz- sowie Feuchtigkeitssperrwirkung

erzielt wird.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist zur
Realisierung des Winkelausgleichs bei einer
Lenkspindelschréagstellung an sich nur das aduBere
Ausgleichselement 88A zwingend erforderlich, wahrend das
innere Ausgleichselement 88B optional ist, das heifllt, es kann
grundsdtzlich weggelassen werden. Der Vorteil des zweiten
Ausgleichselements 88B besteht darin, dass ein vergrofBerter

Winkelausgleich mdéglich ist.

Zur losbaren und gleichzeitig lagefesten Fixierung des Lagers
67 in der Aufnahme des Adapterteils 37, also im ersten
Liangsabschnitt 79 der Durchgangséffnung 77, sind
Befestigungsmittel vorgesehen, die bei diesem
Ausfiithrungsbeispiel am Ausgleichselement 88A, welches fest
mit dem Adapterteil 37 verbunden ist, ausgebildet sind. Die
Befestigungsmittel sind hier von einer Schnappverbindung 91
gebildet, die einen am Ausgleichselement 88A ausgebildeten,
in radialer Richtung in Richtung Lagermitte vorstehenden,
umlaufenden und -im Querschnitt gesehen- hakend&hnlichen Wulst
93 aufweist, der beim Einbringen des Lagers 67 in das
Adapterteil 37, was gemé&B der Darstellung der Figur 6 von

links nach rechts erfolgt, vom Lager 67 elastisch
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zusammengestaucht und/oder ausgelenkt wird. Nachdem das Lager
67 unter Passierung des Wulstes 93 seine vorbestimmte
Position erreicht hat, welche duréh die durch den
Durchmessersprung im Ausgleichselement 88A gebildete,
kreisringférmige Anschlagschulter definiert ist, federt der
Wulst 93 selbsttatig zurlck und hintergreift dabei unter
Ausbildung einer Formschlussverbindung einen Rand des Lagers,
hier den Rand des AuBenrings 69. Andere Ausfihrungsvarianten

der Schnappverbindung sind moéglich.

Wichtig ist, dass die Schnappverbindung 91 ein
zerstdrungsfreies Trennen des Lagers 67 vom Adapterteil 37
und vorzugsweise ein manuelles Verbinden von Lager 67 und
Adapterteil 37, insbesondere durch manuelles Eindricken des
Lagers 67 in die Aufnahme des Adapterteils 37 ermdglicht. Die
am Adapterteil beziehungsweise an dem am Adapterteil
vorgesehenen Ausgleichselement 88A ausgebildete
Schnappverbindung weist den Vorteil auf, dass zur Befestigung
des Lagers im Adapterteil keine separaten
Befestigungselemente bendtigt werden und dariber hinaus eine
Handmontage des Lagers realisierbar ist, da zwischen Lager
und Adapterteil -wenn Uberhaupt- nur eine geringe

Reibschlussverbindung erforderlich ist.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass die vorstehend
beschriebene Lageranordnung 25 zur Montage am Fahrzeug
vorzugsweise nur drei einzelne Bauteile, namlich Adapterteil,
Lager (vormontiert) und Halteteil und damit einen besonders
einfachen, kostengiinstigen Aufbau aufweist. Das Halteteil und
das Adapterteil sind vorzugsweise einstiickig ausgebildet,
insbesondere als Mehrkomponenten-Kunststoffteile mit scharf

getrennten Komponenten, insbesondere Kunststoffkomponenten.
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Im Folgenden wird eine besonders vorteilhafte
Ausfihrungsvariante des erfindungsgemdffien Montageverfahrens
anhand des vorstehend beschriebenen Ausfilhrungsbeispiels der
Lageranordnung 25 naher erldutert: Vor dem Einbringen der
Lenksdulenanordnung in das Fahrzeug wird zundchst das
Halteteil 27 vom Fahrzeuginnenraum 11 aus in den Durchgang
der Trennwand 7 eingesteckt und an dieser befestigt, wie oben
beschrieben. Nachfolgend wird die Lenkspindel 17 ebenfalls
vom Fahrzeuginnenraum 11 aus durch das Halteteil 27
hindurchgefihrt, bis es das Halteteil 27 vollstdndig
durchgreift. Nun wird vom Motorraum 13 aus das Adapterteil 37
mit dem darin bereits in einem Vormontageschritt fixierten
Lager 67 auf der Lenkspindel 17 in Richtung auf das Halteteil
27 verschoben und in die Aufnahme des Halteteils 27
eingefihrt. SchlieBlich wird durch eine Drehbewegung des
Adapterteils 37 relativ gegeniiber dem Halteteil 27 das
Adapterteil 37 in das Halteteil 27 eingeschraubt und zwar
soweit, bis die Rasthaken 59 an der Stirnfldche 57 des
Adapterteils 37 mit den Rastgegenelementen 61 in der Schulter
43 im Halteteil 27 verrasten. Diese Rastverbindung sorgt
dafir, dass das Anzugsdrehmoment gehalten/gesichert wird.
Durch das Verrasten der Rasthaken mit den Rastgegenelementen
erhdlt der Monteur sowohl eine akustische als auch haptische
Rickmeldung iliber die ordnungsgemdfle Fixierung des
Adapterteils am Halteteil. Das hierzu erforderliche
Montagedrehmoment wird -wie vorstehend beschrieben- mittels
des Montagewerkzeugs aufgebracht. Eine Demontage dieser
Lageranordnung 25 vom Motorraum 13 her, beispielsweise zum
Ersatz des Lagers 67 im Servicefall, erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge, das heift, das Adapterteil wird aus dem
Halteteil herausgeschraubt. Dabei werden die mit den
Rastgegenelementen 61 verrasteten Rasthaken 59 méglicherweise

beschiadigt, so dass das Adapterteil ersetzt werden muss.
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Wichtig ist jedoch, dass die Lageranordnung vom Motorraum her

montiert und demontiert werden kann.

Festzuhalten bleibt noch, dass die Schnappverbindung 51 neben
ihrer Funktion als Anzeigemittel fiir den Monteur insbesondere
auch dazu dient, ein nicht gewolltes L&sen des Adapterteils

vom Halteteil wadhrend des Fahrzeugbetriebs zu verhindern.

Alternativ zu dem anhand der Figuren beschriebenen
Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die
Befestigungsmittel zur Fixierung des Adapterteils 37 nur eine
Schraubverbindung oder nur eine selbsttdtig wirkende
Schnappverbindung umfassen, so dass die Fixierung des
Adapterteils am Halteteil entweder durch eine Drehbewegung
oder Steck-Bewegung des Adapterteil relativ gegeniiber dem
Halteteil erfolgt. Denkbar ist auch, eine Renk- oder
Bajonettverbindung als Befestigungsmittel flr das Adapterteil
am Halteteil vorzusehen, so dass zur Befestigung des
Adapterteils am Halteteil eine Steck-Dreh-Bewegung des

Adapterteils durchzufihren ist.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass die
erfindungsgemédfe Lageranordnung 25 sich durch eine
prozesssichere und einfache Montage auszeichnet. Des Weiteren
ist einen Minimierung der radialen Toleranzkette
sichergestellt. Dadurch, dass sowohl das Lager 67 im
Adapterteil 37 und das Adapterteil 37 im Halteteil 27
praktisch spielfrei gehalten sind, koénnen Klappergerédusche in
der Lageranordnung vorzugsweise ausgeschlossen, zumindest auf

ein unschiddliches Mall reduziert werden.
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Patentanspriche

1. Lenkvorrichtung (1) fir Fahrzeuge (5), mit einer durch
einen Durchgang in einer zwischen einem Fahrgastraum (11)
und einem Motorraum (13) angeordneten Trennwand (9,7)
gefihrten Lenkspindel (17), und mit einer Lageranordnung
(25), umfassend ein im Bereich des Durchgangs an der
Trennwand (9) befestigtes Halteteil (27) zum Halten eines
ein zur drehbeweglichen Lagerung der Lenkspindel (17)
dienendes Lager (67) aufweisenden Adapterteils (37) und
Befestigungsmittel zur Fixierung des Adapterteils (37) am
Halteteil (27), wobei das Adapterteil (37) eine Aufnahme
fir das Lager (67) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Lager (67) mittels eines Ausgleichselements (88A) in
der Aufnahme des Adapterteils (37) elastisch gelagert

ist.

2. Lenkvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Ausgleichselement (88A) ringformig ausgebildet und
zwischen einem Lagerring (69) des Lagers (67) und der
gegeniiberliegend angeordneten Wand der

Adapterteilaufnahme angeordnet ist.

3. Lenkvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet dass,
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das Ausgleichselement (88A) am Adapterteil (37)

angebracht ist.

4. Lenkvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Ausgleichselement (88A) aus Kautschukmaterial,
vorzugsweise aus einem Elastomer, besteht und an das

Adapterteil (37) angespritzt ist.

5. Lenkvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Halteteil (27) und/oder das Adapterteil (37)

einteilig ausgebildet sind/ist.

6. Lenkvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Halteteil (27) und/oder das Adapterteil (37) ein
Mehrkomponenten-Kunststoffteil, insbesondere ein mittels
eines Mehrkomponenten-Spritzgieverfahrens hergestelltes

Kunststoffspritzgieliteil, ist.

7. Lenkvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Halteteil (27) und/oder das Adapterteil (37) einen
aus einem formstabilen Kunststoff bestehenden Grundkdrper
aufweisen/aufweist, an denen/dem mindestens eine,
vorzugsweise angespritzte, Weichdichtung (33A,33B)

und/oder das Ausgleichselement (88A) vorgesehen ist.
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Lenkvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Lager (67) mittels Befestigungsmittel in der

Aufnahme, vorzugswelse l&sbar, fixierbar ist.

Lenkvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Befestigungsmittel eine Schnappverbindung umfassen.

Lenkvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Lager (67) als Loslager ausgebildet ist.

Lenkvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Lager (67) von einem einen Auflenring (69) und einen
Innenring (71) sowie dazwischen angeordnete Walzkodrper
(73) aufweisenden Walzlager gebildet ist, und dass der
Innenring (71) mit einer Adapterhiilse (75) fir die
Lenksdule, insbesondere Lenkspindel (17), versehen ist,
deren Durchgangsoffnung so groR ist, dass eine
Verschiebbarkeit des Lagers (67) auf der Lenks&dule in
axialer Richtung, insbesondere mittels Handkraft,

gewahrleistet ist.

Lenkvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen der Adapterhilse (75) und dem Innenring (71) des

Lagers (67) ein zweites Ausgleichselement (88B) zur
elastischen Lagerung der Adapterhiilse (75) vorgesehen

ist.

Lenkvorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Ausgleichselement (88B) ringformig ausgebildet ist.

Lenkvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Befestigungsmittel so ausgebildet sind, dass die
Fixierung des Adapterteils (37) am Halteteil (27) durch
eine Dreh-Bewegung, Steck-Dreh-Bewegung oder Steck-

Bewegung erfolgt.

Lenkvorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Befestigungsmittel eine Schraubverbindung (49), eine
Renk- oder Bajonettverbindung und/oder eine
Schnappverbindung (51) umfassen oder von dieser/diesen

gebildet ist.

Lenkvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Halteteil (27) eine Aufnahme (36) fiir das Adapterteil
(37) aufweist und dass die Aufnahme (36) bei an der
Trennwand (7) befestigtem Halteteil (27) zum Einbringen

des Adapterteils (37) motorraumseitig zugdnglich ist.

Lenkvorrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahme (36) so ausgebildet ist, dass das

Adapterteil (37) vollsténdig darin aufgenommen ist.
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Lenkvorrichtung nach einem der Anspriche 16 und 17,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufnahme (36) von Langsabschnitten (39A,39B) einer
stufenformig ausgebildeten, das Halteteil (27)
durchdringenden Durchgangsdffnung (39) gebildet ist.
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