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/7/ pro tlumeni narazti rozdélenych po jeho
celé plose, které jsou pomoci oddé&lovaci
{ vrstvy /9/ oddéleny od podlahy /3/ vozidla.
Mezi témito lehkymi prvky /7/ pro tlumeni

S DU narazl_je uspofddédna odpruZend vrstva /8/, __ ... . __

ktera phisobi spoleéné s téikou vrstvou /2/.

- obracenou do prostoru pro cestujici jako
akusticky Géinn§ systém odpérované hmoty.
Ve vyhodném piikladu provedeni je odpruZe-
na vrstva /8/ tvofena pneumatickou pruii-
nou. Prvky /7/ pro tlumeni narazt zaujimaji
asi 40 aZ 6Q % celkové plochy vnitiniho oblo-
Zeni.
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ObloZeni vnitni &4sti- motorovych vozidel

Oblast !cchﬂi_kv

Vynalez se tyka obloZeni prostoru pro cestujici v motorovych vozdtech podle
naroku 1, (viz DE-A-44 26 291),

Pii ¢celnich rié:razech.oséb'tﬁcll vozll jsou fidic a spolujgz’dcc’; vymisténi proti
gelnimu ﬁanclu prostoru.pro cestujici. ‘' V modernich vozidlech slouZi- bezpecnostrii
pisy a airbagy k tomu, aby z-vét§i &isti zamezily nebo alespoil omezly 187ka
zranéni cestujicich, ktera tim mohou byt zplisobena. BehuZel, -tato bezpeénostni
dpatfcnj vncmbhou'zabrén_it,- aby pfi takovém .ndrazu nebyly vymStény nohy
cestujicich proti cclm Casti prostoru pro cestujici, a nenarazily na ni v prostoru pro
nohy. Tyto narazy také = piisobi v- oblasti - panve a <mbltou tam  zpiisobit

komplikovana porancni.

'_Dosavadrﬁ stav techniky

- Proto je cilem moderniho automobilového prﬁmyslu‘ vybavit -alespofi * &elni
dast prostoru pro nohy prostiedky pro-flumenii narazll, bez soucasncho zmenseni
voinosti poliybu cestujicich,-a zejména dostupného mista pro nohy uvniti prostoru

vV

U dosavadnich vozide! stfedi a vy3§i ffidy a rovnéZ u nakladnich vozidel je

‘prostor pro nchy v Kabiné pro cestujici vybaven asi 35 mm {lustym obloZénim.

Toto oblo¥eni zahmuje zpravidla viceméné drahou vrstvu koberce, ktera je
podloZéna  akusticKy -tiéinnou izolaéni wistvou. Takové zvuketésné sdruzené
systémy jsou dobfe zndmé a jsou napiiklad popsiny v patentovém spisu  US
5,088,576. U ftéchto sdruZenych systémb je podlahové rouno pfipevnéno na
gumove pruzné podloZce nebo je spojeno s piidavnou = ohebnou a mékkou a
pomémé téZkou nosnou. vistvou, (kterou odbornici oznaluji jako téZkou nebo

hmotnostni vistvu), a je kombinovano s mékkou a pruznou, a zejména lehkou
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wrstvou  vytvofenou z rouna nebo pény, (kterou odbomici oznaluji jako
odpruZenou vrstvu). Takové systémy odpriZené hmoty umoziuji eliminovat hluk
vyvozeny vibraci podvozku vozu, av§ak tyfo sdruZené systémy nemaji Zadné
Zvidstni Viastnosti pro tlumeni nirazd. ) | |

Pfidavnd vrstva pro tlumeni nérazd by ale bud’ dale zvétsila celkovou.tloustku
vaitiniho obloZeni anebo by s¢ muscla zkombinovat s vrstvou koberce, na fikor
zvukové izolace.

Ve spisu DE-44 26 291 je popsano obloZeéni ‘opatiené tumicem ndrazd. Tento
tlumié “naraz - obsahuje -iéjména desku, majici fadu kuZelovitych podpémych
prvki. Ve specidlnim provedeni jsou jednotlivé podpémé prvky uspofadiny
zrcadlové symetricky proti 'edpoﬁdaji‘ci'm protilehlym prvkim. Toto uspoFsdan
by mélo byt nasledné povaZzovano za nejblizsi stav techniky.

~ Ukolem vyl_m"]ezu' je proto vytvofeni ;dbloicm' pro motorova vozid]a,_ které ma
piedem danou tloustku, a.‘royhéi viastriosti pro. tlameni narazd a viastnosti  pro
- hlukoveu izolaci, to znamena, Ze je jednak dostateénd tﬁh'é_, aby ‘mehlo- ¢ilend
‘sniZif nérazovou energii pii.sraZce, a jednak, Ze je dostatedné meékKs, aby Ginng
izolovalo vibrace vozidla, aniZ by se piitom pickrogila pfedem dana toustka.
Ukolem .vynalezu je zejména vytvofeni asi 35 mm thusté. vrstvy ‘koberce pro
- tlumeni .narazl, ktera by dovolila’pfi energii narazu 90 Joult silové razy niz§i neZ
400 daN, a kterou by se souéasné,doé'éhla. akusticka izolace asi 20 dB v pismu 600

Podstata vynalezu

Tyto rpr(i’tichﬁdné technické. poZzadavky -se -vyfe§i vnitinim obloZenim' podle
. vyznaku naroku 1, podle vyndlezu, a.z¢jména obloZenim, které ma fadu oblasti
pro tlumeni narazu a tlumeni zvuku rozdélenych po své celé plose, piiCemz
aléspori oblasti pro tlumeni nirazu jsou oddéleny od podlahy vozu odd&lovaci

wrstvou,
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Konstrukce tohoto wnitfniho obloZeni podle vynilezu odpovidd systému
odpruZené hmoty, u ného? je hmotnostni vrstva uspofadana na strané prostoru pro
cestujici, a miiZze byt kombinovana s vrstvou koberce, 4 u néhoZ do:spodni
odpruzené vrstvy je zabudovéna struktuta pro tlumeni nirazu systému odpruZené
hmoty. Tato struktura pro tlumeni nrazu je rozdélena po Gsecich po-celé plose, t.j.

dotyka se- jen misty -odpruZené vrstvy. To umoZiiuje optimalizovat funkce pro

tlumeni narazi a tlumeni' zvuku -dilu ‘obloZeni podle této specialni geometrie
‘pouditi. Zejména s miZe ménit pomér mezi oblastmi  pro tlumeni nirazu  a

+ oblastmi odpruZené vistvy, coZ se osvédéilo jako vyhodné. napiiklad u riizné

skionénych ncbo ohnutych cblazeni. Konsirukce podie vynalezu také umoZiiuje,

-aby normalni vibrace podvozku vozu byly spojeny s akusticky jiolaénim.systémcm
odpruzené hmoty (napfiklad s pneumatickou pruZinou), piilemZ tylo vibrace
'~ nemohou byt kvilli oddéfovaci vrstvé_ pfendSeny do oblasti struktury na tlumen

hluku. Tato oddélovaci wrstva mé proto vysokou potovitost a velice nizky

(Youngiiv modul). Z toho-divodu nemiZe.ani kostra této- odd&lovaci vrstvy (péna,

rouno nebo viotky), ani vzduch, kiery je v nf uzavien, vykonavat Zidné -podstatné
tlumeni. Vzduch obsaZeny v této Kostic spiSe volné prondi mez oblastmi

‘odpruZené vrstvy-a nemiize byt stladen uvnitf: této kostry.

‘Maximalné absorbovatelni eriergie nebo hirazova sila je v podstaté uitena
specialnim.vybérem materidlu oblasti pro tlameni nérazo a jejich rozdélenim. po

celé plose obloZeni.

modul > 1 da-N/'cn?l) nebo vhodnou porézni -hmotou. Takové hmoty odbornici
v oboru zvukavé izolace dostatené znaiji, a mohou je zidanym zpisobem {rybii'at.
Tito odbornici mohou-rovn&z podle svych poZadavki optimalizoval geometrické
uspotadéni nebo strukfurovani akusticky piislusnych odpruzenych oblasti-a oblasti

na tlumeni narazu. Tak mohou byt napﬁkiad dosédaci prvky zasahujici do

-odpruzen¢ wrstvy kali§kovité -vyhloubeny, aby se napiiklad optimalizovala

dynamicka-tvrdost struktury pro. tlumeni narazu. Tyto dosedaci prvky mohou byt

vzajemné spojeny pomoci jednotlivych mistkfi nebo mohou byt spojeny plo§né

- -~Rozuthi e, 7e oblasti-odpruené-vistvy-jsou vyplidny vzducheni “(Youaghv ~ T 7



nebo mohou byt spojeny individuding a vzijemné nezavisle na hmotnostni vrstvé.
Pravé tak miZe byt oddélovaci vrstva rovnomémé piipevnéna na celé dosedaci

_plode obloZeni nebo-miZe byt pfipevnéna jenom mistné v oblasti dosedacich prvkit

pro.flumeni narazu. Tato oddélovaci vistva milize byt zhotovena z rouna; z viodek

nebo z pény. Pouzit¢ hmotnostni vrstvy, odpruzens oblasti niebo oblasti-pro tlumeni
narazu mohou byt samozi€jmé zhotoveny z jednotlivé vrstvy nebo z nekolika vistev
a mohou mit riizné geometrické u,spd:"‘_édéni. Cely dil ‘obloZeni miize mit z¢jména

mistné rozdilné tloustky a fyzikalni viastnosti.

Pichled obrazki na vikrese

Vynilez bude blize osvétlen pomoc Vykresu, kde -na. obr.1 je znazornéno
prostorové uspoiddani piednostniho-provedesii oblozeni podle vyndlezu, na obr.2
. je nazoménio v fezu druhé provedeni vnitiniho olleo'ier_u'” podie vynélezu, na obr.3
je 7nazornéno v fezu tieti provedeni vnitiniho obloZeni podle vynalezu, na obr.4 je
znazomeno v fezu Ctvrié-provedeni vnitinilio obloZeni podle vynalezu a na obr.5 je
znazomgno v fezu palé provedeni vitiniho obloZeni podie vynalezu.

Oddé&lovaci vrstva neni znazoména na obr.2, 3.a 5.

Piiklady provedeni vynilezu
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Provedeni vaitiniho obloZeni 1 podle vynalezu znazoménc na obr.1' obsahuje
.t‘éékou. wistvu 2, na strané prost;:)m pro cestujici, kterou mﬁie’-b‘jzt bud’ pumové
pruzni spodni vrstva koberce 5 nebo bezrounova tézka vrsvtvag, jakd je dnes
komeréné dostupnd pod obchodnim® nizvem. SEPTUM ®. Mezi ‘touto t€zkou
“wrstvou 2 a podlahou 3 vozdia je uspofadana stfedni vistva 4,  kiera obsahuje
mnoho prvkli 7 na tlumeni narazii a oblasti odpruZené wvrstvy 8. Oddélovaci
vistva 9 oddéluje podlahu 3 vozidla od pomiérné tuhych prvkd 7 na tumeni

narazii. Prvky 7 na tlimeni narazi stiedni vistvy 4 jsou v prednostnim provedeni
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vytvofeny z tuhych prvkil 7 a mohou mit libovolny tvar.

Tato konstrukce podle vynalezu odpovida systému odpruZené hmoty, u ného#
je hmotnosini vrstva 2 spojena sfadou ftuhych prvkid 7, které zasahuji do
odpruZené vrstvy 8 (pneumatickd pruzina). Tyto prvky jsou voleny tak, aby mohly
pln preménit ertergii narazit asi 90 Joult ria deformiatn préci,  V tomto prikladu
provedeni jsou tyto;prvky.7 na tlumeni. narazii vyrobeny z vypénéncho polystyrenu
o hustoté 60‘.kg/01f1 a pokryvaji-asi 50% ddsedaci plochy ‘a maji iuhbst, pii niz
narazova sila o velikosti asi 600 daN stlati 33 mm tlusté -obloZeni (5 mm
~ hmotnostni vrstvy, 35 mm Vypénéného polystyrenu, 3 mm rohoZe ze skelnych
viaken) na tloustku asi 3,5 mm. Oddglovaci vrstva 9 ma velice nizky odpor  proti
‘proudéni vzduchu a pomémé nepatmny Youngdv modul ( <0,1 da_N/er%l); tj. je
silné propusina .pro vzduch .a je -sot,va‘pr‘uiﬁé. Tak se¢ zabrani, aby se vibrace
z podvozku vozidia pfendSely na tuhé prvky 7 na tlumeni narazdl stiedni vrstvy 4.
Vzduch. uzavienv v odd€lovaci vistvé 9 tak miZe v podstaté bez prekazek
cirkulovat v této Vrstvé pii vibracich podvozku vozidla. Viastii’ pérovani tohoto
systému.- odpruzené hmoty proto vyluéné vykonava vzduch obséicny v oblastech
odpruzené vrstvy §, ;léiﬁicidhlmezi prvky 7 na ﬁUmeni-_nérézfl.

V piikladu pfednostniho provedeni podle obr.l ma oddélovaci vrstva .9
tloust’ku asi 2 mm a je sloZena z rouna ze sketnych vidken. Maximalng zachytitelna
n;éx'aj.coifé sila ,je'u’f&cna v-podstaté pouZitym matetialem, pomérem dosedaci plochy
-prvkii 7 na tlameni ndrazii k celkové ploge a tlouitkou t&chto prvkli 7 na thumeni
“~ narazi: Tento pitklad provederii vykazujé ve krnitoStovéin Pasnau 60" Hz akustickou ™~
izolaci asi 20 dB.

U provedeni m'ézoménéi'lo na obr2 je odpruZena Vistva 8 wyivorena
z akusticky-0cinné pény a-whé prvky 7 zasahuji jen ncpatrné do této odpruZend
vistvy 8. Hiloubka tuliych ‘,prv'kﬁ -7 &ini zejména 20- mm a tloustka tohot,o
systmu  odpiuZené hmoty je 28 mm. Tézkia wrstva 2 poloZena smérem
k cestujicim ma tloustku 2 mm a nese kobercové rouno 6.

V piikladu tfetiho provedeni 'podlc obr.3 je t€zka vrstva 2 soucasti koberce 5.

Jednotlivé prvky 7 na ttumeni nirazi mohou byt nebo nemusi byt strukturované a




viomto pfikladu provedeni maji vy&ku 20 mm. Vtomto a vobou shora

uvedenych pfikladech .provedeni jsou tuhé prvky 7 vzijemné plo$né spojeny.

OdpruZena wistva 8 je opét zhotovena z pény, mize byt ale samozicjmé

vyrobena z f‘oun;a.

Na obr.4 je zndzoménafada prvk@i 7 na tlumeni narazi, kieré jsou uprostied
‘vzajemné spojeny mitistkem 11. Duﬁny leZici mezi nimi nejsou vypinény  a tvord
-vzijemn€ spojeny systém dutin. Tim se miiZe vyrazné zvysit akustickd Winnost.
“Oddélovaci vrstva 9 je uspoiadina jen v.oblasti téchto tuhych prvki 7, mohla by
ale prochazet po <celé plode. Rozumi se, 7¢ spojovaci-milistky L1 mez jednotlivym
,tuhjznii prvky 7 mohcu byt usporadany plosné, a.“tim-‘jsou vytvoieny dvé nezavislé
odpruZens wistvy 8" a8’ '

V dalsim piikiadu provedeni podle-obr.5 s celkova odpiuZena vrstva 8 sklada
z pneumatické pruZiny 8" v kombinaci s pruZnou kostrou §"""“tvofenou pénou.
U ‘tc')‘hdt_o'pﬁkladuprovederﬁ maji.tuhé prvky 7 kvitli své zvySené tvrdosti mensi
primeér. |

U viech t&chte prikiadd provedeni  se ukazuji.jaRO' o0bzvlasté vhodné pény
z-tuhého polyuretanu, polypropylenu nebo polystyrenu (Caryl). Rozumi sc, Z¢ pro

odpruZenou vrstvu 8 . se miize také uvaZovat s vypénénym kaucukem.

VI§
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;pro tlumeni narazli, -
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PATENTOVE NAROKY
- cq;/mmérav:fvouc/q/

1. ObloZeni pm_dumc terevi—vozidia, kde toto oblozeni (1)
sestévi z kl'yci rstvy (2) na sn'ané‘prostom pro ‘cestujici, ze stiedni vrstvy (4)
s fadou prvkd (7) pro tlumeni ridrazii, které zasahuiji do odpruZené vrstvy (8), a
ze zakladni vistvy (9) na strané podvozku vozidla, v y znacuji c'i se
tim, Ze Kryei 'vrsrva (2) sestava Z guUmové pruznc té7ké vrstvy’ (2), aze
Zakladni vrstva (9) sestdvéd z oddélovaci wrstvy. (9), ktera je uspofidana alespori.
v oblastech pivkii (7) pro tlumeni narazll, .a které ‘mi Youngiv modul < 0,1

daNVemm.

- 2. Oblozeni podlchz’u'oku 1, vyznadé uj ici sg tim, 2e -p‘rvky (7).pro

B

zejména Vqueneneho.l)glyu!elanu, po_lypropyl.enu, polystyrenu nebo z rouna.

3 ObloZeni podie nirokn 1 nebo 2, vyznadujici se 1tim, Ze prvky

(7) stiedni vistvy (4) zabiraji 40% a2 60% celkové plochy oblozeni (1) pio

-tlumeni narazd.

4. Oblozeni -podle‘nérokﬁ 1az3, vyznaéujici se tim, Ze prvky (7)

pro.thumeni-narazi jsou rovioméme rozdéleny po celé plo§e wnitiniko.obloZeni -(1)

e e e e e mmm me s e e e ek e e

5. Oblozeni podle narokd 1 az 3, -vyznadujici se tim,Zeprvky (7)
pro tlameni narazii jsou nerovnomérné rozdéleny po celé plose wnitfniho obloZeni

(1) pro-thumeni nirazd.

6. Oblozeni podlé narokdi'1 425, vyznaéujici se tim, Ze prvky (7)

pro tlurheni narazd jsou vzajemné spojeny spojovacimi mistky (11).




7. ObloZeni podle ndrokii 1 a2 6, vyznadujici se tim Z¢ t87ka

vrstva (2) je Casti koberce (5). b

8. Oblozeni podle ndroku 7, vyznadujici se tim, 7o teki wvistva
(2) je spojena s'prvky (7) pro tluméni ndrazl, zejména je k nim pfilepena nebo

je.do nich zatavena.

9. lebz":eni‘pc_)dllé.nzi'rdkﬁ laz 8, vyznadujici se tim, ze

odpruZend vrstva (8) je vytvofena z pény s otevienymi pory nebo z rouna.

10. ObloZeni podié ndrokdi 1a% 9, vyznadujici se tim, Ze

oddélovaci vrstva (9) je uspofadana pies celou plochu vnitiniho obloZen (1).
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