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Tiivistyssuojakokoonpano kdyttbelimen, ku-
ten esimerkiksi nestesdatdventtiilin var-
ren (12) eli runko-osan tiivistamiseksi,
erityisesti kdytettdessi PTFE-tiivistetti.
Varteen on kiinnitetty pari vilikkeettt-
mid, ulos tunkeutumista estdvid, PEEK-ma-
teriaalia olevia renkaita, (18) joiden
vdlissa- on’ PTFE-tiiviste (16). Jokaisen
fenkaan sisdhalkaisija-on hieman pienempi
kuin varren ulkohalkaisija védlisovitteen
mucdostamiseksi. Renkaat on halkaistu uur~

releikkauksella limiliitoksen muodostami-

seksi ja ettd renkaat saadaan asennetuiksi
kdyttoelimeen. Koirassovittimen PEEK-ren-
gas (16) sopii yhteen V-tyypin naaraspuo-
lisen tiivistysrenkaan (16a, 16b, 16¢c)
kanssa, mik& vidhentidsd merkittavasti PTFE-
tiivistemd&r&s, jota tarvitaan luotettavan
eristyksen saamiseksi. Porrasleikattua,
vdlikkeeténtd, ulos tunkeutumista estavaa
PEEK-rengasta voidaan kdyttdd samoin kuin

murrettua hiilirengasta.



Ett tdtningsinneslutningsaggregat for tdt-
ning av ett drivorgan, sédsom t.ex. en axel
eller en spindel (12) i en vatskeregle-
ringsventil, speciellt vid anvdndning av
en PTFE-packning. P4 spindln har fdsts ett
par uttrdngningsfdrhindrande, spelfria
ringar (18) av PEEK-material jdmte mellan-
liggande PTFE-packning (16). Innerdia-
metern i varje ring 4r nadgot mindre &n
spindelns ytteridiameter f&6r att bilda en
interferenspassning. Ringarna ar uppskurna
med ett kragsnitt for astadkommande av en
dverlappningsfog sd att ringarna kan plac-
eras pad drivorganet. En konvex PEEK-ring
(16) passar samman med en konkav pack-
ningsring av V-typ (16a, 16b, 16c), vilket
avsevdrt minskar antalet PTFE-packningar,
som behtvs fO6r erhallande av s#dker tat-
ning. En trappstegsskuren spelfri, utt-
rangningsfdrhindrande PEEK-ring kan anvdn-

das lika v#l som en avbruten kolring.

160125
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Tiivistyssuojakokoonpano ja nesteventtiili

Keksinto koskee tiivistyssuojakokoonpanoa tiivista-
maan kdyttdelimia vaipassa juoksevine aineineen ja erityi-
sesti tiivistyssuojauskokoonpanoa korkeissa paineissa ja
korkeissa lampttiloissa olevien tiivisteiden ulostyonty-
misen estdmiseksi. Tarkemmin sanottuna keksinnén kohteena
on patenttivaatimuksen 1 ja 11 johdanto-osien mukainen
tiivistyssuojakokoonpano ja patenttivaatimuksen 12 johdan-
to-osan mukainen nesteventtiili.

Tiivistysmateriaalia kdytetaan paljolti estamiian
Juoksevan aineen vuotamista juoksevaa ainetta sisaltivissi
vaipassa kdyttdelimen ympdrilli, kuten esim. kiertoakse-
lissa tai liukuvarressa nestesaatdventtiileissi tai mantia-
pumpun akselissa. Tallainen tiiviste on normaalisti tehty
joustavasta kappaleesta ja sijoitettu tasaisen kuorman
alaisuuteen pultattuna paikoilleen tiivistysrasian sisain
kayttdelimen ymparille. Muissa tapauksissa tiivistys saa-
tetaan jousikuormitukseen liikkuvan kuormitustiivistyksen
muodossa tunnetulla tavalla. Liikkuvasti kuormitettu tii-
vistys on erityisen kidyttdkelpoinen, kun yritetaan estiaa
ei-toivottujen juoksevien aineiden vuoto ymparistdon. Ha-
lutaan my6s kayttad yleisesti saatavaa, polytetrafluori-
eteenista (PTFE) valmistettua tiivistemateriaalia tallai-
sen materiaalin inertian takia ja sen alhaisen kitkavaiku-
tuksen takia kayttdosaan.

On kuitenkin havaittu, ettd yritettiessi kayttaa
PFTE-tiivistystd 1liikkuvan kuormituksen kokoonpanossa,
jossa PFTE-tiivistystd kuormitetaan jatkuvasti rasitusta-
solle 13 790 - 27 580 kPa, etta PTFE-tiivistys saatetaan
kylmdvirtaukseen ja tunkeutumaan ulos tiivistysalueelta.
Toisaalta normaalisti on tarpeen tiivistii jatkuvasti
PTFE-tiivistystd suojauskokoonpanossa, jotta tiiviste voi-
taisiin asettaa tiukkaan tiiviyteen ja pit&i siina kdytto-
elintd vasten. Yleensd on havaittu olevan valttamatdnti
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kuormittaa jatkuvasti PTFE-tiivistetta toimittaessa kor-
keissa, n. 6 895 - 13 790 kPa suuruisissa ympdristdpai-
neissa, mikd johtaa epasuotavaan PFTE-tiivisteen tunkeutu-
miseen ulos, juoksevan aineen vuotoon ja lisdaantyneeseen
kulumiseen ja mahdolliseen kdyttdelimen vaurioitumiseen.

Toinen ongelma, joka tulee esiin kaytettaessa PFTE-
tiivistysmateriaalia, johtuu sen lampdlaajenemisominaisuu-
desta, joka on noin kymmenkertainen metalliin nahden. Si-
ten PFTE-tiivisteen tilavuuden laajeneminen pitaa ottaa
huomioon masritettidessa sen liikkuvan kuormituksen kokoon-
panon jousiliikkeen suuruutta, joka tarvitaan yllapitamadn
riittivas kuormitusta tiivisteessd sen jalkeen, kun se on
lapikaynyt lampdkierroksen. Tama on erityisen suuri ongel-
ma korkeiden lampdtilojen toimintaolosuhteissa, eli yli
121 °C lampotiloissa.

Aiemmilla yrityksilla ratkaista PFTE-ulostunkeutu-
misongelma sellaisten laitteiden avulla, joilla estetaan
ulostunkeutumista, kuten litteilla rengasosilla PTFE-tii-
visteen kummallakin puolella ja jotka ovat tiukasti sovi-
tettu kdayttdelimeen kuten venttiilin varteen, ei ole pois-
tettu sitd ongelmaa, jossa on noudatettava tiukkoja paas-
tojen saatovaatimuksia. Jos renkaan varteen sovitus on
tehty aarimmaisen kiredksi ulos tunkeutumisen estamiseksi,
se tuottaa vaikeuksia koottaessa rengasta varteen tai run-
koon, kohtuuttoman suurta runkokitkaa ja voi johtaa vent-
tiilirungon tai kayttdelimen lukkiutumiseen. Rengasosan ja
venttiilirungon tiukkuussovituksen pienentaminen helpottaa
kokoamista ja pienentda kitkaa mutta johtaa PFTE-ulostun-
keutumiseen niin suuressa mdardssa, joka ei tayta tietty-
jen juoksevien aineiden tiukkoja neste/kaasupadstdjen saa-
tovaatimuksia.

Niinpa on haluttu muodostaa tiivistyssuojakokoon-
pano ulos tunkeutumisen estivine toimintoineen, jolla es-
tetiin PFTE-tiivistemateriaalin ulos tunkeutuminen ja joka
noudattaa tiukkoja juoksevien aineiden vuotoja koskevia
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sddatovaatimuksia ja samalla mahdollistetaan tiivistemate-
riaalin tiivistdmdn toimintaelimen kunnollinen toiminta.
Halutaan lisdksi muodostaa parannettu tiivistysjarjestely,
jolla mahdollistetaan tiivisteessa olevan PTFE-midadrin pie-
nentaminen, joka on erityisen suotavaa toimittaessa kor-
keiden lampotilojen ymparistbolosuhteissa.

Keksinndén mukaiselle tiivistyskokoonpanolle on tun-
nusomaista se, mitd on sanottu itsendisen patenttivaati-
muksen 1 tunnusmerkkiosassa. Keksinnoén mukaisen tiivistys-
kokoonpanon muut edulliset suoritusmuodot ilmenevit oheis-
ten epaitsendisten patenttivaatimusten tunnusmerkkiosissa.
Keksinnén mukaiselle nesteventtiilille on tunnusomaista
se, mitd on sanottu patenttivaatimuksen 12 tunnusmerk-
kiosassa.

Esilla olevan keksinnén periaatteiden mukaisesti on
muodostettu parannettu tiivistyssuojakokoonpano, jossa on
ulos tunkeutumista estavat keinot, tarkoitettuna kaytetta-
vidksi PTFE-tiivisteessa vaipassa juoksevine aineineen ole-
van kdyttodelimen tiivistamiseksi, esimerkkind liukuvarsi-
venttiili, kiertovarsiventtiili tai mantdpumpun akseli.
PTFE-tiiviste asetetaan kerroksittain vastakkaisten ulos
tunkeutumista estavien renkaiden valiin, jossa kukin ren-
gas on "valikkeetén" rengas, jonka sisdhalkaisija on hie-
man kayttdelimen ulkohalkaisijaa pienempi niin, ettid se
muodostaa vdlisovitteen kayttoelimen kanssa. Ulostunkeu-
tumista estdvaan valikkeettomdan renkaaseen kuuluu renkaan
halki meneva uurreleikkaus, siis sellainen, jossa rengas
on halkaistu tai erotettu siten, ettd renkaan yhdelli pin-
nalla oleva erotus on sovitettu lateraalisti renkaan vas-
takkaisella pinnalla olevasta erotuksesta.

Renkaan halkaisemisella valikkeetdén rengas pysty-
taan kokoamaan kayttéelimeen valisovitteen avulla. Edulli-
sessa suoritusmuodossa, jossa uurreleikkaus on muodostet-
tu, rengas on leikattu kulmaan tai limittdaisen porrasleik-

kauksen muotoiseksi.
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Renkaan ulkohalkaisija muodostetaan hieman pienem-
miksi kuin vaipan tiivistysporaus. Em. tavalla muodostettu
ulostunkeutumista estidva valikkeetdn rengas pddsee liik-
kumaan vapaasti kayttodelintd pitkin ja sailyttaa samalla
vilisovitteen kayttdelimen ulkohalkaisijan ja renkaan si-
sidhalkaisijan valilld estamaan PTFE-tiivistemateriaalin
ulos tunkeutuminen. On havaittu olevan tdrkeaa, etta esil-
13 olevan keksinnoén mukainen ulos tunkeutumista estava
rengas paisee liikkumaan aksiaalisesti kayttoelinta pitkin
siirtamain siten tiivistysholkin laipan kuormituksen tii-
vistykseen.

Keksinndn eraiassa suoritusmuodossa ulos tunkeutu-
mista estava vialikkeetdn rengas on muodostettu normaalin
PTFE-tiivisterengaskokoonpanon koirassovitinosan muotoi-
seksi ja siihen on muodostettu uurreleikkaus edella kuvat-
tuun tapaan. Tarkemmin sanottuna on talle suoritusmuodolle
tunnusomaista se, mita on sanottu epditsendisen patentti-
vaatimuksen 11 tunnusmerkkiosassa. On havaittu, etta kayt-
tamalla sellaista ulostunkeutumista estavaa valikkeetonta
rengasta, joka on esilld olevan keksinnoén mukaisen PTFE-
tiivistysjarjestelyn koirassovittimen muotoinen, tiivis-
tysjarjestelyn PTFE-tilavuutta voidaan pienentaa. Uurre-
leikattu, valikkeeton koirassovitinrengas on erityisen
hyddyllinen kaksinkertaisessa tiivistyskokoonpanossa kuor-
mituksen yllapitamiseksi alemmassa tiivistesarjassa ja
haluttaessa alentaa PTFE-mairai tiivistysrasiassa. Tarvi-
taan vain vastaava naaraspuolinen PTFE-tiivisteosa jokai-
sessa kaksoistiivisteessa.

Esilli olevan keksinnon mukaiset ulos tunkeutumista
estivat renkaat ovat erityisen toivottavia, koska rengas
ei ole sisaltynyt tiivistysrasian tilavuuteen. Sen takia
on otettava huomioon vain ulos tunkeutumista estavdn ren-
gasmateriaalin lineaarinen laajeneminen madritettaessa
liikkuvan kuormituksen tiivistysjdrjestelmdssa tarvittava

jousen matka.
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On havaittu, ettd esilld olevan keksinnén mukaises-
sa ulostunkeutumista estdvdssd, valikkeettOmdssid renkaassa
pitdisi kdyttdda jotain muuta polymeerimateriaalia kuin
PTFE-materiaalia. On erityisen edullista muodostaa ulos
tunkeutumista estdvat, valikkeettomat renkaat kdayttamalla
suuren puristuslujuuden omaavaa lineaarista aromaattista
polymeeria kuten esimerkiksi polyeetteterieetteriketonia
(PEEK) . Suuren puristuslujuuden omaavan lineaarisen poly-
meerin lisdksi voidaan kdyttda muita kuin PTFE-polymeereja
sekda muuta kuin PTFE-materiaalia, jos materiaalilla on
seuraavat ominaisuudet.

1. Sen lujuus on suurempi kuin PTFE:ssa&.

2. Kuormitettuna sen muoto muuttuu vadhemmin kuin
PTFE.

3. Sen kulumisominaisuudet ovat yhteensopivia kayt-
toépumpun tai pumppuelimen kanssa.

Keksintd ymmdrretdan parhaiten viitaten seuraavaan
selostukseen yhdessda oheisten piirustusten kanssa, joissa
yhtdlaiset viitenumerot tarkoittavat useissa kuvioissa
esiintyvia samoja osia ja, joissa

kuvio 1 on leikkauskuva kuvaten tiivistyssuojausta
kiertovarsiventtiilin tiivistdmiseksi keksinnén mukaan
tehdyillad ulos tunkeutumista estdvilld valikkeettdmilla
renkailla, '

kuvio 2 on leikkauskuva keksinndn toisesta suori-
tusmuodosta, joka kuvaa tiivistyssuojaa vdlikkeettoméan
koirassovittimen ulos tunkeutumista estdvan renkaan avul-
la,

kuvio 3 on leikkauskuva toisesta suoritusmuodosta,
jossa esitetdan kaksinkertainen tiivistyssuojakokoonpano
liikkuvan kuormituksen tiivistysolomuodossa,

kuvio 4 on perspektiivikuva eradstda edullisesta
suoritusmuodosta, jossa on keksinndn mukaisesti tasainen,
uurreleikattu, ulos tunkeutumista estavad, valikkeetdn ren-

gas,
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kuvio 5 on vielad toisen suoritusmuodon perspektii-
vikuva uurreleikatusta, ulos tunkeutumista estavasta, va-
likkeettomiastia renkaasta, jossa on kiilamainen ylépinta,

kuvio 6 on perspektiivikuva erdastd toisesta kek-
sinndn mukaisesta suoritusmuodosta, jossa on porrasleikat-
tu, ulos tunkeutumista estava, valikkeetdn rengas,

kuvio 7 on perspektiivikuva, jossa on toinen ulos
tunkeutumista estava, valikkeetdn rengas murtumineen kek-
sinnén erain toisen suoritusmuodon mukaisesti, ja

kuvio 8 on perspektiivikuva vield eradstd toisesta
suoritusmuodosta koskien ulos tunkeutumista estavaa, va-
likkeetdnta rengasta, johon kuuluu uurreleikattu koiras-
sovitinrengas PTFE-tiivistetta varten.

Liittyen esitettyihin kuvioihin kuviot 1 ja 2 esit-
tavat ulos tunkeutumista estdavia, valikkeettoémia renkaita
PTFE-tiivistyksen suojausta varten yksinkertaisena tiivis-
tyskokoonpanona esilla olevan keksinndén eraan kohdan mu-
kaisesti. Kuvio 3 kuvaa ulos tunkeutumista estavia, valik-
keettdmia renkaita PTFE-tiivisteen suojausta varten kak-
soistiivistyskokoonpanossa esilla olevan keksinndn erdan
toisen kohdan mukaisesti. Kuvio 3 kuvaa liikkuvan kuormi-
tuksen tiivistysrakennetta. Pitda ymmdrtaa, etta kuvioissa
1 ja 2 esitetyt tiivistyskokoonpanot joutuvat kaytettavik-
si myds joko liikkuvassa kuormituksessa tai tavanomaisessa
kuormituksessa.

Kuvioiden 1 - 3 kukin tiivistyssuojauskuvauksista
esilli olevan keksinnon mukaisten periaatteiden mukaisesti
voi lisaksi kidsitella PTFE-tiivistysrasituksia jatkuvasti
kuormitettuina rasitustasolle 13 790 - 27 580 kPa asti.
Tillaisilla suurilla rasitustasoilla PTFE-tiivistys nor-
maalisti saattaisi joutua kylmajuoksuun ja tunkeutua ulos
tavanomaisten tiivistysrasioiden tiivistysalueilta. Esilla
olevan keksinnén luotettava tiivistysominaisuus on erityi-
sen tirkeaa silloin, kun nesteventtiililla tai -pumpulla
kisitellaan myrkyllisia nesteita/kaasuja tai muissa saman-
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tapaisissa tiukat Jjuoksevien aineiden vuotovaatimukset
tayttdvissa olosuhteissa.

On my6s ymmdrrettdva, ettd keksintda selostetaan
tassad kiertovarsiventtiiliin liittyen vain kuvaannollises-
ti, kun keksinndn periaatteita voidaan soveltaa myds liu-
kuvarsiventtiileihin, -pumppuihin ja muihin laitteisiin,
joissa kayttodelin liikkuu vaipassa ja kdyttdelin on tii-
vistettava estamdadan vaipan lapi kulkevalta ja siina ole-
valta juoksevalta aineelta.

Liittyen seuraavassa kuvioon 1 selostetaan tiivis-
tesuojaa 10 esilla olevan keksinndn mukaisesti kayttoeli-
men tiivistdmiseksi vaipasta, esimerkkind venttiilirunko-
vaipan 14 sisdlla oleva kiertoakseli 12. Tiiviste 16 ym-
pardi venttiilin vartta 12 ja se on muodostettu rengassar-
jasta, Jjoka on yleisesti tunnettu V-tyypin tiivisteeni.
Kuten kuviosta 1 ndhdaan, tiivisteessa 16 on viisi V-ren-
gasta, Jjotka ovat ylapuolinen naarasrengas 1l6a, kolme
identtistad keskirengasta 16b ja alimmainen koiraspuolinen
rengas l6c. V-tyypin tiiviste 16 on tehty PTFE-polymeeris-
td (= polytetrafluorieteenistd, joka on synteettinen hart-
sipolymeeri) ja siksi tiivisteesta 16 kaytetdin alalla
nimitysta "V-tyypin PTFE-tiiviste".

Voidaan kayttda tiivistettd, joka on sopivasti muo-
dostettu muusta materiaalista tai muista synteettisista -
hartsipolymeereists, joiden ominaisuudet muistuttavat
PTFE:ia, siis niilld on pieni elastisuus, pieni kitkaker-
roin ja hyvat voiteluominaisuudet. Keksint® on kuitenkin
hyvin kdyttoékelpoinen silloin, kun PTFE-tiiviste on suota-
va sen inertian ja pienen kitkakertoimen takia. PTFE-tii-
viste 16 pidetdan sopivasti kuormitettuna tiivistysporauk-
sessa tiivisteen seuraimella 15 toisessa pddssa ja toises-
sa pdassa tiivistysrasiarenkaalla 17.

PTFE-tiiviste 16, 3joka on normaalisti jatkuvan
kuormitusrasituksen alaisena, Jjonka taso on 13 790 -
27 580 kPa, voisi alkaa kylmdjuoksun ja tunkeutua ulos
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tiivistysalueelta ja aiheuttaisi siten nestevuotoa. Esilla
olevan keksinnon mukaisesti kaksi vdlikkeetdnta, ulos tun-
keutumista estiviai rengasta 18 tiivisteen 16 vastakkaisil-
la puolilla tekevat kuitenkin PTFE-tiivisteen 16 jatkuvan
kuormituksen mahdolliseksi ndailléd korkeilla rasitustasoil-
la ja silti sailyttavat 6 895 - 13 790 kPa venttiilines-
teen kayttopaineen tiukan tiiviyden. Kukin valikkeetdn,
ulos tunkeutumista estdvd rengas 18 on valmistettu erit-
tain lujasta polymeerimateriaalista, jonka sisahalkaisija
on hieman pienempi kuin varren 12 ulkohalkaisija. Kukin
rengas 18 on my®ds halkaistu kulmauurteella, joka on lei-
kattu siteittaisen valin saamiseksi varren 12 kanssa, jol-
loin mahdollistetaan renkaan helppo liittaminen varteen
12. Vilikkeettomien, ulostunkeutumista estdvien renkaiden
18 ulkohalkaisija on lisaksi vahan pienempi kuin venttii-
livaipan 14 sisdlla oleva tiivistysporaus.

Taman keksinnon mukaisesti vdlikkeettoman, ulostun-
keutumista estavian renkaan 18 em. edellytyksilla varmis-
tetaan se, ettda varren 12 ulkohalkaisijan ja renkaan sisa-
halkaisijan valissd on aina nollavialike tai valisovite
estimaian PTFE-tiivistemateriaalin tunkeutuminen ulos sa-
malla, kun ulostunkeutumista estavat renkaat paasevat
liikkumaan aksiaalisesti akselia pitkin. Ulos tunkeutumis-
ta estivien renkaiden kyky liikkua vapaasti vartta pitkin
on tarpeen seuraavista syista:

1. Liikkuvan kuorman tiivisteen seuraimen PTFE-tii-
visteen liikkeen seuraamisen mahdollistaminen, jota tapah-
tuu silloin, kun tiiviste joutuu termisiin kiertoproses-
seihin, ja

2. kuormituksen ylldpitaminen alatiivistesarjassa
kaksoistiivistekokoonpanossa. Renkaat 18 eivat siis kuulu
tilavuuteen ja sen takia vain rengasmateriaalin lineaari-
nen laajeneminen on otettava huomioon liikkuvan kuormituk-
sen tiivistysjarjestelmdssd tarvittavan jousen matkan maa-

rittamiseksi.
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On edullista, ettd renkaat 18 on valmistettu PTFE-
materiaalia lujemmasta polymeerimateriaalista, joka muut-
taa muotoaan vahemmdan kuin PTFE, ja kayttiamilla materiaa-
lia, jonka kulumisominaisuudet sopivat yhteen varren 12
kanssa. On edullista kdyttda ulos tunkeutumista estidvii
renkaita 18, jotka on valmistettu suuren puristuslujuuden
omaavasta lineaarisesta polymeeristd, esimerkkini polyeet-
terieetteriketoni (PEEK). Voidaan kayttdi my®s muita mate-
riaaleja renkaiden 18 valmistukseen, esimerkkinid oikein
valmistettu hiilirengas tai jopa metallirengas, jos metal-
lin kulumisominaisuudet sopivat yhteen akselin kanssa.

Kuviossa 4 esitetddn keksinndén periaatteiden mukai-
nen litted, uurreleikattu, vdlikkeetén, ulos tunkeutumista
estdva rengas 18. Ylapinta 20 ja vastapinta 22 ovat toi-
siinsa n&hden yhdensuuntaisia. Rengas 18 on halkaistu uur-
releikkauksella 24 kayttamdlla renkaan 18 tasoon kulmaan
sijoitettua leikkaustyodkalua limiliitoksen muodostamisek-
si. Ylédpinnan 20 leikkauslinja 26 on siirretty lateraalis-
ti pohjapinnassa 22 olevasta leikkauslinjasta 28. Edella
selostetusti renkaan 18 sisdpinta 30 on tydstetty siten,
etta renkaan sisdhalkaisija on hieman pienempi kuin varren
12 ulkohalkaisija. Uurreleikkaus 24 mahdollistaa renkaan
18 helpon kokoamisen varteen 12 siten, ettid varren ulko-
halkaisijan ja renkaan sisahalkaisijan vdlissi on nolla-
vali, vdlisovite. Renkaan ulkohalkaisija 32 on myds tyds-
tetty niin, etta ulkohalkaisija on hieman pienempi kuin
venttiilivaipan 14 tiivistysporauksen halkaisija.

Kuviossa 5 kuvataan erids toinen vialikkeetdn, ulos
tunkeutumista estavdn renkaan 34 suoritusmuoto, joka on
kaikissa suhteissa samanlainen kuin kuviossa 4 esitetty
rengas 18, paitsi ettd pinta 36 on kiilan muotoinen siten,
ettda sisempi renkaan pinta 38 on paksumpi kuin ulkopinta
40. Kiilan muotoisella pinnalla 36 PTFE-tiivisteesta 16
voidaan saada aikaan ulos tunkeutumista estdvin renkaan

lisdkuormitus akselia vasten.
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Kuviossa 6 kuvataan viela erastd keksinnon mukaista
vilikkeettdmin, ulos tunkeutumista estdvdn renkaan 42 suo-
ritusmuotoa. Rengas 42 on kaikissa suhteissa samanlainen
kuin kuviossa 4 esitetty rengas 18, paitsi ettd rengas 42
on halkaistu porrasleikkauksella 44 eika kulmauurreleik-
kauksella limiliitoksen muodostamiseksi. Porrasleikkaus 44
voidaan tehdi niin, ettd yhden pinnan leikkausta 46 on la-
teraalisti siirretty vastarenkaan pinnan leikkauksesta 48.

Kuten edelli on esitetty, on edullista, etta ren-
kaat 18, 34 ja 42 on tehty erittdin suuren puristuslujuu-
den omaavasta lineaarisesta polymeeristd kuten PEEK. Ha-
juttaessa voidaan muodostaa myds sellainen vdlikkeetén,
ulos tunkeutumista estava rengas kayttamalld hiilirengasta
50, joka on uurrettu ja halkaistu murtuman 52 avulla li-
mittymattoéman, paittadisen liitoksen muodostamiseksi. Ren-
kaan 50 sisdpinta 54 on muodostettu siten, etta sisahal-
kaisija on hieman pienempi kuin varren 12 halkaisija Jja
ulkopinnan 56 halkaisija on hieman pienempi kuin venttii-
livaipan 14 tiivistysporaus muistuttaen renkaiden 18, 34
ja 42 rakennetta. Murtuman 52 avulla hiilirengas 50 saa-
daan viedyksi kdyttoelimen paalle kayttimdlla nollavali-
ketti tai valisovitetta kayttdelimen kanssa, jolloin sa-
malla mahdollistetaan aksiaalinen liike kdyttoelimessa ja
siirretiin niin tiivistysholkin kuormitus tiivistykseen.

Kuviossa 2 esitetaan viela toinen yksinkertainen
tiivistyskokoonpano kdyttamdlla vilikkeettomia, ulos tun-
keutumista estaviia kosketusrenkaita venttiilivaipan 62
sisilla olevan venttiilivarren 60 tiivistyssuojassa 58.
Tiivistyssuojaan 58 kuuluu V-tyypin tiivisterenkaita 16
rajoittuen valikkeettomalld, ulos tunkeutumista estavalla
kosketusrenkaalla 18 ja vialikkeettodmalld, ulos tunkeutu-
mista estavialli renkaalla 64. PTFE-tiivisteeseen 16 kuuluu
ylapuolinen naarasrengas 16a ja kolme identtista keskiren-
gasta 16b. Normaali koiraspuolinen PTFE-rengas léc (kuvio
1) on korvattu vilikkeettomalla, ulos tunkeutumista esta-
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vdalla renkaalla 64, joka on tehty esilli olevan keksinndn
periaatteiden mukaisesti, kuten on selostettu renkaiden 18
yhteydessa mutta siten, ettd normaalin koiraspohjarenkaan
muoto on samanlainen kuin kuvion 1 renkaassa 1l6c.

Seuraavassa viitataan kuvioon 8, jossa on esitetty
sellainen valikkeetdn, ulos tunkeutumista estavi rengas,
joka on muodoltaan koiraspuolinen sovitinrengas 64 hal-
kaistuna kahteen osaan uurreleikkauksella 66 siten, etti
toisen renkaan pinnassa olevaa leikkausta 68 on siirretty
kehdmdisesti vastarenkaan pinnassa olevasta leikkauksesta
70. Sisdpinta 72 ja ulkopinta 74 on mitoitettu keksinnén
mukaisesti, kuten edelld on selostettu renkaan 18 pintojen
30 ja 32 yhteydessid. On my&s edullista, etti koirassovi-
tinrengas 64 on tehty PEEK-materiaalista.

Ulos tunkeutumista estava rengas 64, joka on muo-
doltaan koirassovitin normaalissa PTFE-tiivistekokoonpa-
nossa, mahdollistaa tiivistekokoonpanossa PTFE-renkaiden
maardn vahentdmisen. Tamd on sen takia suotavaa, etti
PTFE-tiivistemateriaalin lamp&laajeneminen on noin kymmen-
kertainen metallitiivisterasiaan nihden, ja PTFE-tiivis-
teen tilavuuden laajentuminen on otettava huomioon miadri-
tettdessa sen jousen matkan suuruutta, joka tarvitaan yl-
lapitémaan riittavad kuormitusta tiivisteessa sen jalkeen,
kun se on lapikaynyt termisen kiertoprosessin. Niin cllen,
kun kuviossa 2 kuvatussa tiivisterenkaassa 64 on nelja
PTFE-tiivisterengasta (siis ylempi naarasrengas l6a ja
kolme identtistd keskella olevaa PTFE-rengasta 16b), ym-
marretaan, ettd haluttaessa voidaan kayttda vahemman kuin
nama kuvatut nelja PTFE-rengasta valikkeettémdn, ulos tun-
keutumista estdvén renkaan 64 kanssa. T&md on erityisen
tarkedad ja hyodyllista kaksinkertaisen tiivistyskokoonpa-
non korkeissa lampédtiloissa.

Voidaan viitata esimerkiksi kuvioon 3, jossa on
kuvattuna tiivistyskokoonpano 76 tiivistdmdan jotain kayt-
téelintd kuten esimerkiksi jonkin vaipan, kuten venttiilin
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paallyksen 80, sisalléd olevaa kiertoakselia 78. Tiivistys-
kokoonpanoon 76 kuuluu ylapuolinen tiivistys 82 ja alapuo-
linen tiivistys 84, joita toisistaan erottaa 6ljyrengas
86. Tiivisteet 82 ja 84 ovat identtisia ja kummassakin on
ylapuolinen naaras PTFE-, V-tyyppia oleva tiivisterengas
88. Molemmat tiivisteet 82 ja 84 on rajattu valikkeettd-
malla, ulos tunkeutumista estavalla renkaalla 18 tiivis-
tyksen toisella puolella ja vilikkeettomalld, ulos tunkeu-
tumista estavalli renkaalla 64 tiivistyksen toisella puo-
lella. Esilla olevan keksinnén mukainen tiivistysko-
koonpano 76 vihentaa merkittavasti PTFE-tiivisterenkaiden
miirii ja siten vdhentda PTFE-materiaalin madrad, jota
tarvitaan siilyttamaan akselin 78 luotettava tiiviys.

Kuviossa 3 tiivisteen liikkuva kuormitus saadaan
aikaan kayttamalls Belleville-jousisarjaa 90, joista kukin
jousi on kiinnitetty tiivistetapin 92 ympdari, joka vuoros-
taan on kiinnitetty venttiilivaippaan 80. Kuormituksen al-
kusiitd tiivisteeseen 82 ja 84 aikaansaadaan kayttamalla
tapeissa 92 olevia saatotiivistysmuttereita 94 kuormituk-
sen jakamiseksi suoraan tiivistyksen seuraimelle 15.

Edelli esitetty tarkka selostus on esitetty ainoas-
taan asian ymmartimisen selventamiseksi eika siita tulisi
omaksua tarpeettomia rajoituksia, koska muunnelmat kayvat
selviksi alan asiantuntijoille.
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Patenttivaatimukset:

1. Tiivistyssuojakokoonpano juoksevan aineen sisal-
tavan vaipan (14) sisdlla olevan kayttdelimen (12) tiivis-
tamiseksi, joka kokoonpano saatetaan vaihtelevien termis-
ten olosuhteiden alaiseksi ja johon kuuluu

polymeeritiiviste (16), Jjoka ympardi kayttoelinta
(12) ja on juoksevan aineen tiivistyskiinnityksessai kdayt-
toéelimen (12) ja vaipan (14) kanssa juoksevan aineen vuo-
don estdmiseksi kayttdelimen (12) ymparillsi,

kuormituselin (15) kuormituksen aikaansaamiseksi ja
yllapitamiseksi polymeeritiivisteeseen (16), ja

pari kayttdelimeen kiinnitettya vilikkeetoénts,
ulostydntymistd estavaa rengasta (18), jolloin kuormitus-
elimen (15) kuormituksen vastaanottavassa polymeeritiivis-
teen (16) kummassakin vastakkaisessa padssi on rengas (18)
ja jolloin kullakin renkaalla on

(1) hieman pienempi sisdhalkaisija kuin kayttoeli-
men (12) ulkohalkaisija, jolloin muodostuu vidlisovite ren-
kaan (18) ja kayttoelimen (12) viliin polymeeritiivisteen
(16) ulostyontymisen estdmiseksi sisahalkaisijan ja kayt-
toelimen (12) valissi,

tunnettu siitid, etta

kullakin renkaalla (18) lisidksi on

(2) hieman pienempi ulkohalkaisija kuin vaipan (14)
sisahalkaisija, jolloin renkaan ulkohalkaisija saa vapaan
aksiaalisen liikkeen vaippaan (14) nihden ja kuormitusva-
line (15) padasee seuraamaan polymeeritiivisteen (16) vaih-
televista termisistd olosuhteista johtuvia liikkeits, ja

(3) renkaan kehalla oleva halkaisuvidline, jolloin
rengas (18) voidaan sovittaa kayttdelimelle (12) ja ren-
kaan sisdhalkaisija saa vapaan aksiaalisen liikkeen kayt-
téelimeen (12) n&dhden siten, ettd kuormitusvdline (15)
padsee seuraamaan polymeeritiivisteen (16) vaihtelevista

termisistd olosuhteista johtuvia liikkeita.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tiivistyssuoja-
kokoonpano, t unnettu siita, etta polymeeritiiviste
(16) on muodostettu ensimmdisestd sarjasta PTFE-tiivistei-
ta, etta valikkeettoOmat, ulostydntymista estavat renkaat
(18) on muodostettu jostain muusta polymeerista, jolla on
suuremmat lujuusominaisuudet kuin PTFE:11&, ja etta kuor-
mituselin (15) kisittaa liikkuvan kuormituselimen polymee-
ritiivisteen (16) Jjousikuormittamiseksi ulostyontymista
estivien renkaiden (18) lapi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tiivistyssuoja-
kokoonpano, t unne t t u siitd, etta kukin valikkee-
tén, ulostydntymistd estava rengas (18) on muodostettu
erittain lujasta lineaaripolymeerista ja halkaisuvaline
kisittii uurreleikkauksen, jossa renkaan (18) aksiaalises-
ti vastakkaisissa paissd olevan uurreleikkauksen padt on
sovitettu sivusuunnassa siirretysti limiliitoksen muodos-
tamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tiivistyssuo-
jakokoonpano, t unne t tu siitd, ettd kukin vdlikkee-
ton, ulostydntymistd estdava rengas (18) on muodostettu
PEEK:sta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tiivistyssuoja-
kokoonpano, t unnettu siita, ettid ainakin yhdessa
vilikkeettdmissad, ulostyontymistéd estidzassa renkaassa (18)
on muodostettu yhdensuuntaiset, aksiaalisesti sovitetut
pinnat uurreleikkauksineen. |

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tiivistyssuoja-
kokoonpano, t unn e t t u siita, ettad ainakin yhden va-
likkeettoman, ulostydntymista estdvan renkaan (18) 1lapi
kulkeva renkaanhalkaisuvaline on portaan muotoinen uurre-
leikkaus, joka muodostaa limiliitoksen. _

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tiivistyssuoja-
kokoonpano, tunne t tu siitd, etta ainakin yhteen
vilikkeettdmain, ulostydntymista estavaan renkaaseen (18)
on muodostettu kulmittain sovitetut, aksiaalisesti vastak-

kaiset pinnat.
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8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tiivistyssuoja-
kokoonpano, t unnet t u siitd, ettid PTFE-tiiviste ka-
sittéda ainakin yhden V-tyyppisen naaraspuolisen tiivistys-
renkaan (16b) ja ainakin yksi valikkeetdn, ulostydntymista
estdva rengas (18) kdsittaa V-tyyppisen urospuolisen ren-
kaan (64), joka on sovitettu yhteensopivasti tarttumaan
V-tyyppiseen naaraspuoliseen tiivistysrenkaaseen.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 8 mukainen tii-
vistyssuojakokoonpano, tunnettu siita, etta se
kdasittaa toisen sarjan PTFE-tiivisteitd (84), joka on va-
limatkan pdassa kdyttdelimessa (12) olevasta ensimmidisesta
sarjasta PTFE-tiivisteita (82), kayttdelimeen (12) sovi-
tetun 6ljyrenkaan (86) kahden PTFE-tiivistesarjan (82, 84)
valissa ja toisen parin vdlikkeettdmia, ulostydntymista
estdvia renkaita (18), joissa on rengas toisen PTFE-tii-
vistesarjan (84) kummassakin p&ddssi.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tiivistyssuoja-
kokoonpano, t unn e t t u siitd, ettd polymeeritiiviste
(16) on muodostettu PTFE:std, kukin vidlikkeeton, ulostyodn-
tymistd estdva rengas (18) on muodostettu hiilestd, ja
renkaanhalkaisuvdline k&sittad halkeaman ei-limittdisen
paittdisliitoksen muodostamiseksi.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tiivistyssuoja-
kokoonpano, jossa kuormituselin (15) kasittaa l:iikkuvan
kuormituselimen polymeeritiivisteen (16) jousikuormittami-
seksi, tunnettu siita, etta kokoonpano kasittaa

ensimmdisen ja toisen V-tyyppisen PTFE-tiivisteen
(82, 84), jotka on sovitettu kayttdelimelle (12) vialimat-
kan paahan toisistaan, ja ¢6ljyrenkaan (86), joka on sovi-
tettu ensimmaisen ja toisen V-tyyppisen PTFE-tiivisteen
(82, 84) valiin,

jolloin kukin V-tyyppinen PTFE-tiiviste (82, 84)
kdsittda tiivisterenkaan (88), joka on tiivistdvdssid kos-
ketuksessa kayttoelimen (12) ja vaipan (14) kanssa jousi-
kuormituksen aikana, jolla tiivisterenkaalla (88) on vas-
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takkaiset paatypinnat, joista ainakin yhdessa on V-profii-
1i, ja joka tiivisterengas (88) on alistettavissa vaihte-
leville termisille olosuhteille, jolloin tiivisterengas
paidsee siirtymaan aksiaalisesti kayttdelimella (12) vaih-
televien termisten olosuhteiden vaikutuksesta, ja

kaksi paria valikkeetonta, ulostydntamisen estavaa
rengasta (18, 64), jotka on sovitettu kayttoelimelle (12),
jolloin kunkin V-tyyppisen PTFE-tiivisteen (82, 84) tii-
visterenkaan (88) kussakin vastakkaisessa paatypinnassa on
vastaava rengas,

jolloin kukin valikkeetOn, ulostydntymisen estava
rengas (18) kd&sittaa renkaan lapi kulkevan uurreleikkauk-
sen, joka muodostaa limiliitoksen ja antaa renkaan sisa-
halkaisijalle vapaan aksiaalisen liikkeen kayttdelimeen
(12) nahden siten, etta liikkuva kuormituselin (90) paasee
seuraamaan V-tyyppisten PTFE-tiivisteiden (82, 84) vaihte-
levista termisistid olosuhteista johtuvia liikkeita, ja

jolloin kukin vélikkeeton, ulostydntamisen estava
rengas (64), joka on tiivisterenkaan V-profiilin omaavassa
paiatypinnassa, kasittaa paatypinnan kanssa yhteensopivan
V-profiilin.

12. Nesteventtiili, joka kasittaa jonkin edella
olevan patenttivaatimuksen mukaisen tiivistyssuojakokoon-
panon, tunnettu siiti, =tti vaippa (14) on vert-
tiilivaippa ja kayttodelin (12) on venttiilin toimielin,
joka on siirrettivissa venttiilivaipassa juoksevan aineen

virtauksen ohjaamiseksi.
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Patentkrav

1. Tatningsinneslutningsaggregat fdr tatning av ett
drivorgan (12) inne i ett hoélje (14) innehdllande en
fluid, wvilket aggregat utsatts for omvixlande termiska
forhdllanden och innehaller

en polymertdtning (16), som omger drivorganet (12)
och dr i fluidtdtningskoppling med drivorganet (12) och
holjet (14) f6r att hindra fluid fran att lacka runt driv-
organet (12),

ett belastningsorgan (15) for att &stadkomma och
uppratthalla en belastning pa polymertatningen (16), och

ett par spelfria, uttrangningsfdérhindrande ringar
(18), wvarvid polymertatningen (16), som mottager belast-
ningen av belastningsorganet (15), uppvisar pa& var och en
motstaende sida en ring (18) och varvid var och en ring
uppvisar

(1) en litet mindre innerdiameter an drivorganets
(12) ytterdiameter, varvid en interferenspassning bildas
mellan ringen (18) och drivorganet (12) for att férhindra
uttrangning mellan innerdiametern och drivorganet (12),

kannetecknat av att

var och en ring (18) &ven uppvisar

(2) en litet mindre ytterdiameter an holjets (14)
innerdiameter, varvid ringens ytterdiameter tilldtes en
fri axiell rorelse i forhallande till hoéljet (14) och be-
lastningsorganet (15) tillates att fo6lja med polymertat-
ningens (16) rorelser, som beror pa omvidxlingar i de ter-
miska foérhallandena, och

(3) ett delningsorgan pa& ringens periferi, varvid
ringen (18) &r anpassningsbar pa drivorganet (12), varvid
ringens innerdiameter tilldtes en fri axiell roérelse 1
forhdllande till drivorganet (12) sa& att belastningsor-
ganet (15) tilldtes att fo6lja med polymertadtningens (16)
réorelser, som beror pd omviaxlingar i de termiska férhdl-

landena.
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2. Tatningsinneslutningsaggregat enligt patentkrav
1, kannetecknat av att polymertdtningen (16)
ir formad av en forsta serie PTFE-tatningar, att de spel-
fria uttrangningsfdérhindrande ringarna (18) dr formade av
ndgon annan slags polymer, vars hallfasthetsegenskaper ar
bittre an de hos PFTE, och att belastningsorganet (15)
omfattar ett rorligt belastningsorgan for att fjaderbelas-
ta polymertatningen (16) genom de uttrangningsférhindrande
ringarna (18).

3. Tatningsinneslutningsaggregat enligt patentkrav
2, kannetecknat av att var och en spelfri,
uttrangningsférhindrande ring (18) &r formad av ett mycket
hallfast linear polymer och delningsorganet omfattar en
sparskiarning, varvid sparskiarningens andar pa ringens (18)
axiellt motstdende andar ar anpassade i sidled forflyttade
for att forma en overlappningsfog.

4. Tatningsinneslutningsaggregat enligt patentkrav
3, k annetecknat av att var och en spelfri,
uttrangningsférhindrande ring (18) &r formad av PEEK.

5. Tatningsinneslutningsaggregat enligt patentkrav
4, kannetecknat av att dtminstone i en av de
spelfria, uttrdngningsférhindrande ringarna (18) ar format
parallella, axiellt anpassade ytor med sparskarningar.

6. Tatningsinneslutningsaggregat enligt patentkrav
5, kannetecknat av att delningsorganet, som
gar genom en av de spelfria, uttrangningsférhindrande rin-
garna (18), ar en trappstegsskuren sparskarning, som for-
mar en overlappningsfog.

7. Tatningsinneslutningsaggregat enligt patentkrav
4, kannetecknat avatt i atminstone en spel-
fri, uttrangningsférhindrande ring (18) &r format vinklat
anpassade, axiellt motstaende ytor.

8. Tatningsinneslutningsaggregat enligt patentkrav
4, kannetecknat avatt PFTE-tatningen omfattar
Atminstone en V-typs honsidig tdtningsring (16b) och at-
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minstone en spelfri, uttrdngningsforhindrande ring (18)
omfattar en V-typs hansidig ring (64), som &r anpassad att
sammanpassande gripa tag i den V-typs honsidiga t&tnings-
ringen.

9. Tatningsinneslutningsaggregat enligt ndgot pa-
tentkrav 2 - 8, kannetecknat av att den omfat-
tar en andra serie PFTE-tdtningar (84), som 4r pd ett
avstand fran den forsta serien PFTE-t&dtningar (82) pa
drivorganet (12), en oljering (86) pa drivorganet (12)
mellan de tvd PFTE-tatningsserierna (82, 84) och ett andra
par spelfria, uttrangningsférhindrande ringar (18), vilka
uppvisar en ring pa bada &ndarna av den andra PFTE-t&at-
ningsserien (84).

10. Tatningsinneslutningsaggregat enligt patentkrav
l, kdannetecknat av att polymertidtningen (16)
dr formad av PFTE, var och en spelfri, uttrangningsfér-
hindrande ring (18) &r formad av kol, och ringens del-
ningsorgan omfattar en delning for att forma en icke-dver-
lappande stum fog.

11. Téatningsinneslutningsaggregat enligt patentkrav
1, i vilket belastningsorganet (15) omfattar ett rérligt
belastningsorgan f6r att fjaderbelasta polymertatningen
(16), k annetecknat av att aggregatet omfattar

en forsta och en andra V-typs PFTE-t&tning (82,
84), vilka ar anpassade pa drivorganet (12) pd ett avstand
fradn varandra, och en oljering (86), som dr anpassad mel-
lan den fdrsta och den andra V-typs PFTE-tdtningen (82,
84),

varvid var och en V-typs PFTE-tdtning (82, 84) om-
fattar en tatningsring (88), som ar under fjdderbelastnin-
gen i tatande kontakt med drivorganet (12) och hoéljet
(14), vilken tatningsring (88) har motstaende andytor, av
vilka atminstone en uppvisar en V-profil, och vilken t&t-
ningsring (88) ar utsattningsbar for omvaxlande termiska
forhdllanden, varvid t&dtningsringen tillates att flyttas
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axiellt pa drivorganet (12) enligt pdverkan av omvaxlingar
i de termiska forhdllandena, och

ett par spelfria, uttrangningsférhindrande ringar
(18, 64), vilka ar anpassade pa drivorganet (12), varvid
var och en motstdende #ndyta hos var och en V-typs PFTE-
tatning (82, 84) uppvisar en motsvarande ring,

varvid var och en spelfri, uttrangningsférhindrande
ring (18) omfattar en spdrskdarning som gar genom ringen,
vilken sparskarning formar en sverlappningsfog och tilla-
ter ringens innerdiameter en fri axiell rdrelse i forhal-
lande till drivorganet (12) sa att ett rorligt belastning-
sorgan (90) tilladtes att fdlja med rérelserna hos de V-
typs PFTE-tatningarna (82, 84) som beror pa omvaxlingar i
de termiska fdrhdllandena, och

varvid var och en spelfri, uttriangningsforhindrande
ring (64), som ar vid andytan av tatningsringen med V-pro-
fil, omfattar en V-profil som motsvarar andytan.

12. Vatskeventil, som omfattar ett tdtningsinne-
slutningsaggregat enligt nagot av foregdende patentkrav,
kannetecknad av att holjet (14) ar ett ventil-
holje och drivorganet (12) ar en ventils mandverorgan, SoOm
ar flyttbar i ventilhdljet for att styra flodet hos en
fluid.
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