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(57) Abstract: The cover (15) is intended to be placed upon a support (12) of a lighting module (11), which support is equipped
with at least one semiconductor light source (13), and has at least one electrical connecting element (19), in particular a plug-in
connector, which can be accessed externally, in order to supply the at least one semiconductor light source (13) with electricity, and
also has an electrical-mechanical contact (22; 31; 41; 51; 61) for contacting the support (12), which contact (22; 31; 41; 51; 61) is
electrically connected to the connection element (19). The lighting module (11) has a support (12), which is equipped with at least
one semiconductor light source (13), and a cover (15), which is placed upon the support (12), at least one electrical-mechanical
contact (22; 31; 41; 51; 61) of the cover (15) being securely connected to the support (12).

(57) Zusammenfassung: Die Abdeckung (15) dient zum Aufsatz auf einen mit mindestens einer Halbleiterlichtquelle (13)
bestiickten Tréger (12) eines Leuchtmoduls (11) und weist

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mindestens ein von auflen zugingliches elektrisches Anschlusselement (19), insbesondere Steckverbinder, zur elektrischen
Versorgung der mindestens einen Halbleiterlichtquelle (13) und mindestens einen elektrisch-mechanischen Kontakt (22; 31; 41;
51; 61) zum Kontaktieren des Tréagers (12), welcher Kontakt (22; 31; 41; 51; 61) mit dem Anschlusselement (19) elektrisch
verbunden ist, auf. Das Leuchtmodul (11) weist einen mit mindestens einer Halbleiterlichtquelle (13) bestiickten Tréager (12) und
eine auf dem Tréger (12) aufgesetzte Abdeckung (15) auf, wobei mindestens ein elektrisch-mechanischer Kontakt (22; 31; 41; 51;
61) der Abdeckung (15) mit dem Tréager (12) fest verbunden ist.
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Beschreibung

Leuchtmodul und Abdeckung davon

Die Erfindung betrifft eine Abdeckung zum Aufsatz auf einem
mit mindestens einer Halbleiterlichtquelle bestiickten Trager
eines Leuchtmoduls. Die Erfindung betrifft ferner ein
Leuchtmodul, aufweisend einen mit mindestens einer
Halbleiterlichtquelle bestiickten Trager und eine auf dem
Trager aufgesetzte Abdeckung. Die Erfindung ist insbesondere
anwendbar auf LED-Module.

Bei LED-Modulen der oben genannten Art wird eine Abdeckung
auf eine Vorderseite eines als Leiterplatte ausgebildeten
Tragers aufgesetzt und durch Kleben, Heilverstemmen,
Schrauben oder Kunststoff-Verquetschrippen mechanisch
verbunden. Die Abdeckung schiitzt auf dem Trager vorderseitig
angeordnete elektronische Bauteile, Leiterbahnen und einen
Steckverbinder. Die Abdeckung mag auch ein lichtdurchlédssiges
Fenster zum Schutz von auf dem Trager aufgebrachten
Leuchtdioden aufweisen. Hierbei ist jedoch nachteilig, dass
die Leiterbahnen haufig komplex gefithrt werden missen, was
z.B. durch den Einsatz teurer mehrlagiger Leiterplatten
realisierbar ist. Auch ist, insbesondere durch das
Vorhandensein des Steckers und die komplizierte
Leiterbahnfihrung, ein groBer Trager notwendig. Die
Verwendung des Steckers bedeutet zumeist auch, dass dieser
aufwandig mit den Leiterbahnen elektrisch verbunden werden

muss, z.B. durch ein Anldéten von Verbindungskabeln.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile
des Standes der Technik zumindest teilweise zu Uberwinden und

insbesondere

Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der unabhangigen
Anspriiche geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind

insbesondere den abhangigen Anspriichen entnehmbar.
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Die Aufgabe wird geldst durch eine Abdeckung zum Aufsatz auf
einen mit mindestens einer Halbleiterlichtguelle bestiickten
Trager eines Moduls ("Leuchtmoduls"), aufweisend mindestens
ein von auBen zugadngliches elektrisches Anschlusselement zur
elektrischen Versorgung der mindestens einen
Halbleiterlichtgquelle und mindestens einen elektrisch-
mechanischen Kontakt zum Kontaktieren des Tragers, welcher

Kontakt mit dem Anschlusselement elektrisch verbunden ist.

Diese Abdeckung weist den Vorteil auf, dass das elektrische
Anschlusselement sich nun in der Abdeckung befindet und somit
vom Trager beabstandet angeordnet werden kann. Dadurch wird
Platz auf dem Trager frei was eine Entzerrung der
Leiterbahnen und/oder eine Verkleinerung des Tragers
ermdglicht. Mittels des elektrisch-mechanischen Kontakts kann
ein elektrisches Signal (Spannung, Strom usw., z.B. als
Gleichspannung/-strom oder Wechselspannung/-strom) an
grundsatzlich beliebiger Stelle auf den Trager geleitet
werden. Dies ermdglicht eine elektrische Kontaktierung des
Tragers nur an den Stellen, an denen sie bendtigt wird. Die
Leitungen bzw. Leitungsbahnen brauchen nicht mehr tber den
Trager entflochten zu werden. Dies wiederum ermdglicht ein
einfacheres Platinenlayout. Ggf. kdénnen mehrlagige Trager
vermieden werden. Auch braucht kein Stecker mehr mit dem
Trager Uber Kabel verldtet zu werden. Dies wiederum ergibt
weniger elektrische Verbindungsstellen, dadurch eine
geringere Ausfallgefahr und eine Verringerung der EMV.
Dariber hinaus dient ein elektrisch-mechanischer Kontakt auf
einer Befestigung des Abdeckung an dem Tradger, so dass ggf.
auf eine gesonderte mechanische Befestigung verzichtet werden

kann. Es ergibt sich so eine erhebliche Kostenreduzierung.

Es ist eine Weiterbildung, dass das elektrische
Anschlusselement ein Steckverbinder ist. Unter einem von
auBlen zugadnglichen Anschlusselement kann insbesondere ein
Anschlusselement verstanden werden, welches bei auf einem

Trager aufgesetzter Abdeckung normal zuganglich ist bzw. fiir
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einen Anschluss an eine externe elektrische Verbindung

vorgesehen ist.

Bevorzugterweise umfasst die mindestens eine
Halbleiterlichtquelle mindestens eine Leuchtdiode. Bei
Vorliegen mehrerer Leuchtdioden kénnen diese in der gleichen
Farbe oder in verschiedenen Farben leuchten. Eine Farbe kann
monochrom (z.B. rot, griin, blau usw.) oder multichrom (z.B.
weill) sein. Auch kann das von der mindestens einen
Leuchtdiode abgestrahlte Licht ein infrarotes Licht (IR-LED)
oder ein ultraviolettes Licht (UV-LED) sein. Mehrere
Leuchtdioden kénnen ein Mischlicht erzeugen; z.B. ein weiles
Mischlicht. Die mindestens eine Leuchtdiode kann mindestens
einen wellenlangenumwandelnden Leuchtstoff enthalten
(Konversions-LED) . Der Leuchtstoff kann alternativ oder
zusatzlich entfernt von der Leuchtdiode angeordnet sein
("Remote Phosphor"). Die mindestens eine Leuchtdiode kann in
Form mindestens einer einzeln gehdusten Leuchtdiode oder in
Form mindestens eines LED-Chips vorliegen. Mehrere LED-Chips
kénnen auf einem gemeinsamen Substrat ("Submount") montiert
sein. Die mindestens eine Leuchtdiode kann mit mindestens
einer eigenen und/oder gemeinsamen Optik zur Strahlfithrung
ausgeriistet sein, z.B. mindestens einer Fresnel-Linse,
Kollimator usw. Anstelle oder zusatzlich zu anorganischen
Leuchtdioden, z.B. auf Basis wvon InGaN oder AlInGaP, sind
allgemein auch organische LEDs (OLEDs, z.B. Polymer-OLEDs)
einsetzbar. Alternativ kann die mindestens eine
Halbleiterlichtquelle z.B. mindestens einen Diodenlaser

aufweisen.

Der Trager mag auch als Substrat bezeichnet werden. Der
Trager mag eine Leiterplatte oder Platine sein, insbesondere
eine Metallkernplatine. Der Trager mag aber auch ein

Keramiksubstrat o.4d. sein.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die Abdeckung mehrere
Kontakte zum Kontaktieren des Tragers sowie mindestens einen

Leadframe zum Verbinden der Kontakte mit dem mindestens einen
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Anschlusselement aufweist. Dies ergibt den Vorteil, dass eine
auch komplexere Leitungsstruktur auf eine einfache Weise an
der Abdeckung anordenbar ist. Dies entlastet eine Fihrung von
Leiterbahnen auf dem Trédger weiter. Zudem ist ein Leadframe
einfach und preiswert herstellbar und in die Abdeckung

integrierbar.

Unter einem Leadframe mag insbesondere ein metallisches
Stanz- oder Atzformteil verstanden werden, dessen freie Enden

als elektrische Einzelkontakte oder Anschlisse dienen konnen.

Der Leadframe mag beispielsweise zumindest teilweise in der
Abdeckung vergossen sein, an die Abdeckung angeklebt sein, an
der Abdeckung heiBverstemmt, an die Abdeckung gerastet worden

sein usw.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass Einzelkontakte des
Anschlusselements in den Leadframe integriert sind. In
anderen Worten koénnen freie Anschlussabschnitte oder
Anschlussbeine des Leadframes die Einzelkontakte des
Anschlusselements bilden, z.B. im Sinne wvon Kontaktstiften.
Dadurch kann das Anschlusselement besonders einfach
ausgestaltet werden. Beispielsweise mag ein Anschlusselement
in Form eines Steckers im Wesentlichen nur noch aus der
entsprechend geformten Abdeckung und frei vorstehenden
Leitungen als Kontaktstiften gebildet sein. Auf einen
eigenstandigen Stecker kann so verzichtet werden. Dies
wiederum ermdglicht eine Verringerung einer Modulhohe und
insbesondere eine Verringerung einer Hohe der Abdeckung. Auch
ldsst sich so eine geringere Zahl der Teile der Abdeckung und

eine hohere Designfreiheit des Anschlusselements erreichen.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass mindestens ein
elektrisch-mechanischer Kontakt als ein in einer
Auflageflache der Abdeckung angeordneter Kontakt
(Kontaktflache oder kurzer Kontaktstift) ausgebildet ist.
Dies ermdglicht eine feste elektrisch-mechanische Verbindung

der Abdeckung mit dem Trager, insbesondere mittels einer
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Verklebung mittels eines elektrisch leitfahigen Klebers oder
Haftmittels. Es wird besonders bevorzugt, dass mindestens ein
elektrisch-mechanischer Kontakt mittels einer sog. "Pin in
Paste"-Verbindung oder Pastendruckverbindung mit dem Trager

verbunden 1st.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass mindestens ein
elektrisch-mechanischer Kontakt ein frei vorstehender, in
Richtung des Tragers gerichteter Kontakt ist. Dieser Kontakt
ist also insbesondere aulBBerhalb einer Auflageflache der
Abdeckung angeordnet. Durch diese Ausgestaltung wird eine
feste elektrisch-mechanische Verbindung mittels einer
linearen Bewegung oder Steckbewegung ermdglicht, wie sie
insbesondere bei einem Aufsetzen der Abdeckung auf den Trager
durchgefithrt wird. Dies ermdglicht insbesondere eine feste,
kleberfreie Verbindung zwischen Abdeckung und Trager. Ein
solcher elektrisch-mechanischer Kontakt kann auch als ein

"herabhangender" Kontakt bezeichnet werden.

In einem besonders einfachen Fall kann der frei vorstehende
Kontakt ein geradliniger oder stiftfdrmiger Kontakt sein. Ein
solcher Kontakt mag beispielsweise bei einer Verbindung mit
dem Trager in einer entsprechenden Buchse des Tragers

eingesteckt sein.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass mindestens ein frei
vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt als ein
mechanisches Befestigungselement aufgebildet ist. Ein solcher
frei vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt ist
speziell so geformt, dass er eine insbesondere mechanische
Befestigung erlaubt, beispielsweise im Unterschied zu einem
einfach geraden oder stiftfdrmigen elektrisch-mechanischen
Kontakt.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass mindestens ein frei
vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt als Teil einer
Klemmverbindung ausgebildet ist. Es ergibt sich ein sicherer

elektrischer Kontakt als auch ein mechanisch haltender
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Klemmkontakt mit dem Trager bzw. einem passenden Gegenelement

des Tragers.

Es ist eine Weiterbildung, dass dieser frei vorstehende
elektrisch-mechanische Kontakt eine Klemmaufnahme aufweist,
insbesondere an seiner Spitze. Davon kann ein von dem Trager
hochstehender Kontakt, z.B. stiftfdérmig hochstehender

Kontakt, bei einem Zusammenstecken aufgenommen werden.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass mindestens ein
frei vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt als Teil
einer Rastverbindung ausgebildet ist. Es ergibt sich ein
sicherer elektrischer Kontakt als auch ein mechanisch
besonders sicher haltender Klemmkontakt mit dem Trager bzw.

einem passenden Gegenelement des Tragers.

Es ist eine Weiterbildung davon, dass mindestens ein frei
vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt eine
Rastaufnahme aufweist. Die Rastaufnahme kann insbesondere an
der Spitze des Kontakts angeordnet sein. In der Rastaufnahme
kann ein von dem Trager hochstehender Kontakt, =z.B.
stiftfdérmig hochstehender Kontakt mit kugelfdérmigem Ende, bei
einem Zusammenstecken rastend aufgenommen werden. Es ergibt
sich ein sicherer elektrischer Kontakt als auch ein

mechanisch besonders sicher haltender Klemmkontakt.

Es ist auBerdem eine Ausgestaltung dass mindestens ein frei
vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt als Teil einer
Schneid-Klemm-Verbindung ausgebildet ist. Es ergibt sich ein
sicherer elektrischer Kontakt als auch ein mechanisch
besonders sicher haltender Klemmkontakt mit dem Trager bzw.

einem passenden Gegenelement des Tragers.

Es ist eine Weiterbildung davon, dass mindestens ein frei
vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt als mittels
einer Schneide des Tragers zu klemmender Steg ausgebildet

ist.
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Es ist auBerdem eine Ausgestaltung dass mindestens ein frei
vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt als Teil einer
Pressfit-Verbindung ausgebildet ist. Es ist eine
Weiterbildung davon, dass mindestens ein frei vorstehender
elektrisch-mechanischer Kontakt als Pressfit-Stift mit einem
typischen Nadeldhr an seiner Spitze ausgebildet ist. Der
Pressfit-Stift kann insbesondere direkt in eine metallisch
beschichtete Aussparung, insbesondere Bohrung, des Tragers
eingefihrt werden. Der Pressfit-Stift weist dazu eine solche
Lange auf, das mit dem Nadeldhr o.a. lUber eine Auflagefléche
der Abdeckung hinausragt. Insbesondere ein Pressfit-Stift mag
Uber eine KaltschweiBverbindung mit dem Trager verbunden
sein. Ggf. ist eine Isolation auf einer nicht bestiickten

Riickseite des Tragers vorzusehen.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass mindestens ein frei
vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt federnd
ausgebildet ist, z.B. mittels eines als Federelement
ausgebildeten Abschnitts. Dies erleichtert eine sichere
Kontaktierung, da Herstellungstoleranzen einfach ausgleichbar
sind. Insbesondere mag so eine positionstolerante Aufbringung
der Abdeckung und/oder eine Vorzentrierung der Verbindung von
einem elektrisch-mechanischem Kontakt der Abdeckung und einem

Gegenkontakt des Tragers ermdglicht werden.

Allgemein kann ein frei vorstehender elektrisch-mechanischer
Kontakt einen Teil eines Leadframes darstellen, was eine
besonders einfache Umsetzung ermdglicht. Alternativ oder
zusatzlich mag ein frei vorstehender elektrisch-mechanischer
Kontakt ein separat hergestelltes Bauteil sein, dass erst
nachtraglich mit einer elektrischen Leitung, z.B. einem
Leadframe, der Abdeckung verbunden wird, z.B. gemeinsam
umspritzt wird. Dies ermdglicht eine Verwendung auch

kompliziert geformter elektrisch-mechanischer Kontakte.

Allgemein kann die Abdeckung auch mindestens einen frei
vorstehenden, nur mechanischen Kontakt aufweisen. Dieser nur-

mechanische Kontakt mag insbesondere analog zu einem
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elektrisch-mechanischen Kontakt wie oben beschrieben
ausgebildet sein, aber keine elektrische Leitungsfunktion
aufweisen, z.B. nicht aus Metall bestehen oder nicht an ein

elektrisches Leitungsnetzwerk abgeschlossen sein.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass mindestens ein frei
vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt einen Teil eines
Leadframes darstellt. Dadurch kann das gesamte

Leitungsnetzwerk der Abdeckung mittels mindestens eines,

bevorzugt genau eines, Leadframes gebildet werden.

Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Leuchtmodul,
aufweisend einen mit mindestens einer Halbleiterlichtquelle
bestiickten Trager und eine auf dem Trager aufgesetzte
Abdeckung wie oben beschrieben, wobei mindestens ein
elektrisch-mechanischer Kontakt der Abdeckung mit dem Trager
fest verbunden ist. Das Leuchtmodul kann analog zu der
Abdeckung ausgebildet werden und ergibt die gleichen

Vorteile.

Unter einer festen Verbindung kann insbesondere eine kraft-
und/oder formschliissige Verbindung itber mindestens einen
elektrisch-mechanischen Kontakt verstanden werden, aber auch
eine stoffschliissige Verbindung. Dieses Leuchtmodul weist den
weiteren Vorteil auf, dass die feste Verbindung zwischen der
Abdeckung und dem Trager ohne weitere VerbindungsmalBnahmen,
wie nachtradglichen Verklemmen, HeiBverstemmen usw., auskommen

kann.

Es ist eine Ausgestaltung, dass das Leuchtmodul mindestens
einen zu einem frei vorstehenden elektrisch-mechanischen
Kontakt der Abdeckung passenden elektrisch-mechanischen
Gegenkontakt aufweist. So kann auf einfache Weise eine
elektrische, mechanische und/oder elektrisch-mechanische
Verbindung zwischen Trager und Abdeckung hergestellt werden.
Ein solcher Gegenkontakt mag beispielsweise eine Kugelform

aufweisen, z.B. zum Eingriff in eine becherfdrmige Aufnahme
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eines Kontakts der Abdeckung. Der Eingriff kann

kraftschlissig und/oder formschlissig, z.B. rastend, sein.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass mindestens ein
elektrisch-mechanischer Gegenkontakt des Tragers ein an dem
Trager angebrachtes Bauelement ist. Dieses kann also wie
andere Bauelemente, z.B. die mindestens eine
Halbleiterlichtquelle und/oder ein elektronisches Bauteil,
auf dem Trager angebracht werden. Dadurch kdnnen die
elektrisch-mechanischen Gegenkontakte auf einfache und
designtechnisch flexible Weise auf dem Trager angebracht

werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass mindestens ein als
elektrisch-mechanischer Gegenkontakt dienendes Bauelement
einem automatischen Bestiickungsverfahren (z.B. "Pick-and-
Place") zuganglich ist bzw. als ein Bestiick-Bauelement
ausgebildet ist. Dies vereinfacht eine Montage an dem Trager

weiter.

Eine Anordnung eines als elektrisch-mechanischer Gegenkontakt
dienenden Bauelements wird weiter vereinfacht, falls das
Bauelement ein oberflachenmontierbares Bauelement oder SMD-
Bauelement ist. Es kann dann zusammen mit anderen SMD-
Bauelementen wie Widerstdnden usw. in einem gemeinsamen
Verfahrensschritt aufgeldtet werden, z.B. in einen Reflow-
Ofen.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass der elektrisch-
mechanische Kontakt der Abdeckung und der passende
elektrisch-mechanische Gegenkontakt des Tragers eine

kraftschlissige und/oder formschlissige Verbindung bilden.

Allgemein werden die Kontakte der Abdeckung und die passenden
Gegenkontakte des Trédgers bei Aufsatz der Abdeckung

zusammengebracht.
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Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstadndlich im
Zusammenhang mit der folgenden schematischen Beschreibung von
Ausfihrungsbeispielen, die im Zusammenhang mit den
Zeichnungen nadher erlautert werden. Dabei kdnnen zur
Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Elemente mit

gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Fig.1l zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht
ein Leuchtmodul gemal einem ersten
Ausfihrungsbeispiel mit einem Trager und einer
Abdeckung;

Fig.2 bis 7 zeigen unterschiedliche moégliche elektrisch-
mechanische Verbindungen von Trager und
Abdeckung des Leuchtmoduls gemdB einem ersten
Ausfihrungsbeispiel;

Fig.8 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht
ein Leuchtmodul gemal einem zweiten

Ausfihrungsbeispiel.

Fig.l zeigt ein Leuchtmodul in Form eines LED-Moduls 11 mit
einem Trager in Form einer Leiterplatte 12, an deren
Vorderseite mehrere Halbleiterlichtquellen in Form wvon
Leuchtdioden 13 angeordnet sind. Die Leuchtdioden 13 sind in
einem zentralen Bereich der Leiterplatte 12 angeordnet, und
ringfdérmig um die Leuchtdioden 13 herum sind elektronische
Bauelemente 14 angeordnet, z.B. Bauelemente einer
Treiberschaltung zum Ansteuern der Leuchtdioden 13. Die
elektronischen BRauelemente 14 und die Leuchtdioden 13 sind
durch Leiterbahnen (o0.Abb.) der Leiterplatte 12 miteinander
verbunden. Zumindest die elektronischen Rauelemente 14 sind
als SMD-Bauteile ausgebildet.

Die elektronischen Bauelemente 14 sind von einer ringfdrmigen
Abdeckung 15 abgedeckt, welche die Leuchtdioden 13 seitlich
auBenseitig umgibt und randseitig auf der Leiterplatte 12
aufliegt. Dadurch bilden die Leiterplatte 12 und die
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Abdeckung 15 einen Aufnahmeraum 17 flir die elektronischen
Bauelemente 14. Die Abdeckung 15 mag auch eine
lichtdurchlissige Abdeckplatte (o.Abb.) zur Uberwdlbung der

Leuchtdioden 13 aufweisen.

Die Abdeckung 15 weist an ihrem &uReren Rand 18 ein
elektrisches Anschlusselement in Form eines in die Abdeckung
integrierten Steckers 19 mit Kontaktstiften 20 auf. Die
Kontaktstifte 20 sind als Anschlussabschnitte oder freie
Enden eines Leadframes 21 oder Leiterrahmens ausgebildet. Der
Leadframe 21 liegt hier als ein metallischer Stanzkdrper,
z.B. aus Kupfer, vor, der entsprechend gebogen ist. Der
Leadframe 21 ist in der Abdeckung 15, die aus Kunststoff
besteht, vergossen oder damit heilverstemmt. Es braucht also

kein Stecker als separates Bauteil bereitgestellt zu werden.

Andere Anschlussabschnitte oder freie Enden des Leadframes 21
bilden einen jeweiligen elektrisch-mechanischen Kontakt 22
oder sind zumindest mit einem solchen elektrisch-mechanischen
Kontakt 22 verbunden, der zusammen mit einem passenden
elektrisch-mechanischen Gegenkontakt 23 der Leiterplatte 12
eine jeweilige elektrisch-mechanische Verbindung 22, 23 zu
der Leiterplatte 12 herstellt. Die elektrisch-mechanische
Verbindung 22, 23 dient erstens zur elektrischen Verbindung
des Leadframes 21 und damit des Steckers 19 mit der
Leiterplatte 12 und damit mit den elektronischen Bauelementen
14 und den Leuchtdioden 13. Die Leuchtdioden 13 der
Leiterplatte 12 konnen also iiber den Stecker 19 der Abdeckung
15 elektrisch versorgt werden. Zweitens bewirkt die
elektrisch-mechanische Verbindung 22, 23 eine Befestigung der
Abdeckung 15 an der Leiterplatte 12.

Fig.2 zeigt detaillierter eine mdgliche Variante einer
elektrisch-mechanische Verbindung 22, 23. Der elektrisch-
mechanische Kontakt 22 der Abdeckung 15 ist ein in dem
Aufnahmeraum 17 frei in Richtung der Leiterplatte 12

vorstehender Kontakt.
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Hier weist der elektrisch-mechanische Kontakt 22, 31 der
Abdeckung 15 einen aus der Abdeckung 15 in Richtung der
Leiterplatte 12 ragenden Metallstift 32 auf, welcher an
seiner Spitze in eine in Richtung der Leiterplatte 12 offene

metallische Klemmaufnahme 33 ibergeht.

Der elektrisch-mechanische (Gegen-) Kontakt 23, 34 der
Leiterplatte 12 weist einen an eine Leiterbahn der
Leiterplatte 12 angeldteten metallischen Full 35 auf, von dem
ein in Richtung der Abdeckung 15 ragender Metallstift 36
abgeht. Der Metallstift 36 ist im verbundenen Zustand von
Abdeckung 15 und Leiterplatte 12 in die Klemmaufnahme 33

eingeschoben und wird dort kraftschliissig gehalten.

Fig.3 zeigt eine weitere mdgliche Variante einer elektrisch-
mechanischen Verbindung 22, 23, bei der nun der elektrisch-
mechanische Kontakt 22, 41 der Abdeckung 15 als Metallstift
42 ausgebildet ist, welche fast bis zur der Leiterplatte
reicht. Der elektrisch-mechanische (Gegen-) Kontakt 23 der
Leiterplatte 12 weist den metallischen FuBl 35 auf, an welchem
jedoch nun die Klemmaufnahme 33 angebracht ist. Dadurch kann
der Metallstift 42 kraftschliissig in die Klemmaufnahme 33
eingesteckt werden. Die elektrisch-mechanische Verbindung 41,
44 stellt somit eine funktionale 'Umkehranalogie' zu der
elektrisch-mechanischen Verbindung 31, 34 dar. Eine solche
'"Umkehranalogie' kann grundsatzlich fliir jede elektrisch-

mechanische Verbindung 22, 23 durchgefiihrt werden.

Fig.4 zeigt detaillierter noch eine mdgliche Variante einer
elektrisch-mechanischen Verbindung 22, 23. Hier weist der
elektrisch-mechanische Kontakt 22, 51 der Abdeckung 15 einen
aus der Abdeckung 15 in Richtung der Leiterplatte 12 ragenden
Metallstift 32 auf, welcher an seiner Spitze in eine in
Richtung der Leiterplatte 12 offene metallische,
becherfdérmige Rastaufnahme 52 ibergeht. Der elektrisch-
mechanische (Gegen-)Kontakt 23, 54 der Leiterplatte 12 weist
den FuB 35 auf, an dem nun eine metallische Kugel 53 als

Rastgegenelement befestigt ist. Bei einem Aufsetzen der
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Abdeckung 15 auf der Leiterplatte 12 rastet die Kugel 53 in
der Rastaufnahme 52 ein. So wird eine formschlissige oder
kraft- und formschlissige elektrisch-mechanische Verbindung

geschaffen.

Fig.5 zeigt detaillierter noch eine mogliche Variante einer
elektrisch-mechanische Verbindung 22, 23. Hier weist der
elektrisch-mechanische Kontakt 22, 61 der Abdeckung 15 einen
aus der Abdeckung 15 in Richtung der Leiterplatte 12 ragenden
Metallstift 62 auf, welcher an seiner Spitze eine
nadeldhrartige Verdickung 62 aufweist. Die Verdickung 62 ist
in eine als Gegenkontakt 23, 64 dienende, metallisierte
Durchfiihrung 65 der Leiterplatte 12 eingefiihrt. Der Kontakt
6l steht also in Richtung des Tragers 12 Uber die Abdeckung
15 bzw. deren Auflagefldche hinaus. Die nadeldhrartige
Verdickung 63 kann durch ein Pressfit-Verfahren in der
Durchfihrung 65 befestigt werden, wodurch sich eine starke
reibschliissige Verbindung ergibt, ggf. sogar mittels
KaltschweiBens wie z.B. durch Reibschweillen. Insbesondere in
dieser Variante kann eine Rickseite der Leiterplatte 12 mit

einer elektrischen Isolierschicht (o.Abb.) belegt sein.

Die Gegenkontakte 34, 44, 54, 64 mdgen insbesondere als auf
der Leiterplatte 12 dediziert aufgebrachte Bauelemente
ausgebildet sein. Die Aufbringung kann insbesondere mittels
eines Bestickungsverfahrens durchgefihrt worden sein, z.B.
mit "Pick-and-Place". Zur einfachen Befestigung der
Gegenkontakte 34, 44, 54, 64 konnen diese als SMD-Bauteile
vorliegen und somit zusammen mit den elektronischen Bauteilen

14 verlotet werden.

Fig.6 zeigt eine elektrische Verbindung zwischen einem frei
in Richtung der Leiterplatte 12 ragenden metallischen
Kontaktstift 42 der Abdeckung 15, welche einfach an einen Ful
35 angepresst ist. Der Full 35 mag auch ein einfaches
Kontaktfeld der Leiterbahnen sein. Diese elektrische
Verbindung 42, 35 bewirkt keine mechanische Befestigung der

Abdeckung 15 an der Leiterplatte 12 und mag insbesondere
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zusdtzlich zu den elektrisch-mechanischen Verbindungen 22, 23

vorgesehen sein.

Fig.7 zeigt eine Abwandlung der elektrischen Verbindung 42,
35 aus Fig.6 dahingehend, dass der Kontaktstift 72 der
Abdeckung 15 nun einen federnd ausgebildeten Abschnitt 73
aufweist. Dadurch koénnen Herstellungs- und Montagetoleranzen

besonders effektiv ausgeglichen werden.

Fig.8 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ein
weiteres Leuchtmodul in Form eines LED-Moduls 81. Das LED-
Modul 81 ist grundséadtzlich dhnlich zu dem LED-Modul 11
aufgebaut, weist aber nun alternativ oder zusatzlich
elektrisch-mechanische Kontakte 82 auf, welche in einer
Auflagefliache 83 der Abdeckung 84 angeordnet sind. Die
elektrisch-mechanischen Kontakte 82 liegen auf den
Leiterbahnen bzw. an damit verbundenen Kontaktstellen der
Leiterplatte 85 auf und gehen so eine elektrische Verbindung
ein. Die mechanische Verbindung oder Befestigung wird dadurch
erreicht, dass die elektrisch-mechanischen Kontakte 82
mittels einer "Pin-in-Paste"-Verbindung mit der Leiterplatte
verbunden sind. Solche Kontakte 82 der Abdeckung 84 weisen
den Vorteil auf, dass sie mechanisch robuster sind und besser

gegenliber duBeren Einfliissen geschiitzt sind.

Auch mag z.B. eine Pressfit-Verbindung 61, 64 vorhanden sein.

Obwohl die Erfindung im Detail durch die gezeigten
Ausfihrungsbeispiele nédher illustriert und beschrieben wurde,
so ist die Erfindung nicht darauf eingeschrankt und andere
Variationen kénnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,

ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

So moégen die Kontakte und/oder Gegenkontakte allgemein einen

federnd ausgebildeten Abschnitt ausweisen.
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Patentanspriiche

Abdeckung (15; 84) zum Aufsatz auf einen mit mindestens

einer Halbleiterlichtquelle (13) bestiickten Trager (12;

85) eines Leuchtmoduls (11; 81), aufweisend

— mindestens ein von auBen zugadngliches elektrisches
Anschlusselement (19), insbesondere Steckverbinder,
zur elektrischen Versorgung der mindestens einen
Halbleiterlichtquelle (13),

— mindestens einen elektrisch-mechanischen Kontakt (22;
31; 41; 51; 61; 82) zum Kontaktieren des Tragers (12;
85), welcher Kontakt (22; 31; 41; 51; 61; 82) mit dem

Anschlusselement (19) elektrisch verbunden ist.

Abdeckung (15; 84) nach Anspruch 1, wobei die Abdeckung
mehrere Kontakte (22; 31; 41; 51; ol; 35, 42; 35, 72;
82) zum Kontaktieren des Tragers (12; 85) sowie
mindestens einen Leadframe (21) zum Verbinden der
Kontakte (22; 31; 41; 51; 61; 35, 42; 35, 72; 82) mit

dem mindestens einen Anschlusselement (19) aufweist.

Abdeckung (15; 84) nach Anspruch 2, wobei Einzelkontakte
(20) des Anschlusselements (19), insbesondere

Kontaktstifte, in den Leadframe (21) integriert sind.

Abdeckung (84) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei mindestens ein elektrisch-mechanischer Kontakt
(82) als ein in einer Auflageflache (83) der Abdeckung
(84) angeordneter Kontakt ausgebildet ist.

Abdeckung (15) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei mindestens ein elektrisch-mechanischer Kontakt
(22; 31; 41; 51; 61) ein frei vorstehender, in Richtung
des Tragers (12) gerichteter Kontakt ist.

Abdeckung (15) nach Anspruch 5, wobei mindestens ein

frei vorstehender elektrisch-mechanischer Kontakt als
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10.

11.

12.

18

ein mechanisches Befestigungselement (31; 51; 61)

ausgebildet ist.

Abdeckung (15) nach einem der Anspriche 5 oder 6, wobei

mindestens ein frei vorstehender elektrisch-mechanischer
Kontakt (31; 41; 51) als Teil einer Klemmverbindung (31,
34; 41, 44) oder Rastverbindung (51; 54) ausgebildet

ist.

Abdeckung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei
mindestens ein frei vorstehender elektrisch-mechanischer
Kontakt als Teil einer Schneid-Klemm-Verbindung oder

einer Pressfit-Verbindung ausgebildet ist.

Abdeckung (15; 84) nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
wobei mindestens ein Kontakt (22; 31; 41; 51; ol; 35,
42; 35, 72; 82) einen Teil eines Leadframes (21)
darstellt.

Leuchtmodul (11; 81), aufweisend

— einen mit mindestens einer Halbleiterlichtgquelle (13)
bestliickten Trager (12) und

— eine auf dem Trager (12) aufgesetzte Abdeckung (15;
84) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobel

— mindestens ein elektrisch-mechanischer Kontakt (22;
31; 41; 51; 61) der Abdeckung (15; 84) mit dem Trager

(12) fest verbunden ist.

Leuchtmodul nach Anspruch 10 mit einer Abdeckung (15)
nach einem der Anspriche 6 bis 9, aufweisend mindestens
einen zu einem frei vorstehenden elektrisch-mechanischen
Kontakt (22; 31; 41; 51; 61; 82) der Abdeckung (15)
passenden elektrisch-mechanischen Gegenkontakt (23; 34;
44 54; 64).

Leuchtmodul nach Anspruch 11, wobei mindestens ein
elektrisch-mechanischer Gegenkontakt (23; 34; 44; 54)
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19

des Tragers (12) ein an dem Trager (12) angebrachtes

Bauelement ist.

Leuchtmodul nach einem der Anspriiche 11 oder 12, wobei
der elektrisch-mechanische Kontakt (22; 31; 41; 51; o1l;
82) der Abdeckung (15; 84) und der passende elektrisch-
mechanische Gegenkontakt (23; 34; 44; 54; 64) des
Tragers (15; 84) eine kraftschlissige und/oder

formschliissige Verbindung bilden.
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