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Opfindelsen angdr visse nye silanderivater, der er anvendelige som
komponenter af hydrauliske vasker, og hydrauliske vasker, der inde-

holder sddanne forbindelser.

Hydrauliske vasker, der er baseret pa glycolethere, har varet an-
vendt f.eks. i bremse- og koblingssystemer til keretejer i mange

dr, og de er stadig den mest almindeligt anvendte type af hydrau-
lisk vaske. Imidlertid bliver specifikationerne for de kravede kva-
litetsstandarder, som fastlagges af fabrikanter af hydrauliske sy-
stemer og ikke-kommercielle organisationer, sdsom Society of Automo-
tive Engineers og US Department of Transportaion, efterhanden streng-

ere og strengere. Der er isar opstdet et behov for vasker, der har hegjere
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kogepunkter og - hvad der er vigtigere - hgjere damplistemperaturer,
bédde for den veske, der sammensgttes af fabrikanten, og ogsd for
vesken i nmrverelse af vand. Glycoletherbaserede vasker vides at
udvise ulemper i denne henseende pd grund af hygroskopiciteten af
vesken, hvilket resulterer i absorption af vand fra atmosfsren. Det-
te reducerer pd sin side kogepunktet og dampldstemperaturen af
vesken, og under udstrakt brug kan veskens vandindhold opbygges til
et niveau, ved hvilket kogepunktet og dampldstemperaturerne bliver
reduceret i en farlig udstrzkning. Nar vesken udszttes for varme,
f.eks. frembragt ved kraftig bremsning, kan den koge eller fordampe
i et omfang, der er tilstrzkkeligt til at frembringe en alvorligt
svigtende funktion af bremsen.

Man har udviklet hydrauliske vesker med lav hygroskopicitet, base-
ret pd glycolestere, for at overvinde dette problem. S&danne vesker
er relativt ufglsomme overfor virkningen fra atmosferisk fugtighed,
men de er dyrere end vasker baseret pd glycolether, og de har visse
tekniske ulemper, idet f.eks. deres viskositetsegenskaber er under-
legne i sammenligning med viskositetsegenskaberne af vesker pd ba-
sis af glycolether. Som fglge deraf har anvendelsen af disse vasker
med lav hygroskopicitet hovedsagelig veret begraznset til de tilfxl-
de, hvor det mitte antages, at de gnskvardige egenskaber, sdsom hgjt
kogepunkt og dampléstemperatur, opvejede ulemperne. Andre typer af
vandufglsomme fluida har ogséd veret udviklet. Ikke desto mindre
spger fabrikanter nye fluida, der kombinerer s& mange som muligt af
de enskverdige egenskaber af bdde glycoletherbaserede fluida og
fluida med lav hygroskopicitet, og som om muligt har endog hgjere
kogepunkter og/eller damplistemperaturer end de fluida, der har

lav hygroskopicitet.

Fornyligt er der i forbindelse med konstruktion af transportmidler
opstéet en voksende tendens til at anvende et enkelt hydraulisk
system til at drive udstyr, sdsom energistyring, stedabsorptionsor-
ganer og bremser, der hidtil var forsynet med separate hydrauliske
systemer. Dette har frembragt alvorlige problemer ved formuleringen
af passende fluida., De mineraloliebaserede fluida, der hidtil har
veret anvendt i energistyringssystemer og stgdabsorbérende organer,
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er tilfredsstillende i forhold til det nitril- og chloroprengummi,
der anvendes til forseglinger og pakninger i sddanne systemer, men
de er i hgj grad skadelige overfor de naturlige gummier og de sty-
ren/butadien-gummier, som anvendes ved konstruktionen af hydrauliske
bremser og koblingssystemer. Dette resulterer i overdreven kveldning
af de sidst angivne forseglinger, som kan fegre til en alvorlig fejl-
funktion af bremse- og koblingssystemerne., Omvendt har de fluida,
der hidtil har veret anvendt i bremse- og koblingssystemer, og som
normalt er baseret pd glycoler, glycolether og/eller glycolether-
estere, og som har udvist tilfredsstillende egenskaber i sédanne
systemer, en skadelig virkning pd nitril- og chloroprengummipaknin-
ger, der er anvendt i energistyrede systemer og stedabsorptionsor-
ganer, hvilket ogsd kan fgre til fejlfunktion. Ved drift

af et transportmiddel forgges vigtigheden af pdlideligheden af
driftsegenskaberne, hvilken i almindelighed er enskvardig i alle
mekaniske apparater, til et absolut essentielt krav pd grund af
sikkerhedsbestemmelser. Der er derfor opstdet et behov for et flui-
dum, der kan anvendes tilfredsstillende 1 et centralt system, der
kontrollerer operationen af et antal forskellige dele af et udstyr.

Det har nu vist sig, at visse nye siliciumforbindelser er anvende-
lige som komponenter i hydrauliske fluida, til hydrauliske bremse-
og koblingssystemer og ogsd til centrale hydrauliske systemer.

Disée forbindelser udviser forbedrede gummikvsldningsegenskaber i
forhold til mange forskellige naturlige og syntetiske gummiarter,
der anvendes ved konstruktion af hydrauliske systemer, og de er ogsa
relativt ufelsomme overfor vand.

I overensstemmelse dermed tilvejebringes der ifslge opfindelsen
som nye forbindelser silan-derivater med den almene formel:

E{l
R - .?i - g2 I
OR’

hvor

(a) R er en gruppe med formlen Rq-(ORS)m-OR6—;
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(b) hvert af radikalerme R1 og R2 uvafhengigt af hinanden er alkyl,

som fortrinsvis indeholder fra 1 til 18 carbonatomer, iser methyl;
alkenyl, fortrinsvis indeholdende fra 1 til 18 carbonatomer; aryl,
fortrinsvis phenyl; alkaryl, fortrinsvis alkyl-substitueret phenyl,
hvori alkyl-substituenten indeholder 1 til 12 carbonatomer; eller
aralkyl, fortrinsvis benzyl; en gruppe med formlen —OR3; eller en

gruppe med formlen RA—(ORS)m—OR6-;

(c) RO er en gruppe med formlen Ré—(OR5)m— eller en gruppe med
formlen

1‘{/

R® - Si - (OR?), -
Ly
OR

hvorved hvert R3 kan vere identisk med eller afvigende fra enhver
anden gruppe R3;

(a) rY er alkyl, fortrinsvis indeholdende fra 1 til 18 carbonatomer;
alkenyl, fortrinsvis indeholdende fra 1 til 18 carbonatomer; aryl,
fortrinsvis phenyl; alkaryl, fortrinsvis alkyl-substitueret phenyl
hvori alkyl-substituenten indeholder fra 1 til 12 carbonatomer;
eller aralkyl, fortrinsvis benzyl; hvorved hvert Rl‘L kan vere iden-
tisk med eller afvigende fra enhver anden gruppe RA;

(e) R? er en alkylengruppe, fortrinsvis indeholdende fra 1 til 15,
iser fra 1 til 4, carbonatomer, i szrdeleshed ethylen eller propy-
len; hvorved hvert R5 kan vere identisk med eller afvigende fra
enhver anden gruppe R5;'

(£) R® er en alkylengruppe, fortrinsvis ingeholdende fra 1 til 15,

iser 1 til 6 carbonatomer; hvorved hvert R~ kan vare identisk med
eller afvigende fra enhver anden gruppe R§;

(g) m er 1lig O eller et helt tal, fortrinsvis O eller et helt tal
fra 1 til 4; hvorved hvert m kan vere identisk med eller afvigende
fra ethvert andet m;
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(h) hvert af radikalerne R/ 0g R8 uafhengigt af hinanden er alkyl;
der fortrinsvis indeholder fra 1 til 8 carbonatomer, i szrdeleshed
methyl; alkenyl, fortrinsvis indeholdende fra 1 til 18 carbonato-
mer; aryl, fortrinsvis phenyl; alkaryl, fortrinsvis alkyl-substi-
tueret phenyl, hvori alkyl-substituenten indeholder fra 1 til 12
carbonatomer; eller aralkyl, fortrinsvis benzyl; en gruppe med form-
len -OR9; eller en gruppe med formlen Rh-(OR5)meR6—; og

(i) R? er en gruppe med formlen R4 (OR5) hvorved hvert R kan

vere identisk med eller afvigende fra enhver anden gruppe R9

med det forbehold, at R ikke md vare en gruppe med formlen

C4 9 -0- C2H4 0- C3H6 , hvis R1 er en methylgruppe, og R2 er en eth-

oxygruppe og R~ er en ethylgruppe, og at R ikke md vare en gruppe
d forr is v

me 2ormlen 4 9 -0- C H -0- C3H6 eller C2H5 0- C2H4 , hvis R

og R™ begge reprasenterer en ethoxygruppe og R™ er en ethylgruppe.

Silanderivatet ifelge opfindelsen til anvendelse som hydraulisk

vaeske eller komponent deri er sdledes ejendommeligt ved det i den

kendetegnende del af krav 1 angivne.

Man kender ganske vist fra dansk patentansegning nr. 5005/74
(fremlazggelsesskrift nr. 144.248) visse alkylsilanderivater til
anvendelse i hydrauliske vasker. For det ferste udviser de kend-
te alkylsilanderivater en principielt anden kemisk struktur end
silanderivaterne ifelge opfindelsen. Der foreligger ganske vist
Si-C bindinger i bade silanderivaterne ifelge opfindelsen og i

de kendte silanderivater, men silanderivaterne ifglge opfindelsen
indeholder i henhold til hovedkravet et radikal R, hvor binding-
en til Si-atomet foreligger i form af en Si-C binding, og netop
dette typiske radikal R findes ikke i de kendte silanderivater.
For det andet udviser de kendte silanderivater i modsatning til
silanderivaterne ifslge opfindelsen ikke nogen tilfredsstillende
hydraulisk stabilitet, idet de er felsomme over for hydrolyse, og

gummikveldeegenskaberne af de kendte silanderivater er heller ikke

tilfredsstillende.

Det foretrzkkes, at silanderivatet ifglge opfindelsen ikke inde-

holder over 2 siliciumatomer.



DK 154024B

Opfindelsen omfatter endvidere et hydraulisk fluidum, der indehol-

der et eller flere silanderivater, som defineret i det foregdende.

I tilfxlde af silanderivater til anvendelse i hydrauliske bremse-
og koblingssystemer foretrszkkes det, at enhver af de tilstedevarende
terminale alkylgrupper skal vzre relativt kortkzdet, f.eks. inde-

holdende fra 1 til 4, i serdeleshed 1 eller 2 carbonatomer, for at
minimere den gummikveldende virkning pd de forseglinger og paknin-

ger, der anvendes i s&danne sysfemer. Ndr anvendelsen sker i et cen-
tralt system,'kan det imidlertid vzre mere gnskeligt at ggre brug
af et kompromis mellem de ofte uforenelige krav for hvert af de for-
skellige forseglings- og pakningsmaterialer. I dette tilfelde kan
nogle eller alle af de terminale alkylgrupper vare langkmdede alkyl-
grupper, f.eks. op til 6 eller endog 8 carbonatomer. I tilfelde af
fluida, der er baseret pd mineralolie, kan yderligere endog termi-
nale alkylgrupper med lengere kede, f.eks. indeholdende op til 16
eller endog 18 carbonatomer, vare ngdvendige for at frembringe olie-
opleselighed. De terminale alkylgrupper kan vare ligekzdede eller
forgrenede, men med henblik péd olieoplgselighed, iszr i mineralolie,
foretrzkker man forgrenede alkylgrupper.

Silanderivaterne ifglge opfindelsen kan let fremstilles ud fra pas-
sende halogenalkylsilaner, idet man ggr brug af kendt teknologi.

Silanderivaterne ifslge opfindelsen kan anvendes i de hydrauliske
fluida som et additiv, som basismateriale eller som en komponent af
en blanding af basismaterialer. De anvendte forhold kan derfor va-
riere over et meget bredt interval, f.eks. fra 0,5 til 99 vegt-%,
baseret pd den totale vegt af den hydrauliske vaske. Nir silande-
rivaterne anvendes som basismateriale, vil de udgere storstedelen
af den hydrauliske veske, f.eks. fra 75 eller 80 til 99 vegt-b,
baseret pd den totale vagt af det hydrauliske fluidum. Den reste-
rende del af det hydrauliske fluidum kan bestd af konventionelle
additiver til hydrauliske fluida og/eller sm& msngder af andre, som
hydrauliske vesker tjenende basismaterialer.

Ndr anvendelsen sker som en bestanddel af en blanding af basismate-
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rialer, vil den totale blanding af basismaterialer pd lignende méde
udgere storstedelen af det hydrauliske fluidum. I dette tilfelde

kan basismaterialerne overvejende vare et eller flere sillanderiva-
ter, der er blandet med en mindre mengde af en eller flere andre
basismaterialer, sdledes at man modificerer egenskaberne af silan-
derivaterne. Det hydrauliske fluidum kan sdledes f.eks. indeholde

55 til 75 vegt-% af et eller flere silanderivater baseret pd den
totale vegt af det hydrauliske fluidum. Som et alternativ kan en
eller flere andre basismaterialer modificeres ved blanding med en
mindre mengde silanderivater, sdledes at det hydrauliske fluidum
f.eks. indeholder mellem 20 og 40 vegt-% silanderivat. Hertil kom-
mer, at man kan frembringe et kompromis mellem egenskaberne af silan-
derivaterne og de andre fluida ved at blande i approximativt lige store
mengder med henblik pd at tilvejebringe fluida, der indeholder mel-
lem 40 og 55 % silanderivater.

N3r silanderivaterne anvendes til at undertrykke fglsomheden af
hydrauliske fluida, og ismr kogepunktet og dampléstemperaturerne

af disse fluida, overfor vand, anvender man fortrinsvis silanderi-
vaterne i mezngder i intervallet mellem 20 og 55 %, i smrdeleshed
mellem 20 og 40 %. Som et mindre foretrukket alternativ kan man

ogsd opnd en forbedring under anvendelse af lavere mangder af silan-
derivaterne, f.eks. fra 0,5 til 15 eller 20 vegt-%, baseret pd den
totale vegt af de hydrauliske fluida. Sterstedelen af sddanne fluida
vil udgeres af en eller flere basismaterialer som beskrevet i det
felgende.

Nir silanderivaterne anvendes som bestanddel af en blanding af
basismaterialer, kan de resulterende hydrauliske fluida indeholde
konventionelle additiver til hydrauliske fluida pd lignende made
som nér basismaterialet i det vesentlige bestlr af silanderiva-
terne. Nar silanderivaterne anvendes som additiv, kan de pd lig-
nende mide om gnsket anvendes sammen med konventionelle additiver
til hydrauliske fluida.

Konventionelle additiver anvendes normalt i smé mengder, sdsom 0.05
til 10 vegt-%, f.eks. 0,1 til 2 vegt-%.
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De basismaterialer, med hvilke silanderivaterne kan blandes, eller
med hvilke de kan anvendes som additiver, omfatter mineralolie,
polyoxyalkylenglycoler og ethere deraf, alkyl- og polyoxyalkylen-
glycoletherestere af mono-, di- eller polycarboxylsyrer eller bor-
syre, formaler, acetaler, phosphatestere, siliconer, monocarboxyl=
syreestere af di- eller polyalkoholer og lignende fluida, der er
kendt pd omrddet.

Ved en s@rlig udferelsesform for opfindelsen tilvejebringes der et
hydraulisk fluidum, der i det vésentlige bestdr af en kombination
af fra 5 til 30 vegt-% af mindst et silanderivat med formel I som
defineret i det foregdende og fra 5 til 30 vegt-% af mindst en for-
bindelse med den almene formel:

?R;Z R;l ?R;Z ?Rlz
|
ri - .?i - oR'? eller R - 'Si - 0R'2 e1ler RT - ISi -0 - 'Si - gt
OR}2 ORY2 pi3 R13
IT IIT Iv
hvor R11 er alkyl, fortrinsvis indeholdende fra 1 til 18 carbonato-

mer, eller aryl, fortrinsvis phenyl; R12 er alkyl, fortrinsvis inde-

- holdende fra 1 til 18 carbonatomer, aryl, fortrinsvis phenyl, alka-
ryl, fortrinsvis alkyl-substitueret phenyl, hvori alkyl-substituen-
ten indeholder fra 1 til 12 earbeonatomer, eller aralkyl, fortrins-
vis benzyl, eller en gruppe med formlen RA-(OR5)m-; 13 or alkyl,

fortrinsvis indeholdende fra 1 til 18 carbonatomer, aryl, fortrins-

vis phenyl, alkaryl, fortrinsvis alkyl-substitueret phenyl, hvori
alkyl-substituenten indeholder fra 1 til 12 carbonatomer, eller

aralkyl, fortrinsvis benzyl, eller en gruppe med formlen
RA—(ORs)m—O-; og hvor Ré, R5 og m er som for defineret, i et basis-
materiale af glycolether,

Ved en yderligere serlig udfegrelsesform for opfindelsen tilvejebrin-
ges der en hydraulisk vaeske, der i det vmsentlige bestir af mellem
10 og 90 vegt-% af i det mindste et silanderivat med formel I, som
for angivet, og fra 90 til 10 vegt-% af mindst en forbindelse med
formel II, IITI eller IV, som fer defineret.
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Uanset den ngjagtige sammensatning er det i hej grad enskeligt,
at de hydrauliske vasker ifelge opfindelsen har en kinematisk
viskositet ved -40°C pa& ikke over 5.000 cSt, isar ikke over 2.000
cSt. Det er ogsd enskeligt, at de hydrauliske vasker har et koge-

punkt p& mindst 260°C.

Opfindelsen skal nu illustreres under henvisning til de fglgende

eksempler.

EKSEMPEL 1

Tris(methoxy)-3-chloropropyl-silan (794 g; 4 mol) og methyltriglycol
(2296 g; 14 mol) blev opvarmet under et nitrogenteppe i en glasbe-
holder forsynet med en 30,5 cm pakket sgjle, indtil 188,1 g MeOH var
blevet fjernet fra blandingen. Sgjlen blev fjernet og opvarmningen
blev fortsat ved en bundtemperatur p& 200° C, indtil der var frem-

kommet 317,4 g (beregnet 384).

Natrium (101,2 g; 4,4 gramatom) blev oplest i methyltriglycol
(1000 g; 6,1 mol), og den resulterende opslemning blev tilsat til
reaktionsblandingen, hvis temperatur blev holdt Pé 100° ¢ i 3 ti-
mer. Produktet blev filtreret, strippet under 0,1 mm Hg ved en
bundtemperatur pa 180° ¢, og genfiltreret.

Der fremkom 2660 g (92 %) af en merk vaske, som indeholdt 4,20 % Si,
(beregnet 3,88 % Si for tris(methyltriglycol)-3-methyltriglycolpro-
pyl-silan). Produktet havde et kogepunkt pa 320° C og en viskositet
ved -40° C p& 2306 cS. Der fremkom gode resultater med gummikvelde-
prover p& SER G 9 (4,2 %) og naturgummi R32 (-1,0 %).

EKSEMPEL 2

Tris—(methyldiglycol)—B-methyldiglycolpropyl-silan fremstilledes
pé lignende mdde p& basis af tris(methoxy)-3-chloropropyl-silan
(198,5 g; 1 mol), methyldiglycol (396 g; 3,3 mol) og natrium (25 g;
1,1 gramatom) i methyldiglycol (400 g; 3,4 mol).

77 g (beregnet 96 g) MeOH blev opsamlet i forste trin. Der fremkom
409 g (75 %) produkt, som indeholdt 6,092 % Si (beregnet 5,12) og
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0,2 % chlor. Produktet udviste en viskositet ved -40°C p3 1051 cS og
et kogepunkt pa 310° ¢ 0g gav gode resultater i gummikveldeprgver:
SBR G9 8,9 % og naturgummi R32 2,0%.

EKSEMPEL 3

Tris-(tridecanoxy)-3-tridecanoxypropyl-silan blev fremstillet pa
lignende mide ud fra 3-chloropropyl-trimethoxy-silan (397 g; 2 mol)
og tridecanol (1400 g; 7 mol) og p-toluen-sulfonsyre (0,2 g)\og
natrium (50,6 g; 2,2 gramatom) i tridecanol (800 ml; 4 mol). Der
fremkom 168 g (beregnet 192) methanol. Der fremkom 711 g (82 %) pro-
dukt, som indeholdt 3,46 % Si (beregnet 3,23).

"En blanding af dette produkt (50 %) i en DTD 585 mineralolie (50 %)
havde en -40° C viskositet pd 2312 cS. Dampléstemperaturen efter
opvarmning med 0,5 % H50 ved 100° ¢ i 72 timer var 225° ¢,

EKSEMPEL 4 til 26

Hydrauliske fluida ifelge opfindelsen blev underkastet en eller
flere af fglgende prgver:

(a) Kinematiske viskositeter ved +40° C i centistoke (cS) blev mdlt
pd den mdde, der er angivet i SAE specifikation nr. 1703.

(b) Gummikveldeegenskaber blev evalueret for styren/butadien-gummi
(SBR), nitrilgummi og ethylen/propylengummi. I tilfwlde af SBR blev
proven gennemfort under anvendelse af standardiserede SAE SBR kop-
per pd den méde, der er angivet i specifikation FMVSS 116 DOT 3/4.
Gummikveldeegenskaber hvad angdr nitrilgummi blev bestemt ved at
midle volumenforggelsen af et provestykke af nitrilgummi med dimen-
sionerne 2,54 cm kvadrat og 2 mm tykkelse i 50 ml forsggsveske ved
120° ¢ i 70 timer. Forsgget med ethylen/propylengummi blev gennem-
fort pd samme md8de som for nitrilgummi, men under anvendelse af
ringforseglinger af ethylen/propylen-gummi (som anvendt i flyvema-
skineindustrien).

(c) Dampléstemperaturer blev bestemt efter forudgldende udsmttelse
af de angivne fluida for en fugtighedspregve, i det vasentlige som
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beskrevet i specifikationen FMVSS 116, men uden noget reference-
fluidum. I tilfelde af fluida omfattende et basismateriale af gly-
colether blev dampliéstemperaturerne bestemt ved Markey damplés-
proven gennemfprt i det apparat og pd den méde, der er beskrevet

i specifikationen SAE J 1705 for bremsefluida p& siliconebasis.
Dampléstemperaturer for fluida, der ikke er baseret pd glycolether,
blev bestemt ved Gilpin dampléspregven som angivet i SAE dokumentet
710 253 med benzvnelsen "Operating performance of motor vehicle
braking systems as affected by fluid water content", hvorved Gilpin
‘dampléstemperaturen antages at vere den temperatur, der svarer

til tilsynekomsten af 3 ml bobler.

(d) Hydrolytiske stabiliteter blev bestemt ved at opvarme forsegs-
fluidummet + 10 % vand i en forseglet ampul i 24 timer ved 100° C

og ved derefter under afkgling at notere eventuel gelering eller
separation (silaner med formel II-IV alene eller i blanding med ba-
sismaterialer med glycolether gelerer normalt under disse betingel-
ser).

Detaljer i forbindelse med de undersggte fluida og i forbindelse
med de opndede resultater er angivet i tabel 1-3.

Forkortelserne og de kommercielle produkter, der er refereret til
i tabellerne 1-3, er som fglger:

Butyl-monoglycol Ethylenglycol-monobutylether

DPM : Dipropylenglycol-monomethylether

MTG Triethylenglycol-monomethyl-
ether

MDG Diethylenglycol-monomethyl-
ether

Mineralolie A Naphthenisk mineralolie med

Xlskositet pa 13Q cS ved
-40 C, 3,5 cS ved 38°C; og
1 31 CS ved 99°C, ha]depunkt
>- 57 °c, kogepunkt 248°¢,
f%ammepunkt 208°C, anilinpunkt
76°C



12

Mineralolie D

Kogleolie B

Kpleolie C

Silicone-fluidum

E 555

A 79 Nitril-gummi

DK 154024 B

Ditridecyl-dodecandioat

Kommercielt tilgzngelig kole-
olie fremstillet af British
Petroleum under varemzrket
ZERICE S 53 og formentligt en
blanding af alkylerede ben-
zener.,

En blanding af naphtheniske
mineralolier:relativ masse-
fylde 0,920, viskositet ved
38°C 63,0 ¢S, viskositet ved
99°C 6,1 SS’ dbent flamme-
punkt 183°C, hzldepunkt -36°C

Kommercielt tilgzngeligt sili-
cone~-bremsevaske leveret af
Dow Corning under varemsrket
02-1062. .

Kommercielt tilgengelig
ethylen/propylen-glycolether
leveret af Dow Chemical Com-
pany med en molekylvegt pd ca.
243 og hvor de terminale
etheralkylgrupper antages
fortrinsvis at vere methyl,
men hvor en vis andel er
ethyl.

Kommercielt tilgzngeligt
nitril-gummi - som det, der
anvendes i Girling-bremse-
systemer.
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TABEL 3
Eksempel| Forsggsfluidum Hydrolytisk stabi-
nummer - litet
22 Bis(E5553—dimethyl—silan -10% klar, mobil, intet
Tris(MDG) (3-MDG propyl)-silan - 90% | sediment
23 Tris—EDPMg-methyl-silan - 4O % Mobil - ikke lysen-
Trig-(DPM)(3-DPM propyl)-silan de klar, en vis ud-
- 60 % feldning, forment-
lig hidregrende fra
urenheder i produk-
terne, ellers til-
fredsstillende
24 Tris—éDPM)-methyl—silan - 10 % ingen separation,
Tris-(2-ethylhexanoxy)-3-(2- ethyl- let uklar, ingen
hexanoxy)-propylsilan - 90 % gelering
25 Bis-(E555)-dimethyl-silan - 25 % Tilfredsstillende
Tris-(MDG) (3-MDG propyl)-silan
- 15 %
Triethylenglycolmonoethylether
- 60 %
26 Tilfredsstillende

Bis—(E5553-dimethy1—silan -20 %
Tris-(MDG

- 20 %
Triethylenglycolmonoethylether

- 60 %

(3-MDG-propyl)-silan
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Patentkra

1. Silanderivat til anvendelse som hydraulisk vaske eller kompo-

nent deri, hvilket silanderivat har den almene formel:

L

|
R - 8i - R?

!)RB

kendetegnet ved, at

(a) R er en gruppe med formlen Rh-——(OR5)mf—-OR6 -3

(b) hvert af radikalerne Rl og R2 uvafhengigt af hinanden er

alkyl, alkenyl, aryl, alkaryl eller aralkyl, en gruppe med form-
1eh —OR3 eller en gruppe med formlen R4———(OR )mj—-OR —_

(c) R er en gruppe med formlen RA-—~(OR5)m——-eller en gruppe
med formlen
R/
i
RE&—5i— (OR?) -
OR?

og at hver gruppe RO kan vere det samme som eller afvige fra en-
hver anden gruppe'RB;

(@) RY er alkyl, alkenyl, aryl, alkaryl eller aralkyl, og enhver
gruppe Rh kan vere det samme som eller afvige fra enhver anden

gruppe R7;

(e) R? er en alkylengruppe, og enhver gruppe R? kan vare det sam-
me som eller afvige fra enhver anden gruppe R5;

(£) R6 er en alkylengruppe, og enhver gruppe R6 kan vere det sam-
me som eller afvige fra enhver anden gruppe R”;



17 DK 154024 B

(g) m er 1lig O eller et helt tal, og hvert m kan vere det samme
som eller afvige fra ethvert andet m;

(h) hver af grupperne R7 og R8 uafhengigt af hinanden er alkyl,
alkegyl, aryl, alkaryl eller aralkyl, en gruppe med formlen
- 11 b (o5 6

OR” eller en gruppe med formlen R*—{(OR )y—OR°—; og

4 9

5
——(OR )ﬁ—— og hver gruppe R’ kan
vere det samme som eller afvige fra enhver anden gruppe R7,
med det forbehold, at R ikke md vere en gruppe med formlen

(i)zR9 er en gruppe med formlen R

. 1 :
C4H9—O—C2H4—O—C3H -, hvis R” er en methylgruppe, og R2 er en
ethoxygruppe og R er en ethylgruppe, og at R ikke md vare en

gruppe med formlen C4H -0-C,H,-0-C,H eller C,H —O—CZH4—, hvis

1 2 9 274 376 275
R™ og R™ begge reprazsenterer en ethoxygruppe og R~ er en ethylgrup-

pe.

2. Forbindelse ifglge krav 1, k ende tegnet ved, at

(b) hver af grupperne Rl og R2 uafhengigt af hinanden er alkyl
indeholdende fra 1 til 18 carbonatomer, alkenyl indeholdende fra
1 til 18 carbonatomer, phenyl, alkyl-substitueret phenyl, hvori

alkyl-substituenten indeholder fra 1 til 12 carbonatomer, eller

benzyl,

(a) R4 er alkyl indeholdende fra 1 til 18 carbonatomer, alkenyl

indeholdende fra 1 til 18 carbonatomer, phenyl, alkyl-substitueret
phenyl, hvori alkyl-substituenten indeholder fra 1 til 12 carbon-

atomer, eller benzyl,

(e) R5 er en alkylen-gruppe indeholdende fra 1 til 15 carbonatomer,
(£) R6 er en alkylen-gruppe indeholdende fra 1 til 15 carbonatomer,
(g) m er 1ig et helt tal fra 0 til 4, og

(h) hver af grupperne R7 og R8 uvafhengigt af hinanden er alkyl

indeholdende fra 1 til 18 carbonatomer, alkenyl indeholdende fra

1 til 18 carbonatomer, phenyl, alkyl-substitueret phenyl, hvori
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alkyl-substituenten indeholder fra 1 til 12 carbonatomer, eller

benzyl.

5. Forbindelse ifglge krav 1 eller 2, k endete gne t ved,
at hver af grupperne R1 og R2 er methyl.

L, Forbindelse ifglge ethvert af de foreglende krav, k e n d e-
tegnet wved, at R? er alkylen, der indeholder fra 1 til 4
carbonatomer.

5. Forbindelse ifplge krav 4, ke ndetegnet ved, at R?
er ethylen eller propylen.

6. Forbindelse ifglge ethvert af de foregdende krav, k e n d e-
tegnet ved, at R6 er alkylen, der indeholder fra 1 til 6
carbonatomer.

7. Forbindelse ifslge ethvert af de foreglende krav, k en d e -
tegnet ved, at hver af grupperne R7 og R8 er methyl.

8. Forbindelse ifeplge ethvert af de foregdende krav, k e n d e-
tegnet ved, at den maximalt indeholder 2 siliciumatomer.

9. Forbindelse ifglge kravl, kendetegnet ved, at den
er tris(triethylenglycolmonomethylether)-3-triethylen-glycol-

monomethyletherpropyl-silan.

10. Hydraulisk veske indeholdende et silanderivat ifeglge krav 1,

kendetegnet ved, at den i det vesentlige bestar af en

kombination af fra 5 til 30 vegt-% af i det mindste en forbindel-
se med formel I og mellem 5 og 30 vagt-% af mindst en forbindelse
med den almene formel

12 11 orR¥2  or'?

OR R
21l _ o5 _ or'2 eller RIL - Si - ORY? eller R - lSi -0 - lSl - R
!‘)Rlz s RLD rL>

IT I1I Iv
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hvor R™ er en aryl-gruppe, er en alkyl-, aryl-, alkaryl-
eller aralkyl-gruppe eller en gruppe med formlen RA——-(OR5)m-,
rL3 er en alkyl-, aryl-, alkaryl- eller aralkyl-gruppe eller en
gruppe med formlen R4——-(OR5)m——-O—-,og hvor RA, R? og m er som
defineret i ethvert af kravene 1, 2, 4 og 5, i et basismateriale

af glycolether.

11. Hydraulisk vaske indeholdende et silanderivat ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at den i det vasentlige bestdr af mel-
lem 10 og 90 vagt-% af i det mindste en forbindelse med formel I
og mellem 90 og 10 vagt-% af i det mindste en forbindelse med for-

mel II, III eller IV, som defineret i krav 10.
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