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(54) Zapojeni pro pfesné vytvéfeni méficich znagek na obrazovce

zapojeni umoZfiuje p¥esné vytvd¥eni -
mé¥icf{ch znafek na obrazovce rastrovaciho
elektronového mikroskopu. Podstatou vynd-
lezu je, ¥e pilovité napdti z rastrovaciho
generdtoru je kompardtory porovndvéno .
se stejnosmérnymi napétimi z potenciomet-
rd, p¥idem¥ vystupn{ signdly kompardtori
spousté&j{ monostabiln{ klopné obvody, které
vytvéfeiji vzorkovaci impulsy pro ¥fzen{
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vzorkovacich obvodfi. Ty¥lové hrany vzorko- =
vacfch impulsd spoust&ji dal¥f{ monostabilni
klopné obvody, vytvéd¥ejic{ impulsy, které l
se v monitoru zobrazuj{ jako dvé m&fici .
znadky v obraze. =
-
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Vyndlez se £Yké zapoijen{ pro p¥esné vytvdfenf mé¥icf{ch znalek na obrazovce rastrovaci-
ho elektronového mikroskopu, slou¥fcfch k p¥esnému mE¥enf rozmérd mikroskopickych objektd.

Dosavadni zplsob.urfenf rozmdrd objektd, pozorovanych rastrovacim elektronovym mikro-
skopem, spoéivd v odm&fovédn{ rozm&rd) na obrazovce pomoci{ p¥ilofeného mE¥itka a nésledném
prepoéitdvadnf pomoc! ddaje zvétSenf na skutefnou velikost.

U dokonalejifch za¥fzen{ je mdfftko vytvofeno elektronicky: na obrazovce je zobrazena
fada zna%ek s pfesn& definovanymi rozestupy, nap¥fklad 1 am. .P¥i méfenf mus{ obsluha
mikroskopu ufitfm ovlada¥l posuvu X a y posunout obraz mé¥eného objektu tak, aby bylo mo¥né
pomoc{ fady znadek odmé¥it poZadovany rozmér.

Nevyhodou dosavadnfho zplsobu je zdlouhavé a nep¥esné odmdfovdni rézmérﬁ'pfes sklo
obrazovky. Méfen{ je zatfZené velkou chybou; navic je t¥eba rozmér prepodftdvat z udaje
zvétienf, ktery je rovn&Z zatfi¥en chybou.

U dokonalej¥fch zaf¥fzen{ odpadd mé&¥en{ mé¥{tkem pfes sklo obrazovky a prepo&ftdvéni
rozmdru z ddaje zvétdenf; obsluha mikroskopu v¥ak musf{ po&ftat znaZky na obrazovce, co¥
%asto vede k chybdm a m&¥en{ je zna¥n& uUnavné a zdlouhavé. Vysledek mé¥en{ je navic zatiZen
chybou interpolace mezi znadkami.

Uvedené nevyhody odstrariuje zapojen{ pro pfesné vytvdfeni méficfch znalek na obrazovcé
podle vynédlezu, jeho% podstata spo&ivd v tom, %e rastrovaci generdtor je spojen s prvnimi
vstupy prvnfho a druhého kompardtoru, zatfmco prvni a druhy potenciometr jsou spojeny s dru-,
hymi vstupy prvnfho a druhého kompardtoru, jejich¥ vystupy jsou spojeny pfes prva{ a druhy
monostabiln{ klopn¥ obvod jednak s prvnfm a druhym vzorkovacim obvodem a jednak p¥es tfetf
a &tvrty monostabiln{ klopny obvod s prvnim a druhym vstupem soudtového ob&odu,'jehoi vystup
je spojen s monitorem.

V¢¥stupy prvnfho a druhého monostabilnfho klopného obvodu mohou byt spojeny s prvnim
a druhym vstupem sou¥tového obvodu, jeho¥ vystup je spojen pfes pdty monostabilni klopny
obvod s monitorem. S : -

Hlavn{ vyhodou zapojeni podle vyndlezu je znadné zjednodufenf a uryéhleni méfenf roz-
mérd objektd, pozorovanych rastrovacim elektronovym mikroskopem. Pro zméfeni rozméru
mikroskopického objektu mus{ obsluha pouze posunout m&¥fici zna&ky dvima nezdvislymi ovladaEi
zleva a. zprava k m&¥enému objektu tak, aby jej presnd ohranidily.

Vliastn{ méfeni provedou automaticky vzorkovaci obvody. Zapojeni podstatnd sniZuje
dnavu obsluliy a odstrafiuje subjektivni chyby m&¥enf{. Dal3{ vyhodou je yysokd piesnost méfent,
nebof méfic! zna¥ky umoifNujf velice pfesné ohranifeni m&¥eného objektu.

V¥sledek m&feni nezdvisf{ na dobé trvént vzorkovacich impulsﬁ; nelinearita vychylovaci-
ho nap&t{ nemd vliv na pfesnost m&fenf. zapojeni umo¥fuje poufft presné; st¥ednd rychlé
vzorkovac{ obvody i pro m&fen{ p¥i nejvyZsfch rychlostech rastrovéni. .

Vyndlez blf¥e objasni pZiloZené vykresy, kde na obr. 1 je blokové znizornéno zapojeni'
pro pfesné vytvdfeni m&¥icich znadek na obrazovce a na obr. 2 jsou zobrazeny éasové pribé&hy
jednotlivych napéti.

Rastrovaci generdtor 1 je spojen.s prvnimi vstﬁpy prvhiho'a druhého kompardtoru 31,
32. Prvn{ a druhy potenciometr 21, 22 jsou spojeny s druhymi vstupy prvntho a druhého kompa-
rdtoru 31, 32, jejich¥ vystupy -jsou spojeny pfes prvnf a druhy monostabiln{ klopny obvod 41,
42 s prvnim a druhfm vzorkovacim obvodem 51, 52 a soufasnd s tfet{m a Stvrtym monostabilnim
klopnym obvodem 61, 62, jejich# vystupy jsou spojeny pies soudtovy obvod'i s monitorem 8.
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Vistupy prvnfho a druhého monostabilnfho klopného obvodu 41, 42 mohou byt spojeny :

8 prvnim a druhym vstupem sou&tového obvodu 7, jeho¥ vfstup je pak spojen pfes pdty mono-~

stabiln{ klopny obvod 63 s monitorem 8.

zapojen{ podle vyndlezu pracuje takto: Rastrovac{ generdtor 1 vytvA¥{ pilovité nap&t{
u, /obr. 2/ pro vychylovdn{ ve vodorovném sm&ru. Toto napét{ porovndv4 prvni a druhy kompa-
réto:‘gi a 32 se stejnosméxrnymi nap&timi u,, a Ugy /obr. 2/ z prvnfho a druhého potenciometru

.2 a22.

v¢stupni signdl prvnfho a druhého kompardtoru 31 a 32 v okamficfch komparace p¥ekldp{
prvn{ a druhy monostabilnf klopny obvod 41 a 42, ve ktervch tim vznikajf vzorkovac{ impulsy
Ug, a ug, /obr. 2/ s dobou trvin{ T,.

- Vzorkovac{ impulsy ¥fdf prvn{ a druhy vzorkovaci obvod 51 a 52 ;ak, ¥e po dobu trvdni
impulsu T, Je p¥{sluiny vzorkovaci obvod ve stavu "gledovdn{", v .ostatnfm Zase je ve stavu
"pamdEt. Prvn{ a druh§ vzorkovaci obvod 31 & 52 slou%f k vlastnimi m&fenf rozmérd mikro-
skopickych objektd. :

" vzorkovac{ impulsy ug, a ugy /obr. 2/ jsou dile privédény na vstupy t¥etfho a &tvrtého
mqnostabilniho klopného obvodu 61 a 62, které jsou pitekldpény tylovymi hranami vzorkovacich
impulsd, Na vystupech t¥etfho a &tvrtého monostabilntho klopného obvodu 61 a 62 jsou dzké
impulsy s dobou trvédni{ rz, které soustovy obvod 7 sluduje ve vystupn{ signdl ug /obr. 2/.

v¢stupn{ signdl ug Jobr. 2/ p¥ichdzf do monitoru 8, kde vytvar{ dvé zna&ky v obraze.
Zménou stejnosmérnych napdti Uy, a Uy Jobr. 2/, pomocf prvnfho a druhého potenciometru 21 a

' 22, lze. znadkami v obraze pohybovat ve vodorovném smEru. P¥i m&¥eni se zna¥ky nastavi na po-

%4tek a konec mifeného objektu tak, aby pfesn& ohrani&ily méfeny rozmér.

M&fic{ znadky jsou vytvd¥eny p¥esnd v okamZficich pfepfndni vzorkovacfch obvodd ze stavu
"aledovdn{" do stavu "pamdt", pri¥em% doba trvdni $l vzorkovacfch impulsd nemd vliv na vy-
sledek m&fen{. Proto je mo¥né i pfi nejvysifch rychlostech rastrovén{ zvolit dostated&né&
Yglkou dobu trVén(.T; vzorkovacich impulsd, co¥ umo¥fuje pou%ift pomalejS{ a p¥esn&jsf{ vzor-
koyacf obyody. ' ’

Jestli¥e se méfeni provdd{ pouze pii ni¥¥fch rychlostech rastrovédnf, je moiné v zapo-
jenf wynechat t¥etf a &tvrty monostabilni klopny obvod 61 a 62 a misto nich pouZft jen’
péty¥ monostabiln{ klopny obvod 63, zafazeny mezi soutovy obvod 7 a monitor 8.

zapojenf pro pf¥esné vytvd¥en{ m&¥icich zna¥ek nalezne uplatn&hf v rastrovac{ch elektro-
novych mikroskopech ve viech aplikacfch, kdy je potfeba rychle a pFesné m&fit rozméry pozo-
rovanych objektd libovolného druhu.
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PREDMET VYNALEZU

1, zapojeni pro p¥esné vytvéd¥eni m#¥icich zna&ek na obrazovce, vyznadujicf se tim, Ze
rastrovac{ generdtor /1/ je spojen s prvnimi vstupy prvnftho a druhého kompardtoru /31, 32/,
zatimco prvni a druhy potenciometr /21, 22/ jsou spojeny s druhymi vstupy prvnfho a druhého
kompardtoru /31, 32/, jejich# vy¥stupy jsou spojeny pfes prvni a druhy monostabilni klopny
obvod /41, 42/ jednak s prvnim a druhym vzorkovacfm obvodem /51, 52/ a jednak pf¥es tfetf
a &tvrty monostabilnf klopny obvod /61, 62/ s prvnim a druhym vstupem sou&tového obvodu /7/,
jehoZ vystup je spojen s monitorem /8/.

2, Zapojenf podle bodu 1, vyznadujfcf se tim, %¥e vystupy prvniho a druhého monostabil-

niho klopného obvodu /41, 42/ jsou spojeny s prvnim a druhym vstupem soudtového obvodu /7/,
jehoZ v¥stup je p¥es paty monostabilnf klopny obvod /63/ spojen s monitorem /8/.

2 vykresy
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