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Tlumici ¢len (10) pro uchyceni sedadky v dopravnim
prostiedku pro utlumeni razu pisobiciho na sedacku
obsahuje prvni konec pro pfimé nebo nepfimé uchyceni k
ramu (2) sedacky a druhy konec pro pfimé nebo nepiimé
uchyceni k ramu (19) dopravniho prostfedku. Tlumici
¢len (10) je vytvoreny z kovového profilu a mezi prvnim
koncem a druhym koncem prochazi po vicenasobné
esovité zakfivené kiivce. Je popsana rovnéz tlumici
sestava obsahujici tento tlumici ¢len (10) a sedacka s
timto tlumicim ¢lenem (10).
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Tlumici ¢len, tlumici sestava a sedacka dopravniho prostiedku

Oblast techniky

Vynalez se tyka tlumiciho ¢lenu pro uchyceni sedacky v dopravnim prostedku pro utlumeni razu
plsobiciho na sedacku, pfiCemz tento tlumici ¢len obsahuje prvni konec pro ptimé nebo nepiimé
uchyceni k ramu sedacky a druhy konec pro pfimé nebo nepfimé uchyceni k ramu dopravniho
prostiedku. Vynalez se také tyka tlumici sestavy obsahujici uvedeny tlumici ¢leny a rovnéz
sedacky dopravniho prostiedku, zejména bojového vozidla.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti se sedadla pro vozidla urcena pro vyuZiti v bojovych prostfedcich vybavuji fadou
bezpecnostnich prvki. Pro zajiSténi bezpecnosti posadky vozidla byly mimo jiné vyvinuty prvky
pro kompenzaci uc¢inkdl detonace miny pod vozidlem, kdy dochazi k pohybu vozidla jako celku a
k vzajemnému pohybu a deformaci konstruk¢nich diléi vozidla. V dne$ni dob¢ se k tlumeni
silovych ucinkd, ptisobicich na posadky bojovych vozidel, ale naptiklad i vrtulnikdl, pouziva rada
systémi se zabudovanymi prvky pohlcujicimi energii, naptiklad pii vybuchu miny pod vozidlem,
pripadné padu vrtulniku. Hleda se vzdy systém, ktery nejlépe vyhovuje pozadavku co nejmensiho
velikost ale 1 smér pretizeni plsobiciho na ¢leny posadky bojového prostredku v extrémnich
situacich.

V dnesni dobé zadné pouzivané systémy nespliuji nikdy vSechny potiebné vlastnosti. Novy
prvek podle vynalezu vyrazné zvysuje pozadované parametry pouzivanych systémd, a snizuje tak
vyznamné pravdépodobnost Grazu a zvySuje Sance na pieziti posadky pfi extrémnich situacich na
bojisti.

Podstata vvnalezu

Vyse uvedené nevyhody do zna¢né miry eliminuje tlumici ¢len pro uchyceni sedacky v
dopravnim prostiedku pro utlumeni razu plsobiciho na sedacku, piicemz tento tlumici Clen
obsahuje prvni konec pro pfimé nebo nepiimé uchyceni k ramu sedacky a druhy konec pro pfimé
nebo nepifimé uchyceni k ramu dopravniho prostfedku, pficemz tlumici €len je vytvofeny z
kovového profilu a mezi prvnim koncem a druhym koncem prochazi po vicenasobné esovité
zakiivené kiivce.

S vyhodou navzajem se sousedni ohyby vicenasobné esovité zakiivené kiivky, po které profil
prochazi, navzajem dotykaji nebo témét dotykaji.

Ve zvlast vyhodném provedeni je tlumici ¢len vyrobeny z austenitické oceli nebo austeniticke
nerezové oceli nebo médi nebo slitiny médi nebo hliniku nebo slitiny hliniku a/nebo je vyrobeny
elektro—erozivnim obrabénim.

Vyse uvedené nevyhody rovnéZ odstranuje tlumici sestava, ktera obsahuje vySe definovany
tlumici ¢len a dale vodici pouzdro, ve kterém je tlumici ¢len alesponi Castecné ulozen a k némuz
je jednim koncem upevnén, a vodici ty¢, ktera je suvné uloZena ve vodicim pouzdie a ktera je
jednim svym koncem piipevnéna k druhému konci tlumiciho ¢lenu. Vodici pouzdro je s vyhodou
opatfené¢ drazkami umoziujicimi prichod Sroubt, slouzicich k upevnéni vodici ty¢e k ramu
vozidla,
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Vyse uvedené nevyhody rovnéz odstranuje sedacka dopravniho prostiedku, ktera obsahuje
alesponi jeden tlumici ¢len a dale obsahuje ram sedacky, pficemz tlumici ¢len je svym prvnim
koncem piimo nebo nepiimo uchycen k ramu sedacky.

Sedacka s vyhodou dale obsahuje:

— alespon jednu horni paku, ktera je jednim koncem otocné€ uchycena k ramu sedacky a ktera ma
druhy konec uzplsobeny pro uchyceni k ramu dopravniho prosttedku, a / nebo

— alespon jednu dolni paku, ktera je jednim koncem otocné uchycena k ramu sedacky a ktera ma
druhy konec uzptisobeny pro uchyceni k ramu dopravniho prostredku.

Usporadani a konstrukce horni paky a dolni paky je uzplsobeno tak, ze prodlouZenim tlumiciho
prvku a pohybu sedacky, dojde k naklonéni opéradla i sedaku dozadu, pricemz uhly jejich
naklonéni se mohou vzajemné lisit.

Sedacka je s vyhodou opatfena pomocnym dilcem, ktery je jednim koncem spojeny s ramem

sedacky a druhy konec je uzplsobeny k upevnéni k ramu vozidla pro omezeni nebo zabranéni
namahani tlumiciho ¢lenu do pifedem stanovené sily zatizeni.

Objasnéni vvkrest

Vynalez bude dale podrobnéji popsan pomoci prikladnych provedeni znazornénych na
vykresech, kde na obr. 1 je pohled z boku na sedacku s tlumici sestavou pied narazem, na obr. 2
je stejny pohled na sedacku po narazu, na obr. 3 je tlumici ¢len v zakladnim stavu, po ¢asteCné
deformaci a po vyznamné deformaci (po narazu), na obr. 4 je pohled zezadu na jiné provedeni
sedacky s tlumici sestavou a na obr. 5 je detail ulozeni tlumiciho ¢lenu z obr. 4, na obr. 6 je
pohled z boku na sedacku z obr. 4 po jejim upevnéni k ramu vozidla a na obr. 7 je tlumici ¢len s
pomocnym dilcem.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Sedacka znazornéna na obr. 1, 2 obsahuje ram 2, ke kterému jsou upevnény sedak 6, opéradlo 5 a
opérka 8 hlavy. K ramu je rovnéz pfipevnény vicebodovy bezpecnostni pas 7 pro pfipoutani
osoby k sedacce. K ramu sedacky je s vyhodou piipojena podnozka 20 pro podepieni dolnich
¢asti nohou. Soucasti sedaku 6 a opéradla 5 je polstrovani, které mtize byt s vyhodou pokryto
tlumici, naptiklad polyuretanovou pénou.

Opérka 8 hlavy muze byt pro zlepseni stranového zabezpeCeni hlavy opatiena s vyhodou
sklopnymi bo¢nicemi 9.

Sedacka je dale opatiena upevilovacimi prvky pro jeji upevnéni k ramu 19 vozidla (na vykrese
znazornéna jen Cast ramu 19 vozidla) nebo k jiné soucasti pevné spojené s ramem vozidla. Ve
znazornéném piikladném provedeni jsou jako upeviiovaci prvky pouzity dvé horni paky 3 a dve
dolni paky 4. Horni paky 3 jsou tvoieny dilcem obsahujicim prvni ¢ast pro upevnéni k ramu 2
sedacky a druhou ¢ast pro upevnéni k ramu 19 vozidla. Dolni paky 4 jsou rovnéz tvofeny dilcem
obsahujicim ¢ast pro upevnéni k ramu 2 sedacky a druhou ¢ast pro upevnéni k ramu 19 vozidla.
Paky 3, 4 zajiStuji pfi narazu a aktivaci tlumicich ¢lendt 10 zménu polohy sedadla jeho
naklonénim, a tim k pfiznivéj§imu rozlozeni sil ptisobicich na télo osoby sedici na této sedacce.
Pti pohybu sedacky dojde zaroven k nadzvednuti (ptipadné zachovani polohy) podpéry nohou a
tim je chrani pfed narazem do podlahy vozidla.

Upevnéni hornich pak 3 a dolnich pak 4 k ramu 2 sedacky i k ramu 19 vorzidla je provedeno
pomoci ¢epl, pricemz v zakladnim stavu jsou tato spojeni s vyhodou znehybnéna az do predem
stanovené sily tak, aby pfi béZném provozu nedochazelo ke vzajemnému otaceni pak 3, 4
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vzhledem k ramu 2 sedacky nebo ramu 19 vozidla, ale aby v pfipad¢ velkého pietiZeni (ptisobeni
velkeé sily), naptiklad pti vybuchu miny pod vozidlem nebo padu z velké vysky, doslo k aktivaci
tlumiciho ¢lenu, coZ umozni nato¢eni pak a nasledny fizeny pohyb sedacky.

Tomu, aby byly uvedené paky 3, 4 za bézného provozu neoto¢né vzhledem k ramu 19 vozidla
primarné brani tlumici ¢len 10. Lze ale také k tlumicimu ¢lenu 10 piipojit navic pomocny dilec
30 pro zamezeni namahani tlumiciho ¢lenu 10 pfi béZném provozu, pii¢emz pomocny dilec 30
prochazi podél tlumiciho ¢lenu 10 od jednoho jeho konce ke druhému a je s vyhodou rovnéz
opatien na obou koncich prichozimi otvory, které jsou souosé s upeviovacimi otvory 26
tlumiciho ¢lenu 10. Mezi témito otvory prochazi pomocny dilec 30 v podstaté linearné, pricemz
je opatfen alespon jednim vrubem, kterym je definovana sila pfetrZzeni pomocného dilce 30 pii
jeho pfetiZeni. Pfi silovém zatizeni tak dojde nejprve k pfetrzeni pomocného dilce 30 a nasledné
pokracuje deformace tlumiciho ¢lenu 10. Alternativné lze pomocny dilec 30 upevnit mimo
tlumici ¢len 10, ale tak, aby fixoval polohu ramu 2 sedacky vzhledem k ramu vozidla.

V dalsich provedenich je mozné pouzit pouze jednu horni paku 3 a/nebo pouzit pouze jednu dolni
paku 4. A v jesté jiném provedeni lze pouZit i jinou konstrukci upevnéni ramu 2 sedacky k ramu
19 vozidla.

Ve znazornéném piikladném provedeni je sedacka opatfena dvojici tlumicich ¢lenti 10, z nichz
kazdy je jednim koncem pifichycen k ramu 2 sedacky pomoci dolniho ¢epu 11 a druhym koncem
k ramu 19 vozidla pomoci horniho ¢epu 12. V tomto vyhodném piikladném provedeni je dolni
¢ep 11 vyuzit rovnéz k pfipojeni dolni paky 4 k ramu 2 sedacky, je ale mozné vyuzit i jinou
konstrukei, naptiklad uchyceni tlumiciho ¢lenu 10 v oblasti mimo oblast uchyceni dolni paky 4
a/nebo uchyceni tlumiciho ¢lenu 10 k ramu 19 vozidla hornim ¢epem 12 v oblasti uchyceni horni
paky 3 k ramu 19 vozidla, apod.

Tlumici ¢len 10 je vytvoten, s vyhodou vyfezan, nejlépe technologii elektro—erozivniho obrabéni,
z plochého kovového dilce/polotovaru, a prochazi po esovité zakiivené kiivee lezici s vyhodou v
jedné roving. Na svém prvnim i druhém konci je tlumici ¢len opatieny upeviiovacim otvorem 26.
Mezi svym prvnim a druhym koncem prochazi tlumici ¢len 10 ve formé profilu po
n¢kolikanasobné esovit¢ zakroucené kiivce, pricemz sousedni ohyby se s vyhodou navzajem
dotykaji nebo témet dotykaji. Poloméry ohybil jsou vytvoreny tak, aby co nejlépe vyuZzily prostor
dany $itkou S a délkou tlumiciho dilce 10 a soucasné byly co nejvétsi. S vyhodou jsou jednotlivé
ohyby navzéijem stejné a tlumici ¢len 10 obsahuje ohyby tvofici s vyhodou 3 az 8 na sebe
navazujicich esovitych zakfiveni S, s vyhodou 4 az 6,5 na sebe kontinualné navazujicich S.
RovnéZ je vyhodné, kdyZz ma pas tvoiici ohyby konstantni §iiku § a konstantni tloustku T.

Tloustka tlumiciho ¢lenu 10, ktera odpovida tloustce T plochého kovového dilce (polotovaru),
ze kterého je tlumici ¢len 10 vyfezan, je s vyhodou vétsi nebo rovna jeho Sifce S.

Tlumici ¢len 10 je svou konstrukci a upevnénim uzplisoben k tomu, aby se pii rychlém
vertikdlnim pohybu vozidla smérem od zemé nahoru, to je pfedevs§im tehdy, kdy pod vozidlem
vybuchne nastraZena mina, nebo pii jiném prudkém plisobeni sily na dopravni prostfedek ve
sméru nahoru, ale i naptiklad pti dopadu leteckého prostiedku na zem, se fizené deformoval, a
pohltil tak co nejvetsi Cast energie plisobici na sedacku, potazmo na ¢lovéka sediciho na sedacce.
Tato energie je spotiebovana na pfedem stanovené draze tak, aby sily (zrychleni) piisobici na
¢lovéka sediciho na sedaCce byly v relaci s predpisy a zkusenostmi, které stanovuji jejich velikost
a prubéh tak, aby v téchto situacich nedoslo k t€zkym, pfipadné smrtelnym zranénim osoby sedici
na sedacce.

Aby tlumici ¢len 10 splinoval co nejlépe vSechny vyse uvedené pozadavky, mél by byt vedle
svého specifického tvaru vyroben i ze specifického materialu, pii pouziti vhodné technologie
vyroby. S vyhodou je pouzita ocel, zejména nerezova ocel, nejlépe je austenitické nerezova ocel s
vysokou taZznosti, pficemz s vyhodou je tlumici ¢len 10 vyfezan z tohoto materialu, nejlépe
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materidlu ve form¢ desky, ve zvlast vyhodném provedeni elektro—erozivnim obrabénim.
Alternativné lze jako material pouzit méd’, ptipadn¢ slitinu meédi, hlinik nebo slitinu hliniku. Tato
technologie zarucuje minimalni ovlivnéni vlastnosti, zejména povrchovych, a tim 1 vlastnosti
budouciho vyrobku. U takto namahanych soucasti je velmi dileZita i drsnost povrchu, uvedenou
technologii je mozné dosahnout drsnosti Ra = 0,8 az 0,4. Esovity obrys tlumiciho ¢lenu 10 je
kontinualni, bez ostrych prechodl a vrubt.

V pftipad¢ najeti vozidla na minu nebo v ptipad¢ jinak vyvolané tlakové viny, ktera plsobi na
vozidlo zespodu, dojde k aktivaci, tj. deformaci tlumiciho prvku 10, a ke zméné polohy sedacky,
jak je to znazornéno na obr. 2. Zespodu plisobici tlakova vlna zplsobi, Ze se vozidlo prudce
zvedne nahoru. Pokud by bylo sedadlo upevnéno pfimo k ramu 19 vozidla, pohyb ramu, tedy
jeho zrychleni a z ného vyplyvajici sila, by plisobily piimo na osobu, ktera na ni sedi. Pii
vybuchu miny dojde Casto i k vyduti podlahy 21. V désledku fizeného naklonéni sedaCky s
podnozkou 20 diky pootoceni hornich pak 3 a dolnich pak 4 vzhledem k ramu 2 sedacky a ramu
19 vozidla—vsak dojde k fixovani vzdalenosti podnozky a tim i nohou nad podlahou, ptipadné i
zvednuti podnozky a zvétSeni vzdalenosti nohou od podlahy, pfipadné jen mirnému piiblizeni k
podlaze. Tlumici ¢len 10 se pii pohybu sedacky trvale deformuje. O energii spotfebovanou pii
jeho deformaci se tak snizi namahani (zrychleni, sila) psobici na sedacku a osobu na ni.

Stadia deformace tlumiciho ¢lenu 10 jsou znazornéna na obr. 3, kde zcela vlevo je tlumici ¢len 10
pred deformaci, uprostied je tlumici ¢len 10 po ¢astecné deformaci a vpravo je tlumici ¢len 10 po
vyrazné deformaci.

Dalsi vyhodné provedeni sedacky s tlumicim ¢lenem 10 dle vynalezu je znazornéno na obr. 4 az
6, pficemZ na obr. 4 a 5 je znazornéno v dil¢im fezu (je odstran¢na ¢ast vodiciho pouzdra 23, aby
bylo vidét uloZeni tlumiciho ¢lenu 10).

Sedacka opét obsahuje ram 2, ke kterému jsou uchyceny sedak 6, opéradlo 5, opcrka 8 hlavy se
sklopnymi bocnicemi 9 a vicebodové bezpecnostni pasy 7. Soucasti seddku 6 a opéradla 5 je
polstrovani, které miize byt tvofeno s vyhodou vylisky z polyuretanové pény.

Na zadni stran¢ sedacky je k ramu sedaCky piipevnéna (piipadné je jeho soucasti) dvojice
vodicich pouzder 23, ktera prochazeji podél opéradla 5. Ve vodicich pouzdrech 23 jsou
vytvotené drazky 13, a to v mistech, kde se sedacka upeviuje k ramu 19 vozidla.

V kazdém vodicim pouzdru 23 je v jeho dolni ¢asti uspotadan tlumici ¢len 10, ktery je svym
dolnim koncem upevnény pomoci dolniho ¢epu 11 pfimo nebo nepiimo k ramu 2 sedacky. V
tomto piikladném provedeni je upevnén k viku 15 vodiciho pouzdra 23. V kazdém vodicim
pouzdru 23 je rovnéZ suvné uloZena vodici ty¢ 24, ktera je svym dolnim koncem upevnéna k
hornimu konci tlumiciho ¢lenu 10 pomoci horniho ¢epu 12. Vodici ty¢ 24 je vedena v pouzdru
23, v misté drazek 13 vytvofenych v pouzdru 23 je vodici ty¢ 24 uzplsobena pro pfipojeni k
ramu 19 vozidla (bojového prostredku), s vyhodou pomoci upeviiovacich Sroubti 14 a kament
(upevinovacich dilcti) 16.

Vodici ty¢ 24 je ptitom v alespon jednom bodé¢, ve znazornéném piikladném provedeni ve dvou
bodech, upevnéna k ramu 19 vozidla, a to pomoci upeviovacich sroubt 14.

Sedacka je upevnéna k ramu 19 vozidla tak, Ze je nepohybliva az do piekonani pfedem stanovené
sily. V pfipadé prekroceni stanovené sily, plisobici na sedacku, kterd vznikne v disledku
zrychleni pti vertikalnim pohybu vozidla smérem od zemé nebo pii dopadu z vysky, dojde k
aktivaci (protaZeni) tlumicich ¢lenti 10 a pohlceni ¢asti energie. O energie spotfebovanou pfi jeho
deformaci se tak snizi namahani (zrychleni, sila) plsobici na sedacku a osobu na ni sedici. Pfi
deformaci tlumiciho ¢lenu 10, tedy jeho protazeni, se sedacka posune smérem k podlaze 21.
Soucasti tohoto pohybu je i posuv vodici ty¢e 24 ve vodicim pouzdie 23 smérem k jeho hornimu
konci a tim je ur¢en smér pohybu sedacky.
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Zvlasté v ptipad€ uloZeni tlumiciho ¢lenu skryté, napt. ve vodicim pouzdie 23 je vyhodné, kdyz
je na sedacce nebo jinde mezi ramem sedacky a vozidlem uspotadan viditeln¢ indikator 17
deformace tlumiciho ¢lenu 10, ktery s vyhodou indikuje deformaci tlumiciho ¢lenu na zakladé
zjisténé zmeny polohy ramu 2 sedacky vzhledem k ramu 19 dopravniho prostiedku. Poskozeni
tlumiciho prvku 10 je pak pti kontrole ziejmé.

Alternativou k vedeni pohybu sedacky pomoci hornich a dolnich pak 3, 4 miZe byt i vhodné
provedeni neznazornénych vodicich drazek, ve kterych mtize byt také sedadlo uloZeno.

Jak jiz bylo uvedeno, vynalez je vyuZitelny nejen ve vozidle, ale také napiiklad ve vrtulniku ¢i
jiném bojovém prostiedku.

Ackoli byla popsana tada prikladnych provedeni, odbornik z dané oblasti snadno rozpozna dalsi
mozné varianty provedeni tlumici sestavy podle tohoto vynalezu. Proto se rozsah ochrany
neomezuje pouze na vySe popsana piikladna provedeni, aleje dan definici pfipojenych
patentovych narokd.

PATENTOVE NAROKY

1. Tlumici ¢len (10) pro uchyceni sedacky v dopravnim prostfedku pro utlumeni razu
plsobiciho na sedacku, pficemz tento tlumici ¢len (10) obsahuje prvni konec pro piimé nebo
nepiimé uchyceni k ramu (2) sedacky a druhy konec pro pfimé nebo nepiimé uchyceni k ramu
(19) dopravniho prostiredku, vyznacujici se tim, Ze je vytvofeny z kovového profilu a mezi
prvnim koncem a druhym koncem prochézi po vicenasobné esovité zaktivené kiivce.

2. Tlumici ¢len (10) podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze navzajem sousedni ohyby
vicenasobné esovité zakiivené kiivky, po které profil prochazi, se navzajem dotykaji nebo témét
dotykaji.

3. Tlumici €len (10) podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze je vyrobeny z austenitické
oceli nebo austenitické nerezové oceli nebo médi nebo slitiny médi nebo hliniku nebo slitiny
hliniku a/nebo je vyrobeny elektro—erozivnim obrabénim.

4. Tlumici sestava obsahujici tlumici ¢len (10) podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokd,
vyznadujici se tim, Ze dale obsahuje vodici pouzdro (23), ve kterém je tlumici ¢len (10) alesponi
¢astecné uloZen a k némuz je jednim koncem upevnén, a vodici ty¢ (24), ktera je suvné uloZena
ve vodicim pouzdie (23) a kterd je jednim svym koncem pripevnéna k druhému konci tlumiciho
¢lenu (10).

5. Tlumici sestava podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze vodici pouzdro (23) je opatiené
drazkami (13) pro prichod upeviovacich sroubti (14) a/nebo upeviovacich dilcti (16).

6. Sedacka dopravniho prostfedku, ktera obsahuje alespon jeden tlumici ¢len (10) podle naroku
1 nebo 2 nebo 3 nebo tlumici sestavu podle naroku 4 nebo 5, vyznadujici se tim, Ze dale
obsahuje ram (2) sedacky, pficemz tlumici ¢len (10) je svym prvnim koncem piimo nebo
nepiimo uchycen k ramu (2) sedacky.

7. Sedacka podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje:

— alespon jednu horni paku (3), ktera je jednim koncem oto¢né uchycena k ramu (2) sedacky a
ktera ma druhy konec uzpiisobeny pro uchyceni k ramu (19) dopravniho prostredku, a/nebo

— alespon jednu dolni paku (4), ktera je jednim koncem otocné uchycena k ramu (2) sedacky a
ktera ma druhy konec uzpiisobeny pro uchyceni k ramu (19) dopravniho prostredku.
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8. Sedacka podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze usporadani a konstrukce horni paky (3) a
dolni paky (4) je uzptsobeno tak, Ze prodlouzenim tlumiciho prvku (10) dojde k naklonéni
op¢eradla i sedaku dozadu.

9. Sedacka (10) podle kteréhokoli z narokii 6 az 8, vyznacujici se tim, Ze je opatiena
pomocnym dilcem (30), ktery je jednim koncem spojeny s ramem (2) sedacky a druhy konec je
uzptsobeny k upevnéni k ramu vozidla pro zabranéni namahani nebo aktivace tlumiciho ¢lenu
(10) do pfedem stanovené sily zatiZeni.

7 vykrest
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