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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Messung von Aerosolen

C

Die Offenbarung betrifft eine Vorrichtung (1) und ein
Verfahren zur Messung von Aerosolen (2) in einem
Tragergas (3). Die Vorrichtung (1) weist einen von
einer  Tragergasstromung (4)  durchflossenen
Strdmungskanal (5) auf. Am Strémungskanal (5) ist
ein Haupt- Partikelmesser (6) angeordnet, welcher
eine Ladeeinheit (7) zur Aufladung der im Tréagergas
(3) mitgefiihrten Aerosole (2) und eine Messeinheit (8)
zur Messung der Ladung der von der Ladeeinheit (7)
aufgeladenen Aerosole 2), aufweist. In
Strdmungsrichtung der Tragergasstromung (4) dem
Haupt-Partikelmesser (6) vorgelagert ist eine
Messvorstufe (9) angeordnet, welche im Tréagergas
(3) anfanglich vorhandene initial geladene Aerosole
(2) misst und diese vor der Einleitung in den Haupt-
Partikelmesser (6) aus dem Tragergas (2) entfernt.
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Beschreibung

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR MESSUNG VON AEROSOLEN

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung von Aerosolen in einem
Tragergas, wobei die Vorrichtung einen von einer Tragergasstromung durchflossenen Stré-
mungskanal aufweist, wobei am Strdmungskanal ein Haupt-Partikelmesser angeordnet ist, wel-
cher eine Ladeeinheit zur Aufladung der im Tragergas mitgefiihrten Aerosole und eine Messein-
heit zur Messung der Ladung der von der Ladeeinheit aufgeladenen Aerosole aufweist.

[0002] Weiters betrifft die gegenstandliche Offenbarung ein Verfahren zur Messung von Aeroso-
len in einem Tragergas, welches als Tragergasstrdomung einen Strémungskanal durchflie3t, wo-
bei das Tragergas im Strémungskanal durch einen Haupt-Partikelmesser gefihrt wird, in welcher
im Tragergas mitgefihrte Aerosole zuerst aufgeladen werden und dann deren Ladung gemessen
wird.

[0003] Zur Messung von in Tragergasen suspendierten Partikeln, sogenannten Aerosolen, gibt
es unterschiedliche Vorrichtungen mit unterschiedlichen Funktionsweisen. Bei einer Gruppe von
Aerosolmessgeraten werden Partikel des Aerosols elektrisch aufladen und danach detektiert, um
dadurch Aussagen Uber das Aerosol zu machen. Mit solchen Geraten und Verfahren kénnen
beispielsweise eine PartikelgréBenverteilungen, eine Partikelanzahl und/oder ein mittlerer Parti-
keldurchmesser gemessen werden.

[0004] WO 04113904 A1 offenbart Vorrichtungen und Verfahren zur Messung von Aerosolen in
einem Tragergas, wobei die Aerosole durch eine gepulste Koronaraufladung bereichsweise ge-
laden werden. Mittels einer Messelektrode wird der von den geladenen Partikeln vermittelte Ver-
schiebestrom gemessen und ausgewertet.

[0005] EP 2853882 A1 und WO 2012022842 A1 offenbaren jeweils eine Partikelmessvorrich-
tung, bei welcher der eigentlichen Messeinheit eine Einheit zur ,Neutralisierung“ vorhandener
Landungstrager vorgeschaltet ist. Dadurch wird eine Reduzierung des Messrauschens erreicht.
Es wird jedoch nicht offenbart, dass die in der Vorschalteinheit abgeleitete Ladung gemessen
wird.

[0006] Die gestiegenen Anforderungen an die Partikelmesstechnik schafft einen laufenden Be-
darf an neuen Verfahren und Vorrichtungen, mit denen sich die Genauigkeit und Verlasslichkeit
der Aerosolmessung in allen Einsatzbereichen erhéhen lasst.

[0007] Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, Vorrichtungen und Verfahren
bereitzustellen, welche eine hdhere Messgenauigkeit und/oder Zuverlassigkeit bieten, als dies
derzeit im Stand der Technik der Fall ist.

[0008] Diese Aufgabe wird geman einem ersten Aspekt durch eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art geldst, bei welcher bezogen auf die Tragergasstrdomung dem Haupt-Partikelmes-
ser vorgelagert eine Messvorstufe angeordnet ist, mit der im Tragergas anfanglich vorhandene
initial geladene Aerosole messbar und diese vor der Einleitung in den Haupt-Partikelmesser aus
dem Tragergas entfernbar sind.

[0009] Dadurch wird verhindert, dass initial geladene Partikel das Messergebnis des Haupt-Par-
tikelmessers verzerren. Herkdmmliche Messvorrichtungen sind auf anfanglich ungeladene Aero-
sole ausgelegt. Besonders in Abgasen von Schwerlastmotoren mit Urea-Einspritzung entstehen
jedoch viele geladene Aerosolpartikel, die in Abhangigkeit von Ihrer Ladung (positiv/negativ) bei
bekannten Messvorrichtungen zu einer Fehlbewertung des Messergebnisses fiihren kénnen. Ge-
man der vorliegenden Erfindung kénnen diese initial geladenen Partikel vor dem Haupt-Partikel-
messer detektiert und entfernt werden, wobei ihre Summenladung ermittelt werden kann. Das
Ergebnis der in der Messvorstufe vorgenommenen Messung der initial geladenen Aerosole kann
dann zur Korrektur des Messergebnisses des Haupt-Partikelmessers verwendet werden. Als
Haupt-Partikelmesser kann dabei jeder geeignete auf Partikelladung basierende Partikelmesser
verwendet werden, der im Stand der Technik bekannt ist. Auch andere Vorrichtungen, z.B. Kon-
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densationspartikelzahler, kénnen zur Anwendung kommen, insoweit ihre Genauigkeit durch
elektrostatische Verluste beeintrachtigt wird.

[0010] In der Messvorstufe werden dabei lediglich die Aerosole gemessen und entfernt, die be-
reits im geladenen Zustand (,initial geladen®) der Vorrichtung zugefuhrt wurden. Dem Haupt-Par-
tikelmesser werden dann lediglich die initial ungeladenen Partikel zugefiihrt, wobei die Messung
im Haupt-Partikelmesser auf herkdmmliche Weise erfolgt. Neben der Verringerung des Messfeh-
lers kbnnen zuséatzliche Informationen lber die initiale Ladung der Aerosole erhalten werden.

[0011] In vorteilhafter Weise kann die Messvorstufe in Richtung der Tragergasstromung nachei-
nander angeordnet einen ersten, gepulst geladenen Partikelabscheider, ein Vorstufen-Elektro-
meter und einen zweiten, statisch geladenen Partikelabscheider aufweisen. ,Gepulst geladen®
bedeutet im Zusammenhang mit der gegenstandlichen Offenbarung, dass der Partikelabscheider
intervallweise aktiviert und deaktiviert wird, sodass die geladenen Aerosole im Tragergas ab-
wechselnd entweder aus dem Tragergas entfernt werden oder den ersten Partikelabscheider un-
gehindert passieren. Dadurch entstehen stromabwarts des ersten Partikelabscheiders im Trager-
gas abwechselnd Bereiche mit und ohne initial geladenen Aerosolen. Wenn das Tragergas mit
diesen abwechselnden Bereichen den Vorstufen-Elektrometer durchstrémt, entsteht an diesem
ein messbarer Verschiebestrom, der zur Messung der initial geladenen Aerosole ausgewertet
werden kann. Im zweiten, statisch geladenen Partikelabscheider werden nun auch die verbliebe-
nen geladenen Aerosole aus dem Trégergas entfernt. Als ,statisch geladen® wird im Zusammen-
hang mit der gegenstandlichen ein Partikelabscheider bezeichnet, dessen Wirkung wahrend des
Betriebs konstant bleibt.

[0012] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann die Ladeeinheit des Haupt-Partikel-
messers zur gepulsten Aufladung der im Tragergas mitgefiihrten Aerosole betreibbar sein, wobei
die Messeinheit eine Elektrometer zur Ermittlung des Verschiebestroms, der von den gepulst
aufgeladenen Aerosolen beim Durchstrémen der Messeinheit erzeugt wird, aufweist. Dies erlaubt
eine sehr genaue und zuverlassige Messung der verbliebenen, initial ungeladenen Partikel. Die
Ladeeinheit wirkt dabei in gleicher Weise auf alle Aerosolpartikel, da diese alle gleichermaf3en
ungeladen in die Ladeeinheit einstrémen.

[0013] Es ist darauf hinzuweisen, dass die Begriffe ,Aerosol”, ,Partikel* und ,Aerosolpartikel“ im
Zusammenhang mit der gegensténdlichen Offenbarung synonym verwendet werden.

[0014] In vorteilhafter Weise kann die Ladeeinheit einen Auflader und einen dritten, gepulst ge-
ladenen Partikelabscheider aufweisen. Dadurch lasst sich eine sehr exakte und zeitlich sehr ge-
nau abgegrenzte Abfolge an geladenen und ungeladenen Abschnitten im Tragergas erzeugen,
was sich vorteilhaft auf die Messgenauigkeit auswirkt.

[0015] In einem weiteren Aspekt betrifft die gegenstandliche Erfindung ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art, wobei erfindungsgeman im Tragergas anfanglich vorhandene, initial gela-
dene Aerosole vor dem Einstrdmen des Tragergases in den Haupt-Partikelmesser in einer Mess-
vorstufe gemessen und dann aus dem Tragergas entfernt werden. Das Verfahren erlaubt einen
vorteilhaften Betrieb der hierin offenbarten Vorrichtung zur Messung von Aerosolen.

[0016] In vorteilhafter Weise kdnnen in der Messvorstufe die initial geladene Aerosole zuerst
durch einen ersten, gepulst geladenen Partikelabscheider abschnittsweise aus dem Tragergas
entfernt werden, dann in einem Vorstufen-Elektrometer der von den verbliebenen initial gelade-
nen Aerosolen erzeugte Verschiebestrom ermittelt werden und dann die verbliebenen initial ge-
ladenen Aerosole durch einen zweiten, statisch geladenen Partikelabscheider aus dem Trager-
gas entfernt werden.

[0017] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform des hierin offenbarten Verfahrens kénnen im
Haupt-Partikelmesser die im Tragergas mitgefiihrten Aerosole zuerst gepulst aufgeladen werden
und dann durch eine Messeinheit geleitet werden, in welcher der Verschiebestrom, der von den
gepulst aufgeladenen Aerosolen beim Durchstrémen der Messeinheit erzeugt wird, ermittelt wird.

[0018] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann die gepulste Aufladung in dem
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Haupt-Partikelmesser durch eine Aufladung aller im Trégergas mitgefiihrten Aerosole und eine
nachfolgende abschnittsweise Entfernung eines Teils der geladenen Aerosole in einem dritten,
gepulst geladenen Partikelabscheider erfolgen.

[0019] Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis
2 naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

[0020] Fig. 1  eine Vorrichtung zur Messung von Aerosolen in einer schematischen Blockdar-
stellung, und

[0021] Fig. 2 eine Ausfiuhrungsform der Vorrichtung in einer schematisierten Darstellung.

[0022] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Weise die wesentlichen Elemente einer Vorrichtung 1
zur Messung von Aerosolen 2, die in einem Tragergas 3 enthalten sind. Das Tragergas 3 durch-
strémt die Vorrichtung 1 entlang eines Strdmungskanals 5 und bildet eine Tragergasstrémung 4
aus, die in Fig.1 mit Pfeilen angedeutet ist. Der Strdmungskanal 5 durchlauft zuerst eine Mess-
vorstufe 9 mit einem ersten Partikelabscheider 10, einem Vorstufen-Elektrometer 11 und einem
zweiten Partikelabscheider 12, und gelangt dann in einen Haupt-Partikelmesser 6 mit einer La-
deeinheit 7 und einer Messeinheit 8. Die Ladeeinheit 7 kann beispielsweise einen Auflader 13
und einen dritten Partikelabscheider 14 enthalten.

[0023] In der Messvorstufe 9 wird die Ladung von initial geladenen Aerosolen, d.h. Aerosolen,
die in der Tragergasstromung 4 bereits beim Einstrdmen in die Vorrichtung 1 in einem geladenen
Zustand vorliegen, ermittelt und diese initial geladenen Aerosole werden dann aus der Trager-
gasstromung 4 entfernt, bevor diese in den Haupt-Partikelmesser 6 gelangt. Dazu werden die
initial geladenen Aerosole 2 in dem ersten, gepulst geladenen Partikelabscheider 10 abschnitts-
weise aus der Tragergasstromung 4 entfernt, sodass in der Tragergasstrémung eine regelmaBige
Abfolge an Abschnitten mit initial geladenen Aerosolen 2 und ohne initial geladenen Aerosolen 2
entsteht. Aerosole 2, die anfanglich in nicht geladenem Zustand in der Tragergasstrémung 4 vor-
handen sind, bleiben von dem ersten Partikelabscheider 10 (und auch von den nachfolgenden
Vorstufen-Elektrometer 11 und dem zweiten Partikelabscheider 12) im Wesentlichen unbeein-
flusst. Mit dem Vorstufen-Elektrometer 11 wird der von den Abschnitten mit unterschiedlicher La-
dung bewirkte Verschiebestrom ermittelt, woraus sich Riickschliisse auf die Summenladung der
initial geladenen Aerosole 2 ableiten lassen. Das Messergebnis der Messvorstufe 9 kann zur
Korrektur des Messergebnisses der nachfolgenden Messung in dem Haupt-Partikelmesser 6 ver-
wendet werden und bietet zusatzliche Informationen lber die Eigenschaften der Aerosole 2 im
Tragergas 3. Der zweite Partikelabscheider 12 wird stetig betrieben und entfernt im Wesentlichen
alle verbliebenen initial geladenen Aerosole 2 aus der Tragergasstromung 4, bevor diese (mit den
darin enthaltenen, initial ungeladenen Aerosolen) in den Haupt-Partikelmesser 6 geleitet wird.

[0024] Der Haupt-Partikelmesser 6 beruht auf einer gepulsten Aufladung des Partikelstroms in
der Ladeeinheit 7 und einer Detektion und Auswertung des Verschiebestroms, der von den ab-
schnittsweise geladenen Aerosolen bewirkt wird, wenn diese die Messeinheit 8 durchstrémen.
Als Messeinheit 8 kann ein ausreichend empfindliches Elektrometer verwendet werden, beispiels-
weise kann die Messeinheit 8 ein leitfahiges Rohr umfassen, durch das die Tragergasstrémung
4 mit den abschnittsweise geladenen Aerosolen durchgeleitet wird. Nach dem Prinzip der Influenz
ist am Rohr eine Messung des Verschiebestroms mdglich. Durch die Auswertung der Hohe der
positiven und negativen Wertspitzen des Verschiebestroms kann auf die Ladung und damit auf
die Partikelanzahl riickgeschlossen werden. Die Abstande der Wertspitzen kdnnen beeinflusst
werden von der Pulsdauer der Aufladung bzw. des verwendeten Partikelabscheiders. Die Mess-
einheit 8 kann gegebenenfalls auf demselben Messprinzip beruhen, wie das Vorstufen-Elektro-
meter 11, und gegebenenfalls auch identisch aufgebaut sein.

[0025] Eine beispielhafte Ausfihrungsform der Vorrichtung 1 ist in Fig. 2 dargestellt, wobei die
grundséatzliche Abfolge der in Fig. 2 dargestellten Bauteile im Wesentlichen der in Fig. 1 darge-
stellten Blockdarstellung entspricht.

[0026] Um sicherzustellen, dass das vom Haupt-Partikelmesser 6 ermittelte Messergebnis nicht
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durch initial geladenen Aerosole 2 verfalscht wird, ist dem Haupt-Partikelmesser 6 eine Messvor-
stufe 9 vorgelagert (wiederum bezogen auf die Richtung der Tragergasstrémung 4).

[0027] Die Messvorstufe 9 weist einen ersten Partikelabscheider 10 auf, der gepulst betrieben
wird. Der erste Partikelabscheider 10 beruht auf dem elektrostatischen Prinzip, wobei zwischen
Elektroden ein Feld erzeugt wird, welches initial geladene Aerosole zu einer Niederschlagselekt-
rode ableitet und dadurch aus der Tragergasstromung 4 entfernt, solange die Elektroden geladen
sind. Der erste Partikelabscheider 10 wird mit einer definierten Frequenz gepulst geladen, sodass
in der Tragergasstrdmung 4 die oben beschriebene regelmaBige Abfolge an abwechselnden Ab-
schnitten mit und ohne initial geladenen Aerosolen entsteht. Diese wechselnde Abfolge an Ab-
schnitten mit und ohne initial geladenen Aerosolen 2 erzeugt beim Durchstrémen des Vorstufen-
Elektrometers 11 in diesem einen Verschiebestrom, der zur Ermittlung der Merkmale der initial
geladenen Aerosole 2 (z.B. Konzentration, Anzahl, GrdéBenverteilung, etc.) ausgewertet werden
kann.

[0028] Dem Vorstufen Elektrometer 11 nachgelagert ist ein zweiter Partikelabscheider 12 vorge-
sehen, der dhnliche oder gleiche Merkmale aufweisen kann, wie der erste Partikelabscheider 10,
wobei der zweite Partikelabscheider 12 jedoch stetig betrieben wird, d.h. dass die Elektroden des
zweiten Partikelabscheiders 12 wahrend des Betriebs standig geladen sind. Dadurch werden alle
verbliebenen initial geladenen Aerosole vom zweiten Partikelabscheider 12 aus der Tragergas-
strdmung 4 entfernt. Nur die anfanglich ungeladenen Aerosole gelangen mit der Tragergasstro-
mung 4 weiter in den Haupt-Partikelzahler 6.

[0029] Somit befinden sich am Eingang zum Haupt-Partikelzédhler 6 im Tragergas 4 nur mehr
ungeladene Aerosole 2. Diese ungeladenen Aerosole 2 werden nun im Auflader 13 geladen, wo-
bei dies beispielsweise durch einen lonenstrom oder eine lonenwolke erfolgen kann, der von
einem Koronadraht 15 zu einer lonenfalle 16 geleitet wird. Als lonenfalle 16 kann eine einfache
Elektrode verwendet werden. Der Koronadraht 15 befindet sich dabei in einer Koronakammer 17,
die seitlich am Strémungskanal 5 angeordnet ist und von diesem durch ein Sperrgitter 18 abge-
trennt ist. Die vom Koronadraht 15 in der Koronakammer 17 erzeugten lonen dringen durch das
Sperrgitter 18 und durchwandern, im Wesentlichen quer zur Tragergasstromung 4, den Stro-
mungskanal 5 zu der auf der gegeniiberliegenden Seite angeordneten lonenfalle 16. Dabei wer-
den die Aerosole 2, beim Passieren des lonenstroms oder der lonenwolke aufgeladen. Der Auf-
lader 13 wird ,statisch®, d.h. mit einem Uber den Zeitverlauf konstanten lonenstrom betrieben.
Dadurch werden alle Aerosole 2 im Tragergas 3 im Wesentlichen gleichmaBig aufgeladen und
gelangen dann in den im Strémungskanal 5 nachgelagerten dritten Partikelabscheider 14.

[0030] Der dritte Partikelabscheider 14 beruht auf dem elektrostatischen Prinzip, wobei zwischen
Elektroden ein Feld erzeugt wird, welches geladene Aerosole zu einer Niederschlagselektrode
ableitet und dadurch aus der Tragergasstrémung 4 entfernt, solange die Elektroden geladen sind.
Der dritte Partikelabscheider 14 wird mit einer definierten Frequenz gepulst geladen, sodass in
der Tragergasstrémung 4 eine regelmafige Abfolge an abwechselnd geladenen und ungelade-
nen Abschnitten entsteht. Die geladenen Abschnitte enthalten die von dem Auflader 13 gelade-
nen Aerosole 2, wahrend in den ungeladenen Abschnitten im Wesentlichen alle Aerosole entfernt
sind. Diese wechselnde Abfolge an geladenen und ungeladenen Abschnitten erzeugt den Ver-
schiebestrom in der Messeinheit 8, der zur Ermittlung der Merkmale der Aerosole 2 (z.B. Kon-
zentration, Anzahl, GréBenverteilung, etc.) ausgewertet werden kann.

[0031] Anstelle der konstanten Aufladung im Auflader 13 und der gepulsten abschnittsweisen
Entfernung im dritten Partikelabscheider 14 kann auch eine gepulste, abschnittsweise Aufladung
erfolgen, wobei dann der dritte Partikelabscheider 14 nicht erforderlich ist.

[0032] Als Haupt-Partikelmesser 6 kann auch jedes andere bekannte Aerosolmesssystem ver-
wendet werden, welches auf einer Partikelaufladung beruht. Zu Systemen, die hierzu verwendet
werden kénnen, zahlen Vorrichtungen, wie sie etwa in WO 04113904 A1 oder WO 14033040 A1
offenbart sind. Bei diesen Systemen wird anstelle einer konstanten Aufladung in dem Auflader 13
und einer nachgelagerten gepulsten Abscheidung in dem dritten Partikelabscheider 14 (wie oben
beschrieben) eine direkte gepulste Aufladung umgesetzt. Als Haupt-Partikelmesser 6 kann aber
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auch z.B. ein Kondensationspartikelzahler (CPC) zur Anwendung kommen, der auf einem ande-
ren Messprinzip beruht. Auch hier wéare das erfindungsgemaBe Verfahren von Vorteil, da durch
Entfernung der initial geladenen Partikel die elektrostatischen Verluste reduziert werden kénnen.

[0033] Nach dem Haupt-Partikelmesser 6 verlasst die Tragergasstrémung 4 den Haupt-Partikel-
messer 6 wobei die Vorrichtung 1 gegebenenfalls eine nachgelagerte Saugpumpe (nicht darge-
stellt) aufweisen kann, die die Tragergasstrdmung 4 antreibt.

[0034] Durch die erfindungsgemafie Ldsung wird verhindert, dass initial geladene Partikel das
Messergebnis eines Haupt-Partikelmessers verzerren.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1) zur Messung von Aerosolen (2) in einem Tragergas (3), wobei die Vorrich-
tung (1) einen von einer Tragergasstrdomung (4) durchflossenen Strémungskanal (5) auf-
weist, wobei am Strémungskanal (5) ein Haupt-Partikelmesser (6) angeordnet ist, welcher
eine Ladeeinheit (7) zur Aufladung der im Tragergas (3) mitgefiihrten Aerosole (2) und eine
Messeinheit (8) zur Messung der Ladung der von der Ladeeinheit (7) aufgeladenen Aerosole
(2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass bezogen auf die Tragergasstrémung (4) dem
Haupt-Partikelmesser (6) vorgelagert eine Messvorstufe (9) angeordnet ist, mit der im Tra-
gergas (3) anfanglich vorhandene initial geladene Aerosole (2) messbar und diese vor der
Einleitung in den Haupt-Partikelmesser (6) aus dem Tragergas (3) entfernbar sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messvorstufe (9) in
Richtung der Tragergasstromung (4) nacheinander angeordnet einen ersten, gepulst gela-
denen Partikelabscheider (10), ein Vorstufen-Elektrometer (11) und einen zweiten, statisch
geladenen Partikelabscheider (12) aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheit
(7) des Haupt-Partikelmessers (6) zur gepulsten Aufladung der im Tragergas (3) mitgefihr-
ten Aerosole (2) betreibbar ist, wobei die Messeinheit (8) ein Elektrometer zur Ermittlung des
Verschiebestroms, der von den gepulst aufgeladenen Aerosolen (2) beim Durchstrémen der
Messeinheit (8) erzeugt wird, aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
deeinheit (7) einen Auflader (13) und einen dritten, gepulst geladenen Partikelabscheider
(14) aufweist.

Verfahren zur Messung von Aerosolen (2) in einem Tragergas (3), welches als Tragergas-
strdbmung (4) einen Strébmungskanal (5) durchfliet, wobei das Tragergas (3) im Strémungs-
kanal (5) durch einen Haupt-Partikelmesser (6) gefiihrt wird, in welcher im Tragergas (3)
mitgeflhrte Aerosole (2) zuerst aufgeladen werden und dann deren Ladung gemessen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass im Tragergas (3) anfanglich vorhandene, initial geladene
Aerosole (2) vor dem Einstromen des Tragergases (3) in den Haupt-Partikelmesser (6) in
einer Messvorstufe (9) gemessen und dann aus dem Tragergas (2) entfernt werden.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der Messvorstufe (9) die
initial geladene Aerosole (2) zuerst durch einen ersten, gepulst geladenen Partikelabschei-
der (10) abschnittsweise aus dem Tragergas (3) entfernt werden, dann in einem Vorstufen-
Elektrometer (11) der von den verbliebenen initial geladenen Aerosolen (2) erzeugte Ver-
schiebestrom ermittelt wird und dann die verbliebenen initial geladenen Aerosole (2) durch
einen zweiten, statisch geladenen Partikelabscheider (12) aus dem Tragergas (3) entfernt
werden.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Haupt-Partikelmes-
ser (6) die im Tragergas (3) mitgefiihrten Aerosole (2) zuerst gepulst aufgeladen werden und
dann durch eine Messeinheit (8) geleitet werden, in welcher der Verschiebestrom, der von
den gepulst aufgeladenen Aerosolen (2) beim Durchstrdmen der Messeinheit (8) erzeugt
wird, ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die gepulste
Aufladung in dem Haupt-Partikelmesser (6) durch eine Aufladung aller im Tragergas (3) mit-
gefuhrten Aerosole (2) und eine nachfolgende abschnittsweise Entfernung eines Teils der
geladenen Aerosole in einem dritten, gepulst geladenen Partikelabscheider (14) erfolgt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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