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(57)摘要

本发明涉及一种升力面，该升力面包括：可

移动的不连续部分(1)，可移动的不连续部分位

于升力面的表面，可移动的不连续部分(1)能够

在主动位置与被动位置之间移动：在主动位置

中，可移动的不连续部分(1)用作涡流发生器，以

及在被动位置中，可移动的不连续部分(1)被整

合到升力面的表面中；导管(2)，导管位于升力面

的翼展方向上，并且与可移动的不连续部分(1)

连通，升力面在其表面中包括在翼展方向上彼此

远离的至少两个开口(3)，至少两个开口与导管

(2)连通，可移动的不连续部分(1)和导管(2)构

造成使得当气流通过导管(2)时，该气流致动可

移动的不连续部分(1)以用作升力面的涡流发生

器。
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1.一种升力面，其特征在于，所述升力面包括：

·可移动的不连续部分(1)，所述可移动的不连续部分位于所述升力面的表面，所述可

移动的不连续部分(1)能够在主动位置与被动位置之间移动：

ο在所述主动位置中，所述可移动的不连续部分(1)用作涡流发生器，以及

ο在所述被动位置中，所述可移动的不连续部分(1)被整合到所述升力面的表面中而不

用作涡流发生器，

·导管(2)，所述导管位于所述升力面的翼展方向上，并且定位成与所述可移动的不连

续部分(1)连通，所述升力面在其表面中包括在翼展方向上彼此远离的至少两个开口(3)，

所述至少两个开口与所述导管(2)连通，所述至少两个开口布置成使得当所述开口(3)打开

时，气流通过所述开口(3)中的一个开口流入并从另一个开口(3)流出，

所述可移动的不连续部分(1)和所述导管(2)构造成使得当气流通过所述导管(2)时，

该气流致动所述可移动的不连续部分(1)以用作所述升力面的涡流发生器，

其特征在于，所述可移动的不连续部分(1)在所述翼展方向上位于两个所述开口之间。

2.根据权利要求1所述的升力面，其中，所述可移动的不连续部分(1)位于所述升力面

的后缘(10)。

3.根据权利要求1或2所述的升力面，其中，所述升力面在所述升力面的表面中包括在

翼展方向上彼此远离的多个开口(3)，所述多个开口与所述导管(2)连通。

4.根据权利要求1或2所述的升力面，其中，所述开口(3)位于所述升力面的具有负压力

梯度的表面中。

5.根据权利要求1所述的升力面，其中，所述可移动的不连续部分(1)包括第一部分

(4)，所述第一部分能够在所述主动位置与所述被动位置之间移动，在所述主动位置中，所

述第一部分从所述升力面的表面伸出，在所述被动位置中，所述第一部分位于所述升力面

的凹部中。

6.根据权利要求5所述的升力面，其中，所述可移动的不连续部分(1)包括用于使所述

第一部分(4)在所述主动位置与所述被动位置之间移动的铰接线(5)。

7.根据权利要求5或6所述的升力面，其中，所述可移动的不连续部分(1)还包括刚性地

连接至所述第一部分(4)的第二部分(6)，并且所述第二部分能够在所述主动位置与所述被

动位置之间移动，在所述主动位置中，所述第二部分位于所述升力面的凹部中从而覆盖所

述凹部，在所述被动位置中，所述第二部分位于所述导管(2)中。

8.根据权利要求1、2、5或6所述的升力面，其中，所述不连续部分(1)包括所述升力面的

表面的挠性蒙皮的一部分，所述挠性蒙皮(7)能够在所述被动位置与所述主动位置之间移

动，在所述被动位置中，所述挠性蒙皮(7)定位成沿着所述升力面的空气动力廓面，在所述

主动位置中，所述挠性蒙皮(7)偏离所述升力面的空气动力面以用作涡流发生器。

9.根据权利要求8所述的升力面，其中，所述挠性蒙皮(7)被吸入成在所述升力面的所

述表面中形成凹部。

10.根据权利要求9所述的升力面，其中，所述凹部位于两个相继的肋(8)之间。

11.一种飞行器，所述飞行器包括根据权利要求1至10中的任一项所述的升力面。
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升力面

技术领域

[0001] 本发明涉及一种在其表面上具有涡流发生器的升力面。

背景技术

[0002] 涡流发生器是一种由产生涡流的小的叶片或隆起组成的空气动力面。涡流发生器

延迟流动分离和气动失速，从而提高升力/操纵面的有效性。

[0003] 涡流发生器被定位成使得它们相对于局部气流具有迎角。涡流发生器产生翼尖涡

流，翼尖涡流将缓慢移动的边界层外部的高能量的快速移动的空气引导成与飞行器蒙皮接

触。当边界层沿飞行器表面移动时，边界层通常变厚，从而降低了后缘操纵面的有效性。涡

流发生器尤其可以用于通过对边界层重新供能从而允许机翼以更大的迎角运行而不会使

气流分离来补救这个问题。

[0004] 就飞行器可操作性而言，使用这些装置的主要好处在于：

[0005] ·最大起飞重量增加。

[0006] ·最大着陆重量增加。

[0007] ·飞行器噪声降低。

[0008] ·飞行器操纵面的效率增加。

[0009] 虽然涡流发生器是已知的，并且已经使用了很多年，但它们仍然是最有效的流量

控制装置之一。尽管如此，同样已知的是，如果涡流发生器被固定以在一个飞行方案中改进

性能，则会在其他运行条件下使性能恶化。

发明内容

[0010] 本发明的操纵面包括：

[0011] ·可移动的不连续部分，可移动的不连续部分位于升力面的表面；可移动的不连

续部分能够在主动位置与被动位置之间移动：

[0012] ο在主动位置中，可移动的不连续部分用作涡流发生器，以及

[0013] ο在被动位置中，可移动的不连续部分被整合到升力面的表面中而不用作涡流发

生器，

[0014] ·导管，导管位于升力面的翼展方向上，并且与可移动的不连续部分连通，升力面

在其表面中包括在翼展方向上彼此远离的至少两个开口，至少两个开口与导管连通，使得

当开口打开时，气流通过所述开口中的一个开口流入并从另一个开口流出，

[0015] 可移动的不连续部分和导管构造成使得当气流通过导管时，该气流致动可移动的

不连续部分以用作升力面的涡流发生器。

[0016] 所述气流的流通既能够由于开口的主动打开和关闭而实现，也能够由于在升力面

的上部面和下部面中存在沿翼展方向的压力梯度而通过被动作用来实现。

[0017] 开口优选地位于后缘。当两个开口沿翼展方向分开给定距离时，在开口打开时，由

于上述的压力梯度，所以气流沿导管流动。内部气流由两个具有开口的“后缘”翼展位置之
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间的压力差产生。

附图说明

[0018] 为了使说明书完整并且为了更好地理解本发明，提供了一组附图。所述附图构成

说明书的组成部分，并且说明本发明的优选实施方式。附图包括以下附图。

[0019] 图1示出了具有后缘和操纵面的升力面的示意性立体图。

[0020] 图2示出了升力面的一部分表面的示意性立体图。

[0021] 图3A和图3B示出了不连续部分的第一实施方式及其导管的横截面的示意性立体

图。

[0022] 图4示出了升力面的上蒙皮的上表面的示意性立体图，其示出了处于主动位置的

两个可移动的不连续部分的另一个实施方式。

[0023] 图5示出了处于主动位置和被动位置的两个可移动的不连续部分的示意性横向视

图。

[0024] 图6示出了具有根据本发明的升力面的飞行器。

具体实施方式

[0025] 图1示出了具有后缘10和操纵面11的完整升力面的示意性立体图，两个可移动的

不连续部分1位于升力面的后缘10，因此，在操纵面11的进流方向上的上游。此外，还示出了

两个开口3。图2示出了图1所示的升力面的一部分表面的示意性立体图。

[0026] 另一种可能性是具有多于两个的开口3，并且控制开口3的打开和关闭以允许仅致

动一些可移动的不连续部分1。开口3的打开和关闭可以主动地或被动地进行，即，开口可以

通过指令或通过与压力梯度相关的被动方式来致动。

[0027] 图3示出了沿翼展方向的导管2和不连续部分1的第一实施方式。图3A示出了处于

主动位置的可移动的不连续部分1并且图3B示出了处于被动位置的可移动的不连续部分1。

[0028] 可移动的不连续部分1包括第一部分4，第一部分能够在主动位置与被动位置之间

移动，在主动位置中，第一部分从升力面的表面伸出，在被动位置中，第一部分位于升力面

的凹部中以保持蒙皮的连续性，如图3B所示。可移动的不连续部分1包括用于使第一部分4

在主动位置与被动位置之间移动的铰接线5。

[0029] 可移动的不连续部分1还包括第二部分6，第二部分能够在主动位置与被动位置之

间移动，在主动位置中，第二部分位于升力面的凹部中从而覆盖所述凹部，在被动位置中，

第二部分位于导管2中。因此，所述第二部分6覆盖因第一部分4伸出而留下的孔口，并且因

此当涡流发生器离开凹部时，所述凹部仍然被覆盖。

[0030] 在导管2内部流动的空气推动第一部分4伸出，因此第一部分用作涡流发生器。在

需要的情况下，可以实施具有“止动件”的原理以避免超出可移动的不连续部分的主动位置

或被动位置的过度旋转，例如，在升力面上包括一些标记。

[0031] 涡流发生器的形状可以是不同的，即，矩形的、三角形的、拱形的、抛物线形的、哥

特形的、倒三角形的、…并且所包括的附图仅代表可能的形状，而不限于此。

[0032] 图4和图5示出了可移动的不连续部分1的另一个实施方式。

[0033] 不连续部分1包括升力面的挠性蒙皮7的一部分，所述挠性蒙皮7能够在被动位置
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与主动位置之间移动，在被动位置中，挠性蒙皮与升力面的其余理论廓面齐平，在主动位置

中，挠性蒙皮偏离升力面的表面。

[0034] 在所示的实施方式中，挠性蒙皮7被吸入成在升力面的表面中形成凹部，从而形成

涡流发生器。特别地，在图4所示的实施方式中，凹部形成在后缘10的两个相继的肋8之间。

[0035] 在该实施方式中，由于导管2内部的较低压力，所以涡流发生器不是突出的“隆起”

而是由内部吸力产生的“凹陷”。当空气进入导管2时，由于气流导致压力下降，因此导管2内

部的压力低于其外部。

[0036] 一旦内部吸力消失，柔韧到足以允许变形又刚硬到足以接受预张力的蒙皮返回到

平衡位置，如图5所示。

[0037] 开口3优选地位于升力面的具有负压力梯度的表面或与该具有负压力梯度的表面

相同的产生吸入压力的区域中，而非位于升力面的正压力面中。
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图1
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图2
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图3A
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图3B
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图4

图5
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图6
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