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(57)【要約】
本発明の様々な実施形態は、磁気記憶装置における低周
波損失を低減するためのシステムおよび方法を提供する
。たとえば、増幅器と、２つのフィルタと、加算要素と
を含むデータ処理回路が開示される。増幅器は増幅され
た出力を生じ、増幅された出力は２つのフィルタのうち
の第１のフィルタを用いてフィルタされて第１のフィル
タされた出力を生成する。次いで第１のフィルタされた
出力は、２つのフィルタのうちの第２のフィルタを用い
てフィルタされて第２のフィルタされた出力を生成する
。加算要素は、第１のフィルタされた出力を第２のフィ
ルタされた出力と加算して、極変更された出力を生じる
。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　増幅された出力を生じる増幅器と、
　前記増幅された出力を受け取り、第１のフィルタされた出力を提供する第１のフィルタ
と、
　前記第１のフィルタの極を変更するように動作可能な第２のフィルタとを備え、前記第
２のフィルタは、前記第１のフィルタされた出力を受け取り、第２のフィルタされた出力
を提供し、さらに、
　加算要素を備え、前記加算要素は、極変更された出力を提供するために、前記第１のフ
ィルタされた出力を前記第２のフィルタされた出力と加算する、データ処理回路。
【請求項２】
　アナログ－デジタル変換器をさらに備え、前記アナログ－デジタル変換器は、前記極変
更された出力を一連のデジタルサンプルに変換する、請求項１に記載のデータ処理回路。
【請求項３】
　リードチャネル回路をさらに備え、前記リードチャネル回路は、前記増幅された出力に
よって表されるデータセットを復元するために前記一連のデジタルサンプルに対してデー
タ検出処理を行うように動作可能である、請求項２に記載のデータ処理回路。
【請求項４】
　前記データ検出処理が、ビタビ・アルゴリズム検出器とピーク検出器とからなる群から
選択されるデータ検出器を用いて行われる、請求項３に記載のデータ処理回路。
【請求項５】
　前記リードチャネル回路から前記増幅器へのフィードバックループをさらに備え、前記
フィードバックループは、前記第２のフィルタを含むことにより、前記第２のフィルタが
使用されない場合の対応する周波数に比べて低い周波数を示す誤差信号を使用する、請求
項１に記載のデータ処理回路。
【請求項６】
　前記第１のフィルタがハイパスフィルタである、請求項１に記載のデータ処理回路。
【請求項７】
　前記第２のフィルタがローパスフィルタである、請求項６に記載のデータ処理回路。
【請求項８】
　前記ハイパスフィルタと前記ローパスフィルタの組み合わせのコーナー周波数が、前記
ハイパスフィルタのコーナー周波数より低い、請求項７に記載の回路。
【請求項９】
　前記増幅器が微小電気信号を受け取り、前記微小電気信号は、垂直記録フォーマットに
て記録された情報を含む記憶媒体から生じる、請求項１に記載のデータ処理回路。
【請求項１０】
　前記記憶媒体が磁気記憶媒体であり、前記微小電気信号は、前記磁気記憶媒体に対して
配置されるリード／ライトヘッド組立体によって検知される、請求項９に記載のデータ処
理回路。
【請求項１１】
　前記第１のフィルタと前記第２のフィルタとは共に、インダクタ、コンデンサ、および
抵抗器からなる群から選択される回路要素の組み合わせを用いて生成される、請求項１に
記載のデータ処理回路。
【請求項１２】
　前記加算要素が、前記第１のフィルタされた出力と前記第２のフィルタされた出力の物
理的結合である、請求項１に記載のデータ処理回路。
【請求項１３】
　プリアンプ回路を設けるステップを含み、前記プリアンプ回路は増幅器とハイパスフィ
ルタとを含み、前記増幅器の出力は、ハイパスフィルタされた出力を生成するために前記
ハイパスフィルタを用いてフィルタされ、さらに、
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　極変更フィルタを設けるステップと、
　極変更された出力を生成するために、前記極変更フィルタを用いて前記ハイパスフィル
タされた出力をフィルタするステップと、
　プリアンプ出力を生成するために、前記極変更された出力を前記ハイパスフィルタされ
た出力と加算するステップとを含む、磁気記憶媒体における低周波損失を低減する方法。
【請求項１４】
　前記極変更フィルタがローパスフィルタであり、前記ハイパスフィルタと前記ローパス
フィルタの組み合わせのコーナー周波数は、前記ハイパスフィルタのコーナー周波数より
低い、請求項１３に記載の方法。
【請求項１５】
　記憶媒体を備え、前記記録媒体はデータセットを表すものを含み、さらに、
　前記記憶媒体に対して配置され、前記記憶媒体上に記憶された情報を表す入力信号を生
じるように動作可能なリード／ライトヘッド組立体と、
　第１のフィルタと第２のフィルタとを含む増幅器とを備え、前記第２のフィルタは、前
記第１のフィルタの極を変更するように動作可能であり、前記増幅器は前記入力信号を増
幅して増幅信号を提供し、さらに、
　アナログ－デジタル変換器を備え、前記アナログ－デジタル変換器は前記増幅信号を一
連のデジタルサンプルに変換し、さらに、
　リードチャネル回路を備え、前記リードチャネル回路は、前記データセットを復元する
ために前記一連のデジタルサンプルに対してデータ検出処理を行うように動作可能である
、記憶装置。
【請求項１６】
　前記データセットを表すものが、垂直記録フォーマットにて記録される、請求項１５に
記載の記憶装置。
【請求項１７】
　前記第１のフィルタがハイパスフィルタである、請求項１５に記載の記憶装置。
【請求項１８】
　前記第２のフィルタがローパスフィルタである、請求項１７に記載の記憶装置。
【請求項１９】
　前記ハイパスフィルタと前記ローパスフィルタの組み合わせのコーナー周波数が、前記
ハイパスフィルタのコーナー周波数より低い、請求項１８に記載の記憶装置。
【請求項２０】
　前記増幅出力は第１の増幅出力であり、前記増幅器は第２の増幅出力を生じ、前記第２
の増幅出力は、第１のフィルタされた出力を生じる前記第１のフィルタに供給され、前記
第１のフィルタされた出力は、第２のフィルタされた出力を生じる前記第２のフィルタに
供給され、前記第１のフィルタされた出力は、前記第１の増幅出力を生成するために前記
第２のフィルタされた出力と加算される、請求項１５に記載の記憶装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、情報を転送するためのシステムおよび方法に関し、より詳細には記憶媒体か
らの情報を転送するためのシステムおよび方法に関する。
【背景技術】
【０００２】
　伝統的な記憶装置では、情報は磁気記憶媒体上に長手方向に記録される。長手記録のシ
ナリオでは、データ検出処理はデータ遷移を最重要視する。したがって磁気記憶媒体から
検知された信号の低周波成分（ＤＣ成分を含む）は情報を伝達せず、除去することができ
る。さらに書き込みから読み出しへの高速な回復を可能にするために、データ検出システ
ムに関連するプリアンプ内にハイパスフィルタを設けることが望ましい。
【０００３】
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　データ検出が遷移を最重要視する長手記録とは異なり、新しい垂直記録のシナリオでは
、磁気記憶媒体から検知された磁界の大きさが情報を運ぶ。このような場合はハイパスフ
ィルタは、磁気記憶媒体から検知された情報の一部を除去する。さらにディスクフォーマ
ット効率のために低い符号化オーバヘッドが要求されるので、ＲＬＬ符号化による低周波
成分の検出をもたらす能力が制限される。一部の場合には上記の低周波エネルギーの損失
は、結果として垂直記録手法を用いた装置において信号対雑音比の低下を生じる。従来の
データ検出システムは、スペクトル不整合補償回路を駆動するために検出されたビットか
ら生じる誤差フィードバック信号の使用を含んだ。このような手法はハイパスフィルタに
よって除去された低周波情報を保つために用いることができるが、このような手法は、フ
ィードバック誤差信号を駆動するのに、検出されたデータビットから生じるＤＣおよび低
周波エネルギーに依存する。このような手法では、待ち時間が主要な関心事となり、最終
的にＤＣおよび低周波エネルギーを得る能力を制限する。
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００４】
　したがって、少なくとも上記の理由により、当技術分野では、記憶媒体からの情報にア
クセスするための先進のシステムおよび方法が必要である。
【課題を解決するための手段】
【０００５】
　本発明は、情報を転送するためのシステムおよび方法に関し、より詳細には記憶媒体か
らの情報を転送するためのシステムおよび方法に関する。
【０００６】
　本発明の様々な実施形態は、増幅器と、２つのフィルタと、加算要素とを含むデータ処
理回路を提供する。増幅器は増幅された出力を生じ、増幅された出力は２つのフィルタの
うちの第１のフィルタを用いてフィルタされて第１のフィルタされた出力を生成する。次
いで第１のフィルタされた出力は、２つのフィルタのうちの第２のフィルタを用いてフィ
ルタされて第２のフィルタされた出力を生成する。加算要素は、第１のフィルタされた出
力を第２のフィルタされた出力と加算して、極変更された出力を生じる。上記の実施形態
の一部の場合では、回路はさらに、リードチャネル回路から増幅器へのフィードバックル
ープを含む。このような場合には、フィードバックループは、第１のフィルタが用いられ
第２のフィルタが用いられない場合の対応する周波数より、第２のフィルタを含むことに
よって低い周波数を示す誤差信号を使用する。
【０００７】
　上記の実施形態の一部の場合では、第１のフィルタはハイパスフィルタである。一部の
このような場合では、第２のフィルタはローパスフィルタである。特定の場合では、ハイ
パスフィルタとローパスフィルタの組み合わせのコーナー周波数（ｃｏｒｎｅｒ　ｆｒｅ
ｑｕｅｎｃｙ）は、ハイパスフィルタのコーナー周波数より低い。上記の実施形態の様々
な場合では、第１のフィルタおよび第２のフィルタは共に、非限定的に、インダクタ、コ
ンデンサ、および抵抗器を含む回路要素の組み合わせを用いて生成される。したがってフ
ィルタは、たとえばＬＣフィルタ、またはＲＣフィルタとすることができる。本明細書に
記載された開示に基づいて当業者なら、本発明の異なる実施形態に関連して用いることが
できる多様なフィルタ実装形態が理解されよう。上記の実施形態の１つまたは複数の場合
では、加算要素は、第１のフィルタされた出力と第２のフィルタされた出力との物理的結
合（すなわち、ドットＯＲ、またはワイヤードＯＲ構成）として実装される。本明細書に
記載された開示に基づいて当業者なら、本発明の異なる実施形態に関連して用いることが
できる多様な加算要素の実装形態が理解されよう。
【０００８】
　上記の実施形態の一部の場合では、増幅された出力、第１のフィルタされた出力、第２
のフィルタされた出力、および極変更された出力は、すべてアナログ電気信号である。こ
のような場合には、回路はさらに、極変更された出力を一連のデジタルサンプルに変換す
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るアナログ－デジタル変換器を含むことができる。さらに上記の実施形態の一部の場合で
は、回路はさらに、増幅された出力によって表されるデータセットを復元するために、一
連のデジタルサンプルに対してデータ検出処理を行うように動作可能なリードチャネル回
路を含む。データ検出処理は、データ検出器を用いて行うことができる。データ検出器は
、非限定的に、ビタビ・アルゴリズム検出器またはピーク検出器とすることができる。
【０００９】
　上記の実施形態の様々な場合では、増幅器は、垂直記録フォーマットにて記録された情
報を含む記憶媒体から生じる微小電気信号を受け取る。一部のこのような場合では、記憶
媒体は磁気記憶媒体であり、微小電気信号は、磁気記憶媒体に対して配置されるリード／
ライトヘッド組立体によって検知される。
【００１０】
　本発明の他の実施形態は、磁気記憶媒体における低周波損失を低減する方法を提供する
。このような方法は、増幅器と、ハイパスフィルタとを含むプリアンプ回路を設けること
を含む。増幅器の出力はハイパスフィルタを用いてフィルタされて、ハイパスフィルタさ
れた出力を生成する。また極変更フィルタが設けられ、ハイパスフィルタされた出力は極
変更フィルタを用いてフィルタされて、極変更された出力を生成する。極変更された出力
とハイパスフィルタされた出力は加算されて、プリアンプ出力を生成する。上記の実施形
態の一部の場合では、極変更フィルタはローパスフィルタである。このような場合には、
ハイパスフィルタとローパスフィルタの組み合わせのコーナー周波数は、ハイパスフィル
タのコーナー周波数より低くすることができる。したがってローパスフィルタは、ハイパ
スフィルタの極を変更するように動作する。
【００１１】
　本発明の他の実施形態は、データセットを表すものを有する記憶媒体を含む記憶装置を
提供する。リード／ライトヘッド組立体は、記憶媒体に対して配置され、記憶媒体上に記
憶された情報を表す入力信号を生じるように動作可能である。第１のフィルタと第２のフ
ィルタとを含む増幅器が含まれる。第２のフィルタは第１のフィルタの極を変更するよう
に動作可能であり、増幅器は入力信号を増幅し、増幅された信号を生じる。増幅された信
号を一連のデジタルサンプルに変換するアナログ－デジタル変換器が含まれ、データセッ
トを復元するために一連のデジタルサンプルに対してデータ検出処理を行うように動作可
能なリードチャネル回路が含まれる。上記の実施形態の一部の場合では、増幅された出力
は、第１の増幅された出力であり、増幅器は第２の増幅された出力を生じる。第２の増幅
された出力は、第１のフィルタされた出力を生じる第１のフィルタに供給され、第１のフ
ィルタされた出力は、第２のフィルタされた出力を生じる第２のフィルタに供給される。
第１のフィルタされた出力は、第２のフィルタされた出力と加算されて、第１の増幅され
た出力を生成する。
【００１２】
　上記の実施形態の様々な場合では、データセットを表すものは、垂直記録フォーマット
にて記録される。上記の実施形態の特定の場合では、第１のフィルタはハイパスフィルタ
であり、第２のフィルタはローパスフィルタである。一部のこのような場合では、ハイパ
スフィルタとローパスフィルタの組み合わせのコーナー周波数は、ハイパスフィルタのコ
ーナー周波数より低い。
【００１３】
　この概要は、本発明のいくつかの実施形態の全体的な概略を示すものである。本発明の
多くの他の目的、特徴、利点、および他の実施形態は、以下の詳細な説明、添付の特許請
求の範囲、および添付の図面から、より十分に明らかとなるであろう。
【００１４】
　本発明の様々な実施形態のさらなる理解は、本明細書の残りの部分で説明される図を参
照することによって得られる。図において、同様な構成要素を指すのに、複数の図面にわ
たって同じ参照番号が用いられる。いくつかの場合は、複数の同様な構成要素の１つを示
すために、小文字からなるサブラベルが付随する。存在するサブラベルの指定なしに参照
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番号が参照されるときは、すべてのそのような複数の同様な構成要素を指すものとする。
【図面の簡単な説明】
【００１５】
【図１ａ】本発明の１つまたは複数の実施形態による、極変更されたプリアンプを含むデ
ータ検出システムを示す図である。
【図１ｂ】本発明の一部の実施形態による、極変更されたプリアンプを示す図である。
【図２】本発明の特定の実施形態による、極変更されたフィルタの例示の入力および例示
の出力を中間信号と共に示す図である。
【図３】本発明の一部の実施形態による、データ検出システムにおける低周波データを回
復する方法を示す流れ図である。
【図４】本発明の様々な実施形態による、極変更されたプリアンプを含む記憶システムを
示す図である。
【発明を実施するための形態】
【００１６】
　本発明は情報を転送するためのシステムおよび方法に関し、より詳細には記憶媒体から
の情報を転送するためのシステムおよび方法に関する。
【００１７】
　本発明の様々な実施形態は、ハイパスフィルタを組み込んだプリアンプによって引き起
こされるスペクトル不整合による信号対雑音比を増大させるように動作する。上記の実施
形態の様々な場合では、プリアンプに組み込まれたハイパスフィルタからの出力は、ロー
パスフィルタを通され、ハイパスフィルタの出力は、ローパスフィルタの出力と加算され
る。その結果として、所与のビット期間に関して低周波エネルギーが回復される、変更さ
れた極を有するプリアンプとなる。このような極変更されたプリアンプからの出力は、次
いでアナログ－デジタル変換器に供給することができ、アナログ－デジタル変換器は極変
更されたプリアンプの出力に対応する一連のデジタルサンプルを生じる。
【００１８】
　図１ａを参照すると、本発明の１つまたは複数の実施形態による、極変更されたプリア
ンプ２１０を含むデータ検出システム２００が示される。極変更されたプリアンプ２１０
は、入力信号２０５を受け取る。入力信号２０５は、磁気記憶媒体からの磁気的に記録さ
れたデータを表す微小アナログ信号とすることができる。本明細書に記載された開示に基
づいて当業者なら、本発明の異なる実施形態に関連して用いることができる多様な入力信
号およびその供給源が理解されよう。極変更されたプリアンプ２１０は、入力信号を増幅
し、結果として入力信号２０５に顕在する低周波エネルギーの減少を生じる、信号の標準
のハイパスフィルタリングを行う。さらに、極変更された増幅器２１０は、ハイパスフィ
ルタ処理に関連する極を変更するように実効的に動作するもう１つのフィルタリング処理
を行い、増幅された出力２１５を生じる。この極変更フィルタ処理は、結果として入力信
号２０５に初めに顕在した低周波エネルギーの少なくとも一部を回復する。
【００１９】
　増幅された出力２１５は、アナログ－デジタル変換器２２０に供給される。アナログ－
デジタル変換器２２０は、当技術分野で知られる任意のアナログ－デジタル変換器でよく
、受け取ったアナログ信号の異なるサンプリングのインクリメントに対応する一連のデジ
タルサンプル２２５を生じる。デジタルサンプル２２５は、デジタルフィルタ２３０に供
給される。一部の場合は、デジタルフィルタ２３０は、当技術分野で知られるデジタル有
限インパルス応答フィルタである。受け取った入力信号２０５を表すフィルタされた出力
２３５は、データ検出器２５０に供給され、データ検出器は受け取った入力に基づいて適
切なビットシーケンスをアルゴリズム的に決定する。データ検出器２５０は、当技術分野
で知られる任意のデータ検出器でよい。たとえばデータ検出器２５０は、非限定的に、ビ
タビ・アルゴリズム・データ検出器またはピーク検出器とすることができる。本明細書に
記載された開示に基づいて当業者なら、本発明の異なる実施形態に関連して用いることが
できる多様なデータ検出器が理解されよう。
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【００２０】
　出力２９５は、データ検出器２５０から供給される。フィルタされた出力２３５は、加
算要素２５５を用いて出力２９５から減算されて、誤差項２５７（すなわち、データ検出
器２５０に供給された入力と、データ検出器２５０の出力の差）を生じる。誤差項２５７
は、フィードバックループ２６０に関連して用いられ、フィードバックループ２６０は誤
差項２５７を最小にするために、フィードバック信号２６５をたとえばアナログ－デジタ
ル変換器２２０に供給する。フィードバックループ２６０は、当技術分野で知られる様々
な異なる回路を含むことができる。たとえばフィードバックループ２６０は、オフセット
補償回路を含むことができ、フィードバック信号２６５は、あるレベルのオフセット補償
を行うように、極変更されたプリアンプに供給される。別法としてまたは追加としてフィ
ードバックループ２６０は、その間に増幅された信号２１５がアナログ－デジタル変換器
２２０を用いてサンプルされる、位相を調整するように動作可能なデジタル位相ロックル
ープを含むことができる。本明細書に記載された開示に基づいて当業者なら、本発明の異
なる実施形態に関連して用いることができる多様なフィードバックループおよび対応する
フィードバック回路が理解されよう。
【００２１】
　図１ｂを参照すると、本発明の一部の実施形態による極変更されたプリアンプ２０１が
示される。極変更されたプリアンプ２０１は、入力信号２０５を受け取る増幅器２１６を
含む。増幅器２１６は、微小アナログ信号を受け取り、そのような信号を増幅することが
できる当技術分野で知られる任意の増幅器でよい。増幅器２１６は、入力信号２０５を増
幅し、増幅された出力２１９をハイパスフィルタ２２１に供給する。ハイパスフィルタ２
２１は、比較的高い周波数を示す信号を通過させ、低い周波数では信号を除去するように
設計された、その技術分野で知られる任意のフィルタでよい。本発明の特定の一実施形態
では、ハイパスフィルタ２２１は、抵抗器、コンデンサ、および／またはインダクタの組
み合わせを用いて実装される。ハイパスフィルタ２２１は、ハイパス出力２２６を生じる
。
【００２２】
　ハイパス出力２２６は、ローパスフィルタ２３１に供給される。ローパスフィルタ２３
１は、比較的低い周波数を示す信号を通過させ、高い周波数では信号を除去するように設
計されたその技術分野で知られる任意のフィルタでよい。本発明の特定の一実施形態では
、ローパスフィルタ２３１は、抵抗器、コンデンサ、および／またはインダクタの組み合
わせを用いて実装される。ローパスフィルタ２３１は、ローパス出力２３６を生じる。ロ
ーパス出力２３６は、加算要素２４１を用いてハイパス出力２２６と統合されて、極変更
されたプリアンプ２０１から、フィルタされた出力２５６を生成する。ローパス出力２３
６をハイパス出力２２６と統合してフィルタされた出力２５６を生成することによって、
ハイパスフィルタ２２１によって設定された極が変更される。本発明の特定の一実施形態
では、ローパスフィルタ２２１のコーナー周波数は、ハイパスフィルタ２２１によって設
定された極と一致し、結果として低周波信号に対応する一部の失われたエネルギーがシス
テムに追加として戻される。
【００２３】
　極変更されたプリアンプ２０１は、ハイパスフィルタを組み込んだ既存のプリアンプ回
路に、ローパスフィルタ２３１と加算要素２４１とを追加することによって構成できるこ
とを理解されたい。したがってこのような手法により、初めに長手記録に関する使用のた
めに設計された回路を、垂直再設計に関する使用のための回路として用いるための回路再
設計が不要になる。さらに、極変更されたプリアンプ２０１は、ハイパスフィルタ２２１
によって設定された極を変更するように設計されたローパスフィルタを含むが、同様な効
果を生じるためにバンドパスフィルタなどの他のタイプのフィルタを用い得ることを理解
されたい。本明細書に記載された開示に基づいて当業者なら、本発明の異なる実施形態に
関連して用いることができる多様な極修正フィルタが理解されよう。
【００２４】
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　図２を参照すると、図３００は本発明の１つまたは複数の実施形態による、例示の入力
３１０の信号スペクトル周波数（実線として示される）と、例示の極変更されたフィルタ
出力３２０の信号スペクトルを示す。上記の信号は、ハイパスフィルタ出力３４０の信号
スペクトル、および例示の入力３１０に対応するローパスフィルタ出力３３０の信号スペ
クトルに関連して示される。図示のように、例示の入力３１０のスペクトルは、ハイパス
フィルタ出力３４０において減少された、かなりの低周波エネルギーを含む。ローパスフ
ィルタ出力３３０をハイパスフィルタ出力３４０に統合することによって、極変更された
フィルタ出力３２０が生成される。図から分かるように、極変更されたフィルタ出力３２
０の実効３ｄＢ周波数は、ハイパスフィルタ出力３４０のそれよりもずっと低くなる。こ
の結果、信号エネルギー損失が低減され、それに対応して信号対雑音比が増大する。
【００２５】
　フィードバック信号（たとえば、フィードバックループ２６０と検出器２５０の両方を
通過する信号）の待ち時間は、極変更されたプリアンプが用いられるか、ハイパスフィル
タを含む標準のプリアンプが用いられるかに関わらず同じであることを理解されたい。し
たがってハイパスフィルタの実効コーナー周波数を低くすることによって、フィードバッ
クループの固定の待ち時間による制限は小さくなる。誤差信号フィードバック（たとえば
、誤差信号２５７）は、それが信号がハイパスフィルタされただけの場合に示すものより
低い周波数を示すので、待ち時間の制限の重要性は小さくなる。この周波数が低くなるこ
とにより、フィードバックループを横切るのに必要な時間（たとえば、フィードバックル
ープ２６０および検出器２５０を通る時間）の重要性は小さくなる。
【００２６】
　図３を参照すると、流れ図４００は、本発明の一部の実施形態による、データ検出シス
テムにおける低周波データを回復する方法を示す。流れ図４００に従い、ハイパスフィル
タを含む増幅器が設けられる（ブロック４１０）。増幅器からのハイパスフィルタされた
出力は、ローパスフィルタに供給され、そこでローパスフィルタされる（ブロック４１５
）。ハイパスフィルタされた出力は、次いでローパスフィルタ出力に加えられる（ブロッ
ク４３０）。出力の和（ブロック４３０）は、次いでそれを受け取る回路に供給され、そ
こでアナログ信号領域からデジタル信号領域に変換することができ、デジタル的にフィル
タされ、データ検出器を用いて処理される（ブロック４４０）。
【００２７】
　図４を参照すると、本発明の様々な実施形態による、極変更されたプリアンプ５７０を
含む記憶システム５００が示される。記憶システム５００は、たとえばハードディスク装
置とすることができる。極変更されたプリアンプ５７０に加えて、記憶システム５００は
、データ検出器を有するリードチャネル５１０を含む。組み込まれたデータ検出器は、た
とえばビタビ・アルゴリズム・データ検出器を含む当技術分野で知られた任意のデータ検
出器でよい。記憶システム５００はまた、インターフェース・コントローラ５２０、ハー
ドディスク・コントローラ５６６、モータ・コントローラ５６８、スピンドルモータ５７
２、ディスク板５７８、およびリード／ライトヘッド５７６を含む。インターフェース・
コントローラ５２０は、ディスク板５７８へのまたはディスク板５７８からのデータのア
ドレス指定およびタイミングを制御する。ディスク板５７８上のデータは磁気信号の群か
らなり、これらの磁気信号は、リード／ライトヘッド組立体５７６がディスク板５７８の
上に正しく位置決めされたときにその組立体によって検出することができる。一実施形態
では、ディスク板５７８は、垂直記録方式により記録された磁気信号を含む。
【００２８】
　典型的な読み出し動作では、リード／ライトヘッド組立体５７６は、モータ・コントロ
ーラ５６８によってディスク板５７８上の所望のデータトラックの上に正確に位置決めさ
れる。モータ・コントローラ５６８は、ハードディスク・コントローラ５６６の指示の下
に、リード／ライトヘッド組立体５７６をディスク板５７８上の正しいデータトラックへ
移動することによりリード／ライトヘッド組立体５７６をディスク板５７８に対して位置
決めし、かつスピンドルモータ５７２を駆動する。スピンドルモータ５７２は、所定の回
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転速度（ＲＰＭ）にてディスク板５７８を回転させる。リード／ライトヘッド組立体５７
８が正しいデータトラックに近接して位置決めされた後、ディスク板５７８上のデータを
表す磁気信号は、ディスク板５７８がスピンドルモータ５７２によって回転されるのに従
って、リード／ライトヘッド組立体５７６によって検知される。検知された磁気信号は、
ディスク板５７８上の磁気データを表す連続した微小アナログ信号としてもたらされる。
この微小アナログ信号は、リード／ライトヘッド組立体５７６から極変更されたプリアン
プ５７０を通じてリードチャネル・モジュール５６４に転送される。極変更されたプリア
ンプ５７０は、ディスク板５７８からアクセスされた微小アナログ信号を増幅するように
動作可能である。さらに極変更されたプリアンプ５７０は、ディスク板５７８から受け取
った情報から低周波エネルギーを回復するように動作するハイパスフィルタリングとロー
パスフィルタリングの組み合わせをもたらす。特定の場合では、極変更されたプリアンプ
は、図２ｂに関して上述したものと同様に実装することができる。リードチャネル・モジ
ュール５１０は、初めにディスク板５７８に書き込まれた情報を再現するために、受け取
ったアナログ信号を復号し、デジタル化する。このデータは、読み出しデータ５０３とし
て、それを受け取る回路に供給される。書き込み動作は、先の読み出し動作のほぼ反対で
あり、書き込みデータ５０１がリードチャネル・モジュール５１０に供給される。このデ
ータは次いで符号化され、ディスク板５７８に書き込まれる。
【００２９】
　最後に、本発明は、データ検出システムにおける低周波損失を低減するための新規なシ
ステム、デバイス、方法、および装置を提供する。本発明の１つまたは複数の実施形態に
ついての詳細な説明を上記に述べてきたが、当業者には、本発明の趣旨から変わることな
く、様々な代替形態、変更形態、および等価物が明らかであろう。したがって上記の説明
は、添付の特許請求の範囲によって定義される本発明の範囲を限定するものと見なされる
べきではない。

【図１ａ】 【図１ｂ】
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【図２】

【図３】

【図４】

【手続補正書】
【提出日】平成23年8月1日(2011.8.1)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　増幅された出力を生じる増幅器と、
　前記増幅された出力を受け取り、第１のフィルタされた出力を提供する第１のフィルタ
と、
　前記第１のフィルタの極を変更するように動作可能な第２のフィルタとを備え、前記第
２のフィルタは、前記第１のフィルタされた出力を受け取り、第２のフィルタされた出力
を提供し、さらに、
　加算要素を備え、前記加算要素は、極変更された出力を提供するために、前記第１のフ
ィルタされた出力を前記第２のフィルタされた出力と加算する、データ処理回路。
【請求項２】
　アナログ－デジタル変換器をさらに備え、前記アナログ－デジタル変換器は、前記極変
更された出力を一連のデジタルサンプルに変換する、請求項１に記載のデータ処理回路。
【請求項３】
　リードチャネル回路をさらに備え、前記リードチャネル回路は、前記増幅された出力に
よって表されるデータセットを復元するために前記一連のデジタルサンプルに対してデー
タ検出処理を行うように動作可能である、請求項２に記載のデータ処理回路。
【請求項４】
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　前記リードチャネル回路から前記増幅器へのフィードバックループをさらに備え、前記
フィードバックループは、前記第２のフィルタを含むことにより、前記第２のフィルタが
使用されない場合の対応する周波数に比べて低い周波数を示す誤差信号を使用する、請求
項１に記載のデータ処理回路。
【請求項５】
　前記第１のフィルタがハイパスフィルタであり、前記第２のフィルタがローパスフィル
タであり、前記ハイパスフィルタと前記ローパスフィルタの組み合わせのコーナー周波数
が前記ハイパスフィルタのコーナー周波数より低い、請求項１に記載の回路。
【請求項６】
　プリアンプ回路を設けるステップを含み、前記プリアンプ回路は増幅器とハイパスフィ
ルタとを含み、前記増幅器の出力は、ハイパスフィルタされた出力を生成するために前記
ハイパスフィルタを用いてフィルタされ、さらに、
　極変更フィルタを設けるステップと、
　極変更された出力を生成するために、前記極変更フィルタを用いて前記ハイパスフィル
タされた出力をフィルタするステップと、
　プリアンプ出力を生成するために、前記極変更された出力を前記ハイパスフィルタされ
た出力と加算するステップとを含む、磁気記憶媒体における低周波損失を低減する方法。
【請求項７】
　前記極変更フィルタがローパスフィルタであり、前記ハイパスフィルタと前記ローパス
フィルタの組み合わせのコーナー周波数は、前記ハイパスフィルタのコーナー周波数より
低い、請求項６に記載の方法。
【請求項８】
　記憶媒体を備え、前記記録媒体はデータセットを表すものを含み、さらに、
　前記記憶媒体に対して配置され、前記記憶媒体上に記憶された情報を表す入力信号を生
じるように動作可能なリード／ライトヘッド組立体と、
　第１のフィルタと第２のフィルタとを含む増幅器とを備え、前記第２のフィルタは、前
記第１のフィルタの極を変更するように動作可能であり、前記増幅器は前記入力信号を増
幅して増幅信号を提供し、さらに、
　アナログ－デジタル変換器を備え、前記アナログ－デジタル変換器は前記増幅信号を一
連のデジタルサンプルに変換し、さらに、
　リードチャネル回路を備え、前記リードチャネル回路は、前記データセットを復元する
ために前記一連のデジタルサンプルに対してデータ検出処理を行うように動作可能である
、記憶装置。
【請求項９】
　前記第１のフィルタがハイパスフィルタであり、前記第２のフィルタがローパスフィル
タであり、前記ハイパスフィルタと前記ローパスフィルタの組み合わせのコーナー周波数
が、前記ハイパスフィルタのコーナー周波数より低い、請求項８に記載の記憶装置。
【請求項１０】
　前記増幅出力は第１の増幅出力であり、前記増幅器は第２の増幅出力を生じ、前記第２
の増幅出力は、第１のフィルタされた出力を生じる前記第１のフィルタに供給され、前記
第１のフィルタされた出力は、第２のフィルタされた出力を生じる前記第２のフィルタに
供給され、前記第１のフィルタされた出力は、前記第１の増幅出力を生成するために前記
第２のフィルタされた出力と加算される、請求項８に記載の記憶装置。
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