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(47) Sammandrag:

Uppfinningen hénfor sig till ett férfarande for att faststdlla tippnings-
benagenhet hos ett pabyggnadsforsett motorfordon (100; 200) innefattande
atminstone en hjulaxel, innefattande stegen att, medelst ndmnda hjulaxels
fiadringskonfiguration (321a 321b, 321c, 321d), faststélla en last (F1, F2, F3)
verkande pa ndmnda hjulaxel samt att anvédnda namnda lasts storlek som ett
matt pd ndmnda tippningsbenégenhet. Forfarandet inbegriper dven stegen
att, vid en forutbestdmd tippningsbendgenhet, generera en signal (Sinfo)
indikerande risk fér tippning hos fordonet (100; 200) och att anvénda ndmnda
signal (Sinfo) f0r att mdjliggéra vidtagande av atminstone en &tgérd
avseende pabyggnadskonfigurationen (120,130; 220).

Uppfinningen avser ocksa en datorprogramprodukt innefattande programkod
(P) for en dator (300; 310; 500) for att implementera ett forfarande enligt

uppfinningen. Uppfinningen avser ocks& en anordning och ett motorfordon
med en pabyggnadskonfiguration, vilket fordon &r utrustat med anordningen.
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SAMMANDRAG

Uppfinningen hanfor sig till ett forfarande for att faststalla tippnings-
bendgenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon (100; 200) innefattande
atminstone en hjulaxel, innefattande stegen att, medelst ndmnda hjulaxels
fladringskonfiguration (321a 321b, 321c, 321d), faststalla en last (F1, F2, F3)
verkande pa ndmnda hjulaxel samt att anvanda ndmnda lasts storlek som ett
matt pa namnda tippningsbenagenhet. Forfarandet inbegriper dven stegen
att, vid en forutbestamd tippningsbenagenhet, generera en signal (Sinfo)
indikerande risk for tippning hos fordonet (100; 200) och att anvanda namnda
signal (Sinfo) for att mdjliggbra vidtagande av atminstone en atgard
avseende pabyggnadskonfigurationen (120,130; 220).

Uppfinningen avser ocksa en datorprogramprodukt innefattande programkod
(P) fér en dator (300; 310; 500) for att implementera ett forfarande enligt
uppfinningen. Uppfinningen avser ocksa en anordning och ett motorfordon

med en pabyggnadskonfiguration, vilket fordon ar utrustat med anordningen.

Fig. 1 for publicering
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Anordning och férfarande for att faststalla tippningsbenagenhet hos ett

pabyggnadsfoérsett motorfordon

TEKNISKT OMRADE

Foreliggande uppfinning avser ett forfarande fOr att faststalla tippnings-
benagenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon. Uppfinningen avser
ocksa en datorprogramprodukt innefattande programkod foér en dator foér att
implementera ett férfarande enligt uppfinningen. Uppfinningen avser ocksa
en anordning for att faststélla tippningsben&agenhet hos ett pabyggnadsforsett
motorfordon samt ett pabyggnadsférsett motorfordon som ar utrustat med

anordningen.

BAKGRUND

Ett antal fordonstillverkare av idag tillverkar fordon som &ar anordnade for
eftermontering av pabyggnadskonfigurationer, sasom t.ex. lastkran-
anordningar, olika typer av tippflak eller diverse nyttoutrustning. Ofta ar det
ett bolag som bygger och saljer grundfordonet och ett annat bolag som
skoéter eftermontering av en énskvard pabyggnadskonfiguration for ett eller
flera specifika praktiska applikationer.

En del fordon med pabyggnadskonfiguration kan uppvisa tippnings-
bendgenhet vid drift av pabyggnadskonfigurationen. Detta problem kan
uppdagas vid t.ex. lastning och urlastning av gods medelst en lastkran
monterad vid fordonet. Tippning (valtning) av fordonet ar naturligtvis ett
oOnskat beteende, inte minst ur en sakerhetssynvinkel. Tippning av fordonet
under lastning och urlastning av gods medelst en lastkran monterad vid
fordonet kan orsaka personskador hos en operator eller andra personer som
befinner sig inom ett riskomrade. Tippning av fordonet kan dven skada sjalva
fordonet eller byggnader och féremal som &r beldgna inom riskomradet.
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Tippning kan aven medféra att emballage hos godset eller godset i sig
skadas, vilket i vissa fall kan medféra risk fér negativ paverkan av milj6 eller
manniskor och daggdjur, i synnerhet om godset innehaller bransle eller
miljofarliga kemikalier.

Det har forekommit fall dar en o6nskad forskjutning av ett masscenter hos ett
fordon vid lastning eller avlastning av gods har orsakat tippning av fordonet.
Lastkranar hos fordon kan vara svara att hantera fér en operatér, i synnerhet
om operatoren inte ar erfaren eller utbildad for att hantera lastkranar hos
fordon.

Det finns olika typer av valskydd idag. Det finns emellertid ett behov att
forbattra dessa fOr att ytterligare Oka sakerheten vid lastning och avlastning
av gods hos ett fordon med pabyggnadskonfiguration.

Det finns ocksa ett behov att tillhandahalla en anordning for att faststalla
tippningsbenagenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon som inte
anvander stédben anordnade for att lyfta upp fordonet fran underlaget.

Det finns ocksa ett behov att tillhandahalla en anordning for att faststalla
tippningsbenagenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon som framdrives
pa underlaget, d.v.s. dar fordonet inte star stilla.

CN 2131844 Dbeskriver ett alarmsystem for ett kranfordon dar sensorer
anordnade pa stédben darvid ar kopplade till larmsystemet f6r avkanning av
hur stédbenen paverkas av en last.

US 4512589 beskriver ett fordon med ett hjulupphangningssystem som lases

vid vissa driftsituationer for att forhindra att fordonet valter.

US 3848750 beskriver ett alarmsystem for ett kranfordon fo6r att forhindra
tippning.
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Det &ar Onskvart att astadkomma ett antivaltsystem foér fordon med
pabyggnadskonfigurationer som ar medfér 6kad sakerhet fér en operatdr och
som samtidigt ar relativt billigt att implementera hos befintliga eller nya fordon
som ar anordnade foér att mottaga och bara en pabyggnadskonfiguration,
sasom ett flak, skap eller kran.

Det ar aven 6nskvart att astadkomma ett antivaltsystem fér fordon som kan

utrustas med en godtycklig lamplig pabyggnadskonfiguration.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Ett syfte med féreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett nytt och
fordelaktigt forfarande for att faststélla tippningsbendgenhet hos ett pa-
byggnadsforsett motorfordon.

Ett annat syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla en ny och férdelaktig
anordning och ett nytt och fordelaktigt datorprogram for att faststalla
tippningsbenagenhet hos ett pabyggnadsforsett motorfordon.

Ytterligare ett syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla ett férfarande, en
anordning och ett datorprogram foér att astadkomma ett sdkrare pa-
byggnadsforsett motorfordon.

Ytterligare ett syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla ett férfarande, en
anordning och ett datorprogram for att astadkomma ett effektivt och palitligt
valtskydd hos ett pabyggnadsférsett motorfordon.

Ytterligare ett syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla ett alternativt
forfarande, en alternativ anordning och ett alternativt datorprogram for att
astadkomma ett effektivt och palitligt valtskydd hos ett pabyggnadsforsett
motorfordon.
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Dessa syften uppnas med ett forfarande for att faststalla tippnings-
benadgenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon enligt patentkrav 1.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls ett férfarande for att faststalla
tippningsbenagenhet hos ett pabyggnadsforsett motorfordon innefattande
atminstone en hjulaxel, innefattande steget att:

- medelst namnda hjulaxels fjadringskonfiguration, faststalla en last verkande
pa namnda hjulaxel;

- anvanda namnda lasts storlek som ett matt pa namnda tippnings-
benagenhet;

- vid en forutbestamd tippningsbenagenhet, generera en signal indikerande
risk for tippning hos fordonet; och.

- anvanda namnda signal fér att méjliggbra vidtagande av atminstone en

atgard avseende pabyggnadskonfigurationen.

Foreliggande uppfinning ar applicerbar pa pabyggnadsférsedda fordon som
inte nédvandigtvis ar utrustade med stodben for att ge forbattrad stabilitet.
Darvid tillhandahalls en valtskyddsfunktion som kan appliceras pa olika slags
fordon.

Fordelaktigt astadkommes en valtskyddsfunktion som kan indikera ékad risk
fér tippning i nagon av samtliga riktingar, d.v.s. bade framat, bakat och at
bada sidoriktningarna hos fordonet.

Enligt ett utférande kan det innovativa forfarandet utféras under drift av
fordonet, d.v.s. da fordonet ar i rorelse. Darvid astadkommes ett mer
mangsidigt antivaltsystem &n vad som framgar av kand teknik, i synnerhet
vid applikationer som kraver att fordonets stdédben ar i kontakt med
underlaget.
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Vidtagande av namnda atgard kan inbegripa att anvanda namnda signal for
att modifiera drift av namnda pabyggnadskonfiguration. Dar det faststéllts att
en risk for tippning féreligger majliggdrs att pa ett effektivt satt férhindra att
fordonet faktiskt tippar. Genom att modifiera driften hos pabyggnadskon-
figurationen kan en mer lamplig godsférdelning hos fordonet astadkommas.
Darvid kan en risk for tippning reduceras och/eller elimineras.

Vidtagande av namnda atgard kan inbegripa att avbryta drift av ndmnda
pabyggnadskonfiguration. Dar det faststallts att en risk for tippning féreligger
maojliggdrs pa ett effektivt satt att férhindra att fordonet faktiskt tippar. Genom
att avbryta driften hos pabyggnadskonfigurationen kan en direkt olamplig
godsfordelning hos fordonet undvikas. Darvid kan en risk for tippning

reduceras och/eller elimineras pa ett snabbt och sakert satt.

Vidtagande av ndmnda atgard kan inbegripa att, medelst anvandning av
namnda signal, visuellt och/eller audiellt indikera risk for tippning hos for-
donet. Genom att visuellt och/eller audiellt indikera risk for tippning kan en
operatér av pabyggnadskonfigurationen mandvrera t.ex. en lastkran hallande
gods pa ett sadant satt att tippning hos fordonet undvikes.

Forfarandet kan vidare innefatta steget att faststalla namnda last pa basis av
ett radande balgtryck hos fjadringskonfigurationen. Harvid astadkommes en
noggrann faststallning av namnda last. Eftersom det idag i manga fall redan
finns trycksensorer anordnade for att mata tryck i luftbalgar hos hjulupp-
hangningsanordningar hos fordon tillhandahalls en billig implementering av
det innovativa fOrfarandet.

Foérfarandet kan vidare innefatta steget att faststélla ndmnda last pa basis av
en radande relativ héjd hos atminstone en luftbdlg vid en hjulaxel hos
fordonet. Harvid astadkommes en noggrann faststélining av namnda last.
Eftersom det idag i manga fall redan finns vinkelgivare anordnade for att
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faststalla en relativ hojd av luftbalgar hos hjulupphangningsanordningar hos
fordon tillhandahalls en billig implementering av det innovativa férfarandet.

Foérfarandet kan vidare innefatta steget att faststélla ndmnda last pa basis av
ett radande balgtryck hos atminstone en luftbalg hos fjadringskonfigurationen
samt en radande relativ héjd hos atminstone en luftbalg vid en hjulaxel hos
fordonet. Harvid astadkommes en forbattrad faststallning av namnda last
jamfért med om t.ex. enbart ett radande balgtryck hos atminstone en luftbalg
anvands. Eftersom det idag i manga fall redan finns trycksensorer anordnade
for att mata tryck i luftbalgar hos hjulupphangningsanordningar hos fordon
tillhandahalls en billig implementering av det innovativa férfarandet.

Enligt ett fordelaktigt utférande faststalls ndmnda last pa basis av ett radande
balgtryck hos en luftbdlg hos fjadringskonfigurationen samt en radande
relativ hgjd av namnda luftbalg.

Enligt ett fordelaktigt utférande faststalls ndmnda last pa basis av ett radande
balgtryck hos tva luftbalgar hos fjadringskonfigurationen, vilka luftbalgar ar
anordnade vid respektive motstaende hjul hos en hjulaxel hos fordonet, samt
radande relativa hdjder av namnda luftbalgar.

Enligt ett fordelaktigt utférande faststalls ndmnda last pa basis av ett radande
balgtryck hos ett flertal luftbalgar hos fjadringskonfigurationen, t.ex. 4 stycken
luftbalgar, vilka luftbalgar ar anordnade vid respektive motstdende hjul hos
tva hjulaxlar hos fordonet, samt radande relativa hdjder av namnda luft-
balgar.

Foérfarandet kan vidare innefatta steget att faststalla lasten pa basis av en
formférandring hos en mekanisk fjadring, t.ex. en bladfjadring eller en
spiralfjadring. En eller flera hjulaxlar hos fordonet kan ha en bladfjadring
istallet for luftbalgar. Enligt en aspekt av uppfinningen kan lasten faststallas
pa basis av en formandring hos den mekaniska fjadringen.
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Foérfarandet kan vidare innefatta steget att faststélla lasten pa basis av en
geometri hos fjadringskonfigurationen. Genom att beakta en formandring hos
fijadringskonfigurationen under det att gods lastas pa eller lastas av med-
forande en forskjutning av tyngdpunktscentrum hos fordonet kan lasten
faststallas. Tippningsbenagenheten kan vara ett férhallande mellan faststalld
last och en referenslast. Namnda referenslast kan valjas till ett godtyckligt
lampligt varde, exempelvis till ett varde som motsvarar en last hos hjulaxeln
vid ett tillstand da fordonet inte bar nagot gods. Harvid astadkommes en
enkel och lattberaknad modell f6r att avgdra huruvida en risk, eller en alltfor
hog risk, for tippning hos fordonet foreligger.

Forfarandet kan vidare innefatta steget att, vid forandringar i last utGvad
medelst pabyggnadsenheten, fortldpande faststdlla den pa hjulaxeln
verkande lasten. Genom att fortlbpande faststalla den pa hjulaxeln verkande
lasten kan en anordning med kort svarstid astadkommas. Harvid kan
anordningen generera en signal innefattande information om att en risk for
tippning foreligger baserat pa ett bra beslutsunderlag. Enstaka felmatningar
av t.ex. radande lufttryck hos luftbédlgarna kan bortses fran. Harvid astad-
kommes ett robust och tillforlitligt forfarande for att faststalla tippnings-

benagenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon.

Forfarandet ar latt att implementera i existerande motorfordon. Mjukvara for
att faststalla tippningsbenagenhet hos ett pabyggnadsforsett motorfordon
enligt uppfinningen kan installeras i en styrenhet hos fordonet vid tillverkning
av detsamma. En kdpare av fordonet kan saledes fa mdjlighet att valja
forfarandets funktion som ett tillval. Alternativt kan mjukvara innefattande
programkod fOr att utféra det innovativa forfarandet fOr att faststalla tippnings-
bendgenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon installeras i en styrenhet
hos fordonet vid uppgradering vid en servicestation. | detta fall kan mjuk-
varan laddas in i ett minne i styrenheten. Implementering av det innovativa

forfarandet ar alltsd kostnadseffektiv, i synnerhet eftersom inga ytterligare
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sensorer eller andra komponenter behdver installeras i motorfordonet. Enligt
ett utférande av féreliggande uppfinning ar erforderlig hardvara idag redan
férefintligt anordnad i fordonet. Sensorer fér att detektera radande balgtryck
vid respektive fordonsaxel finns idag ofta redan installerade hos fordon med
en pabyggnadskonfiguration. Detsamma galler vinkelgivare for att faststélla
en radande relativ hdjd hos respektive Iluftbalg vi fordonsaxlarna.
Uppfinningen tillhandahaller alltsa en kostnadseffektiv 16sning pa de ovan

angivna problemen.

Mjukvara som innefattar programkod for att faststalla tippningsbenagenhet
hos ett pabyggnadsférsett motorfordon kan latt uppdateras eller bytas ut.
Vidare kan olika delar av mjukvaran som innefattar programkod for att
faststalla tippningsbenagenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon bytas
ut oberoende av varandra. Denna modulara konfiguration ar fordelaktig ur ett
underhallsperspektiv.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls en anordning for att faststalla
tippningsbenagenhet hos ett pabyggnadsforsett motorfordon innefattande
atminstone en hjulaxel, innefattande:

- organ for att, medelst namnda hjulaxels fjadringskonfiguration, faststalla en
last verkande pa ndmnda hjulaxel;

- organ for att anvanda namnda lasts storlek som ett matt pd nadmnda
tippningsbenagenhet;

- organ fOr att, vid en forutbestamd tippningsbenagenhet, generera en signal
indikerande risk for tippning hos fordonet; och.

- organ for att anvanda namnda signal for att mojliggbra vidtagande av
atminstone en atgard avseende pabyggnadskonfigurationen.

Aven for anordningen gors géllande att vidtagande av ndmnda atgard kan
inbegripa att anvanda namnda signal for att modifiera drift av namnda
pabyggnadskonfiguration. Enligt ett utférande ar anordningen konfigurerad
att avbryta drift av ndmnda pabyggnadskonfiguration. Enligt ett utférande ar
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anordningen konfigurerad att anvanda namnda signal for att visuellt och/eller
audiellt indikera risk for tippning hos fordonet.

Anordningen kan vidare innefatta organ for att faststélla namnda last pa

basis av balgtryck hos fjadringskonfigurationen.

Anordningen kan vidare innefatta organ for att faststélla lasten pa basis av en
formfoérandring hos en mekanisk fjadring, t.ex. en bladfjadring eller en

spiralfjadring.

Anordningen kan vidare innefatta organ for att faststélla lasten pa basis av en
geometri hos fjadringskonfigurationen.

Harvid kan tippningsbenagenheten vara ett férhallande mellan faststalld last

och en referenslast.

Anordningen kan vidare innefatta organ for att, vid forandringar i last utdvad
medelst pabyggnadsenheten, fortldpande faststdlla den pa hjulaxeln
verkande lasten.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls ett motorfordon innefattande
en pabyggnadskonfiguration, atminstone en hjulaxel samt en anordning
enligt nagot av kraven 10-18. Motorfordonet kan vara nagot av en lastbil,
buss eller personbil.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls ett datorprogram for att
faststélla tippningsbendgenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon inne-
fattande atminstone en hjulaxel, dar namnda datorprogram innefattar
programkod lagrad pa ett, av en dator lasbart, medium f6ér att orsaka en
elektronisk styrenhet eller en annan dator ansluten till den elektroniska
styrenheten att utféra stegen enligt nagot av patentkraven 1-9.
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Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls en datorprogramprodukt
innefattande en programkod lagrad pa ett, av en dator lasbart, medium fér att
utféra forfarandestegen enligt nagot av patentkraven 1-9, nar namnda
datorprogram kérs pa en elektronisk styrenhet eller en annan dator ansluten

till den elektroniska styrenheten.

Ytterligare syften, fordelar och nya sardrag hos den fGreliggande
uppfinningen kommer att framga f6r fackmannen av féljande detaljer, liksom
via utévning av uppfinningen. Medan uppfinningen ar beskriven nedan, boér
det framga att uppfinningen inte ar begransad till de specifika beskrivha
detaljerna. Fackman som har tillgang till 1arorna hari kommer att kédnna igen
ytterligare applikationer, modifieringar och inférlivanden inom andra

omraden, vilka &r inom omfanget for uppfinningen.

OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV RITNINGARNA

For en mer komplett forstaelse av foreliggande uppfinning och ytterligare
syften och fordelar darav, gors nu hanvisning till foljande detaljerade
beskrivning som ska lasas tillsammans med de atféljande ritningarna dar lika
hanvisningsbeteckningar avser lika delar i de olika figurerna, och i vilka:

Figur 1 schematiskt illustrerar ett fordon, enligt en utféringsform av
uppfinningen;

Figur 2 schematiskt illustrerar ett fordon, enligt en utféringsform av
uppfinningen;

Figur 3 schematiskt illustrerar ett delsystem till fordonet visat i Figur 1 och 2,
enligt en utféringsform av uppfinningen;

Figur 4a schematiskt illustrerar ett flddesschema Over ett férfarande, enligt en
utféringsform av uppfinningen;

Figur 4b i ytterligare detalj schematiskt illustrerar ett flddesschema Over ett
forfarande, enligt en utféringsform av uppfinningen; och

Figur 5 schematiskt illustrerar en dator, enligt en utféringsform av

uppfinningen.
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DETALJERAD BESKRIVNING AV FIGURERNA

Med hanvisning till Figur 1 visas en sidovy av ett fordon 100. Fordonet 100
inbegriper ett motorfordon med en hytt 101, ett flak och tre hjulpar. Fordonet
100 ar anordnat med en pabyggnadskonfiguration 120 inbegripande en
lastkran 130. En operatér av pabyggnadskonfigurationen 120 kan lasta pa
och lasta av paket 150 genom att driva lastkranen 130 pa 6nskvart satt.
Enligt detta exempel ar pabyggnadskonfigurationen 120 anordnad relativt
nara hytten 101. Enligt detta exempelutférande har fordonet 100 tre hjulaxlar,
namligen tva bakre och en framre, vid vilka de respektive hjulparen ar
anordnade pa konventionellt satt.

Pabyggnadskonfigurationen 120 innefattar enligt detta utférande atminstone
ett reglerdon, tex. en styrspak, medelst vilken en operatér kan mandvrera
lastkranen 130 pa énskvart satt. Enligt detta exempel lastas ett antal paket
150 av fordonet 100. Darvid forskjuts ett masscenter hos fordonet 100. | ett
fall dar en alltfor stor lastférskjutning férefinns kan fordonet tippa, framat riktat
eller &t endera sida, beroende pa en kraft verkande pa lastkranens
paketbarande ande. Denna kraft ar baserad pa lastkranens radande

konfiguration och relativa rorelse.

Enligt en aspekt av uppfinningen faststélls en last verkande pa atminstone en
hjulaxel hos fordonet 100. Harvid illustreras schematiskt de krafter F1, F2
och F3 som verkar pa ena sidan hos den framre hjulaxeln, respektive de tva
bakersta hjulaxlarna.

| en situation dar en successiv forskjutning av fordonets masscenter sker
framat riktat, minskar storleken av de bada lasterna F2 och F3 tills det
uppstar en oékad risk for tippning hos fordonet 100. Vid en alltfér stor
férskjutning av fordonets masscenter framat riktat kan fordonet tippa. Det bér
papekas att storleken hos kraften F1 verkande pa den framre hjulaxeln hos
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fordonet darvid 6kar, sasom schematiskt framgar i Figur 1. Det bér papekas
att storleken hos krafterna F2 och F3 verkande pa de bakre hjulaxlarna hos
fordonet darvid minskar.

Det bdr papekas att fordonet 100 enligt en aspekt av féreliggande uppfinning
kan vara utrustade med ett godtyckligt antal stédben pa konventionellt sétt.
Den innovativa anordningen kan enligt ett utférande verka oberoende av
huruvida stédben anvands under drift av pabyggnadskonfigurationen 120.
Vid anvandning av stédben maste atminstone ett fordonshjul vara i kontakt
med underlaget for att relevanta parametrar (balgtryck och relativ hojd hos
luftbalg vid en fjadringskonfiguration) ska kunna detekteras darvid. Fordonet
kan saledes inte vara fullstdndigt upphissat medelst stédbenen vid

anvandning av det innovativa forfarandet.

Med hanvisning till Figur 2 visas en sidovy av ett fordon 200. Fordonet 200
inbegriper ett motorfordon med en hytt 201, ett flak och tre hjulaxlar.
Fordonet 200 &r anordnat med en pabyggnadskonfiguration 220
inbegripande ett skap. Fordonet &r enligt detta exempel en lastbil med ett
skap som har s.k. édverhang. | skapet kan ett godtyckligt antal paket 150
lastas. Pabyggnadskonfigurationen 220 har enligt detta utférande en
lastlucka anordnad hos skapets bakre del. Fordonet 200 ar i synnerhet
lampligt for att lastas eller urlastas av vid en lastkaj. Enligt detta
exempelutférande har fordonet 200 tre hjulaxlar, namligen tva bakre och en

framre.

Vid lastning eller urlastning av skapet férskjuts ett masscenter hos fordonet
200. | ett fall dar en alltfor stor lastforskjutning sker kan fordonet tippa, i detta
fall bakat, beroende pa en olampligt placerad godsmassa vid fordonets bakre

ande.

Enligt en aspekt av uppfinningen faststélls en last verkande pa atminstone en
hjulaxel hos fordonet 200. Harvid illustreras schematiskt de krafter F1, F2
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och F3 som verkar pa en sida av den framre hjulaxeln, respektive de tva
bakersta hjulaxlarna.

| en situation dar en successiv forskjutning av fordonets masscenter sker
bakat riktat, Okar storleken av atminstone en av de bada lasterna F2 och F3, i
synnerhet F3, tills det att det uppstar en dkad risk for tippning hos fordonet
200. Vid en alltfér stor férskjutning av fordonets masscenter bakat riktat kan
fordonet tippa. Det bér papekas att storleken hos kraften F1 verkande pa den
framre hjulaxeln hos fordonet darvid minskar, sasom schematiskt framgar i

Figur 2.

Hari anvands termerna "kraft” och "last” synonymt. Termen "last” ar alltsa inte
att férvaxla med en vikt hos eventuellt gods som finns stuvat eller lastat pa
eller i en pabyggnadskonfiguration hos fordonet 100.

Hari hanfor sig termen "lank” till en kommunikationslank som kan vara en
fysisk ledning, sasom en opto-elektronisk kommunikationsledning, eller en
icke-fysisk ledning, sasom en tradldés anslutning, till exempel en radio- eller

mikrovagslank.

Hari exemplifieras tva typer av pabyggnadskonfigurationer, namligen
pabyggnadskonfigurationen 120  (inbegripande kranen 130) och
pabyggnadskonfigurationen 220 (inbegripande ett skap). Uppfinningen ar
emellertid 1amplig fér ett antal olika pabyggnadskonfigurationer.

Exempel pa fordon dar uppfinningen ar tilldmpbar &r t.ex. brandbilar,
kranbilar, fordon med tippflak, fordon med tippskap, fordon med personkorg,
sugbilar, sopbilar, etc. En fackman inser att olika pabyggnadskonfigurationer
ar applicerbara for olika fordon, beroende av anvandningssyfte och
applikation.
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Hari exemplifieras gods lastat pa fordonet 100 eller fordonet 200 som paket.
Det framgar emellertid fér en fackman att ett godtyckligt gods kan avses,
sasom t.ex. stenblock, grus, jord, handelsvaror, byggnadselement, sopor,
brandbekampningsutrustning, etc.

Med hanvisning till Figur 3 visas ett delsystem 399 hos fordonet 100 och/eller
fordonet 200. Delsystemet 399 ar anordnat i fordonet 100 och/eller fordonet
200. Delsystemet 399 bestar av en forsta styrenhet 300. Den forsta

styrenheten 300 beskrivs i ytterligare detalj med hanvisning till Figur 5.

Delsystemet 399 inbegriper ett forsta par med luftbalgar 321a och 321b.
Luftbdlgarna 321a och 321b ingar i ett fijadringssystem hos en hjulupp-
hangningsanordning hos fordonet 100 och/eller fordonet 200. Luftbalgarna
321a och 321b ar anordnade vid en forsta bakre hjulaxel hos ett respektive
hjul darvid, vilka hjul ar fasta vid namnda hjulaxel pa konventionellt satt.

Pa liknande satt ar ett andra par luftbalgar 321c och 321d anordnade vid en
andra bakre hjulaxel hos ett respektive hjul, vilka ar fasta vid namnda hjulaxel
pa konventionellt satt. Hari visas ej utrustning f6r namnda framaxel hos
fordonet 100 och/eller 200. Det bér dock framga att luftbdlgar kan vara
anordnade vid godtycklig lamplig hjulaxel, och darvid implementeras for

anvandning enligt det innovativa forfarandet.

Vid varje luftbalg 321a, 321b, 321¢ och 321d finns en respektive trycksensor
322a, 322b, 322c¢ och 322d anordnad for att faststélla ett radande tryck i
respektive luftbalg 321a, 321b, 321c och 321d. Var och en av ftryck-
sensorerna 322a, 322b, 322c och 322d ar anordnad for kommunikation med
den forsta styrenheten 300 via en respektive lank L322a, L322b, L322¢ och
L322d. Trycksensorerna ar anordnade att fortldpande faststalla ett radande
tryck Pa, Pb, Pc och Pd i respektive luftbalg. Trycksensorerna ar anordnade
att fortidpande sanda signaler S1a, S1b, S1c och S1d innefattande infor-
mation om radande tryck i respektive luftbdlg 321a, 321b, 321¢ och 321d via
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de respektive lankarna L322a, L322b, L322c och L322d till den forsta
styrenheten 300. Den fOrsta styrenheten 300 &r anordnad att mottaga
signalerna S1a, S1b, S1c och S1d.

Vid varje luftbalg 321a, 321b, 321¢ och 321d finns en respektive vinkelgivare
323a, 323b, 323c och 323d anordnad for att faststalla en hojd hos respektive
luftbalg 321a, 321b, 321c och 321d. Detta utférs genom att beakta en vinkel
mellan tva ytterlagen hos respektive luftbdlg pa konventionellt satt. Detta
visas schematiskt vid luftbalgen 321b. Var och en av vinkelgivarna 323a,
323b, 323c och 323d ar anordnad for kommunikation med den forsta
styrenheten 300 via en respektive lank L323a, L323b, L323c och L323d.
Vinkelgivarna ar anordnade att fortidbpande faststélla en radande hdjd Ha,
Hb, Hc och Hd hos respektive luftbalg 321a, 321b, 321¢c och 321d. Vinkel-
givarna ar anordnade att fortlbpande sanda signaler S2a, S2b, S2¢ och S2d
innefattande information om radande hdéjd hos respektive luftbalg 321a,
321b, 321¢c och 321d via de respektive lankarna L323a, L323b, L323¢ och
L323d till den forsta styrenheten 300. Den fbrsta styrenheten 300 ar
anordnad att mottaga signalerna S2a, S2b, S2¢ och S2d.

Enligt ett fordelaktigt utforande ar den forsta styrenheten 300 anordnad att
faststélla en last hos en hjulaxel hos fordonet pa basis av ett radande
balgtryck hos en luftbalg hos en fjadringskonfiguration vid hjulet samt en
radande relativ hdjd av ndmnda luftbalg. Enligt ett exempel kan den férsta
styrenheten 300 faststélla en last hos en hjulaxel hos fordonet pa basis av
signalen S1a samt S2a.

Enligt ett fordelaktigt utforande ar den forsta styrenheten 300 anordnad att
faststélla en last hos en hjulaxel hos fordonet pa basis av ett radande
balgtryck hos tva luftbalgar hos en fjadringskonfiguration, vilka luftbalgar ar
anordnade vid respektive motstaende hjul hos ndmnda hjulaxel hos fordonet,
samt pa basis av radande relativa hojder av ndmnda luftbalgar. Enligt ett
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exempel kan den forsta styrenheten 300 faststalla en last hos en hjulaxel hos

fordonet pa basis av signalerna S1a, S2a, S1b samt S2b.

Enligt ett fordelaktigt utforande ar den forsta styrenheten 300 anordnad att
faststélla en last hos en hjulaxel hos fordonet pa basis av ett radande
balgtryck hos ett flertal luftbalgar hos en fjadringskonfiguration, t.ex. 4
stycken luftbalgar, vilka luftbdlgar ar anordnade vid respektive motstaende
hjul hos tva hjulaxlar hos fordonet, samt pa basis av radande relativa héjder
av namnda luftbalgar. Enligt ett exempel kan den fbrsta styrenheten 300
faststélla en last hos en hjulaxel hos fordonet pa basis av signalerna S1a,
S2a, S1b, S2b, S1c, S2¢, S1d, samt S2d.

Enligt ett enkelt utférande ar den forsta styrenheten 300 anordnad att
faststélla en last hos en hjulaxel hos fordonet pa basis av ett radande
balgtryck hos en luftbalg hos en fjadringskonfiguration vid hjulet. Enligt ett
exempel kan den forsta styrenheten 300 faststéalla en last hos en hjulaxel hos

fordonet pa basis av en av signalerna S1a, S1b, S1c eller S1d.

Delsystemet 399 inbegriper ett elektroniskt granssnitt 350. Den fOrsta
styrenheten 300 6r anordnad for kommunikation med granssnittet 350 via en
lank L350. Det elektroniska granssnittet 350 ar anordnat for inkoppling med

en pabyggnadskonfiguration.

Enligt ett exempel ar det elektroniska granssnittet 350 anordnat for att
anslutas till pabyggnadskonfigurationen 120 (se aven Figur 1) via en lank
L351. Enligt ett exempel ar det elektroniska granssnittet 350 anordnat for att
anslutas till pabyggnadskonfigurationen 220 (se &aven Figur 2) via en lank
L352. Harvid ar den forsta styrenheten 300 anordnad for kommunikation med
en styrenhet eller operatérsmodul hos pabyggnadskonfigurationen 120
respektive 220. Den forsta styrenheten 300 ar anordnad att skicka en signal
Sinfo innefattande en indikation om tippningsbenagenhet hos fordonet.

Signalen Sinfo kan anvandas pa olika satt for att méjliggéra vidtagande av
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atminstone en atgard avseende pabyggnadskonfigurationen. Enligt ett
exempel kan signalen Sinfo anvandas for att for att avbryta drift av
pabyggnadskonfigurationen. Enligt ett exempel kan signalen Sinfo anvandas
for att for att automatiskt eller manuellt modifiera drift av pabyggnads-
konfigurationen, sadsom t.ex. vrida kranen 130 pa lampligt satt fér att

reducera risk for tippning hos fordonet 100.

Styrenheten hos pabyggnadskonfigurationen kan vara anordnad for
automatisk drift av pabyggnadskonfigurationen, sasom t.ex. en lastkran.
Styrenheten hos pabyggnadskonfigurationen kan alternativt vara anordnad
for drift av pabyggnadskonfigurationen pa basis av mandvrering utférd av en
operatér medelst operatérsmodulen. Vid mottagande av signalen Sinfo fran
den forsta styrenheten 300 kan enligt ett exempel styrenheten hos
pabyggnadskonfigurationen 120 automatiskt modifiera drift av pabyggnads-
konfigurationen, eller medelst operatorsmodulen indikera for en operator hur
denna bdr mandvrera pabyggnadskonfigurationen fér att astadkomma en

Onskvard viktforskjutning av gods for att undvika tippning.

Operatérsmodulen kan innefatta mandverorgan, sasom t.ex. en eller flera
spakar eller knappar. Operatérsmodulen kan innefatta mandverorgan, sasom
t.ex. en pekskarm eller annat don fOor att mdjliggora mandvrering av

pabyggnadskonfigurationen.

Enligt ett utférande innefattar operatérsmodulen aterkopplingsorgan for att
indikera en tippningsbenagenhet hos fordonet pa vilket den ar anordnad.
Dessa aterkopplingsorgan kan t.ex. inbegripa en eller flera lampor medelst
vilka tippningsbenagenhet hos fordonet kan indikeras, t.ex. i form av gront,
orange eller rott ljus. Enligt detta exempel kan gront ljus indikera att fordonet
befinner sig i balans och att ingen risk for tippning foreligger. Orange ljus kan
indikera att en 6kad risk fOr tippning foreligger och rott ljus kan indikera att
omedelbar risk fér tippning féreligger och att mandvrering av pabyggnads-
konfigurationen maste avbrytas. Indikering av tippningsrisk medelst de
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visuella aterkopplingsorganen hos pabyggnadskonfigurationen benamns
aven som att vidtaga en atgard avseende pabyggnadskonfigurationen.

Enligt ett alternativ kan aterkopplingsorganen inbegripa organ for att audiellt
indikera en radande tippningsbenagenhet pa ett motsvarande satt, t.ex. med
en ljudsignal av olika styrka eller frekvenskonfiguration for att indikera olika
risker for tippningsbenagenhet hos fordonet. Indikering av tippningsrisk
medelst de audiella aterkopplingsorganen hos pabyggnadskonfigurationen
bendmns &aven som att vidtaga en atgard avseende pabyggnads-

konfigurationen.

En operatdér av pabyggnadskonfigurationen kan agera pa lampligt satt i
beroende av den visuella eller audiella aterkopplingen avseende tippnings-
benagenhet hos fordonet under drift av pabyggnadskonfigurationen, sasom
t.ex. lastning eller avlastning av gods hos fordonet.

Delsystemet 399 innefattar en kommunikationsenhet 360. Den forsta
styrenheten 300 &r anordnad for kommunikation med kommunikations-
enheten 360 via en lank L360. Kommunikationsanordningen 360 ar anordnad
att mottaga signalen Sinfo. Kommunikationsenheten 360 ar enligt ett
exempel en handhallen anordning. Den fbrsta styrenheten 300 &r anordnad
att sanda signalen Sinfo till kommunikationsanordningen 360 via lanken
L360. Kommunikationsanordningen 360 ar anordnad att mojliggbra fjarr-
styrning av pabyggnadskonfigurationen av en operatér. Enligt ett exempel ar
kommunikationsanordningen 360 konfigurerad med en motsvarande
styrenhet som den som beskrivs ovan, avseende pabyggnads-
konfigurationen. Enligt ett exempel ar kommunikationsenheten 360 anordnad
fér kommunikation med pabyggnadskonfigurationen 120 via en Iank L353.
Alternativt kan  kommunikationsenheten 360 vara anordnad for
kommunikation med pabyggnadskonfigurationen 220. Enligt ett exempel ar
kommunikationsanordningen 360 anordnad med ovan beskrivna operators-

modul.
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En andra styrenhet 310 ar anordnad for kommunikation med den fbrsta
styrenheten 300 via en lank L320. Den andra styrenheten 310 kan vara
|Gstagbart ansluten till den forsta styrenheten 300. Den andra styrenheten
310 kan vara en till fordonet 100 eller fordonet 200 extern styrenhet. Den
andra styrenheten 310 kan vara anordnad att utféra de innovativa
forfarandestegen enligt uppfinningen. Den andra styrenheten 310 kan
anvandas for att ladda Over mjukvara till den fbrsta styrenheten 300, i
synnerhet mjukvara for att utfora det innovativa forfarandet. Den andra styr-
enheten 310 kan alternativt vara anordnad for kommunikation med den forsta
styrenheten 300 via ett internt natverk i fordonet. Den andra styrenheten 310
kan vara anordnad att utfora vasentligen likadana funktioner som den forsta
styrenheten 300, sdsom t.ex. att pa basis av de mottagna signalerna S1a,
S1b, S1c¢, S1d, S2a, S2b, S2c och S2d faststalla en last verkande pa
atminstone en hjulaxel och anvanda ndmnda lasts storlek som ett matt pa
namnda tippningsbenagenhet. Darvid kan den andra styrenheten 310, vid en
forutbestamd tippningsbenagenhet, generera en signal Sinfo indikerande risk
for tippning hos fordonet; och anvanda namnda signal Sinfo for att mojliggbra

vidtagande av atminstone en atgéard avseende pabyggnadskonfigurationen.

Figur 4a illustrerar schematiskt ett flodesschema Over ett forfarande for att
faststalla tippningsbendgenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon
innefattande atminstone en hjulaxel, enligt en utféringsform av uppfinningen.
Forfarandet innefattar ett forfarandesteg s401. Steget s401 inbegriper stegen
att, medelst namnda hjulaxels fjadringskonfiguration, faststalla en last
verkande pa namnda hjulaxel och att anvanda ndmnda lasts storlek som ett
matt pa ndmnda tippningsbenagenhet. Steget s401 inbegriper aven stegen
att, vid en forutbestamd tippningsbenagenhet, generera en signal
indikerande risk for tippning hos fordonet och att anvanda namnda signal for
att mdjliggdra vidtagande av atminstone en atgard avseende pabyggnads-
konfigurationen. Efter steget s401 avslutas fOrfarandet.
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Figur 4b illustrerar schematiskt ett flodesschema Over ett forfarande for att
faststélla tippningsbendgenhet hos ett pabyggnadsférsett motorfordon inne-

fattande atminstone en hjulaxel, enligt en utféringsform av uppfinningen.

Forfarandet innefattar ett forsta forfarandesteg s410. Forfarandesteget s410
inbegriper steget att, medelst namnda hjulaxels fjadringskonfiguration, fast-
stalla en last verkande pa namnda hjulaxel. Detta kan utféras pa olika satt.
Enligt ett exempel anvands atminstone tryckinformationen genererad av en
trycksensor 323a, 323b, 323c och 323d samt motsvarande hojdinformation
genererad av en motsvarande vinkelsensor 322a, 322b, 322c och 322d.
Alternativt kan forfarandesteget s410 inbegripa steget att, medelst namnda
hjuls fijadringskonfiguration, faststalla en last verkande pa namnda hjulaxel,
dar en geografi hos t.ex. en bladfjadring eller spiralfjadring hos en
hjulupphé&ngningsanordning hos atminstone ett hjul hos fordonet 100 eller
fordonet 200 anvands. Efter forfarandesteget s410 utfors ett efterfoljande

forfarandesteg s420.

Forfarandesteget s420 inbegriper steget att anvanda namnda lasts storlek
som ett matt pa ndmnda tippningsbenagenhet. Genom att faststalla storleken
hos lasten verkande pa en eller flera hjulaxlar kan det avgéras huruvida det
foreligger risk for tippning hos fordonet. Enligt ett exempel kan en férandring
hos storleken hos lasten verkande pa en eller flera hjulaxlar anvandas for att
faststalla huruvida risken fOr tippning Okar eller minskar under ett forut-
bestamt tidsintervall. | det fall som storleken hos lasten verkande pa en eller
flera hjulaxlar minskar kommer risken for tippning att Oka. Efter forfarande-
steget s420 utfors ett efterfoljande forfarandesteg s430.

Forfarandesteget s430 inbegriper steget att vid en férutbestamd tippnings-
benagenhet, generera en signal Sinfo indikerande risk for tippning hos
fordonet. Om tippningsbenagenheten Overstiger ett forutbestamt varde kan
det faststallas att en risk for tippning hos fordonet foreligger. Detta

forutbestamda varde kan sattas till ett godtyckligt lampligt varde. Det
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forutbestamda vardet (gransvardet) kan vara inlagrad i ett minne hos den
forsta styrenheten 300.

Forfarandesteget s430 kan inbegripa steget att skicka signalen Sinfo fran
den forsta styrenheten 300 till granssnittet 350. Forfarandesteget s430 kan
inbegripa steget att skicka signalen Sinfo fran den férsta styrenheten 300 till
granssnittet 350 via kommunikationsterminalen 360. Forfarandesteget s430
kan inbegripa steget att skicka signalen Sinfo fran den férsta styrenheten 300
till pabyggnadskonfigurationen, t.ex. pabyggnadskonfigurationen 120, via
granssnittet 350 eller via kommunikationsterminalen 360 och granssnittet
350. Efter forfarandesteget s430 utfors ett efterfljande forfarandesteg s440.

Forfarandesteget s440 inbegriper steget att anvanda namnda signal Sinfo for
att méjliggbra vidtagande av atminstone en atgard avseende pabyggnad-
konfigurationen. Forfarandesteget s440 kan inbegripa steget att anvanda
namnda signal Sinfo hos pabyggnadskonfigurationen fér att mdjliggéra
vidtagande av atminstone en atgard avseende pabyggnadskonfigurationen.
En atgard kan vara en godtycklig lamplig atgard. Ett exempel pa atgard kan
vara att anvanda namnda signal Sinfo for att modifiera drift av namnda
pabyggnadskonfiguration. Ett exempel pa atgard kan inbegripa att avbryta
drift hos namnda pabyggnadskonfiguration. Avbrytande av driften kan ske
automatiskt medelst styrenheten hos pabyggnadskonfigurationen. Av-
brytande av driften kan initieras manuellt av en operatdér medelst operators-
enheten hos pabyggnadskonfigurationen eller medelst kommunikations-
anordningen 360. Alternativt kan ndmnda &atgard inbegripa att anvanda
namnda signal Sinfo for att visuellt och/eller audiellt indikera risk for tippning
hos fordonet for en operator. Efter forfarandesteget s440 avslutas for-
farandet.

Med hanvisning till Figur 5, visas ett diagram av ett utférande av en
anordning 500. Styrenheterna 300 och 310 samt kommunikations-
anordningen 360, vilka beskrivs med hanvisning till Figur 3, kan enligt ett
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utférande innefatta anordningen 500. Likasa kan operatérsenheten hos
pabyggnadskonfigurationen och en styrenhet hos pabyggnads-
konfigurationen innefatta anordningen 500. Anordningen 500 innefattar ett
icke-flyktigt minne 520, en databehandlingsenhet 510 och ett Ias/skriv-minne
550. Det icke-flyktiga minnet 520 har en férsta minnesdel 530 vari ett
datorprogram, sa som ett operativsystem, ar lagrat for att styra funktionen
hos den fOrsta styrenheten 300 och den andra styrenheten 310. Vidare
innefattar anordningen 500 en buss-controller, en seriell kommunikationsport,
I/O-organ, en A/D-omvandlare, en tids- och datum inmatnings- och
Overféringsenhet, en handelseraknare och en avbrytningscontroller (gj
visade). Det icke-flyktiga minnet 520 har ocksa en andra minnesdel 540.

Det tillhandahalles ett datorprogram P som innefattar rutiner fér att faststalla
tippningsbenagenhet hos ett pabyggnadsforsett motorfordon innefattande
atminstone en hjulaxel, enligt en aspekt av det innovativa férfarandet.
Programmet P innefattar rutiner fér att faststélla en last verkande pa namnda
hjulaxel pa basis av information om ett tillstind hos nédmnda hjulaxels
fijadringskonfiguration. Programmet P innefattar rutiner for att anvanda
namnda lasts storlek som ett matt pa nadmnda tippningsbendgenhet.
Programmet P innefattar rutiner for att, vid en fOérutbestamd tippnings-
benagenhet, generera en signal Sinfo indikerande risk for tippning hos
fordonet. Programmet P innefattar rutiner for att anvanda namnda signal
Sinfo for att mdjliggéra vidtagande av atminstone en atgard avseende
pabyggnadskonfigurationen. Enligt ett exempel innefattar programmet P
rutiner for att automatiskt skicka ndmnda signal Sinfo till pabyggnadsenheten
120 eller pabyggnadsenheten 220. Enligt ett exempel innefattar programmet
P rutiner for att skicka namnda signal Sinfo till t.ex. en styrenhet hos
pabyggnadsenheten 120 eller en instrumentpanel hos pabyggnadsenheten
220. Enligt ett utférande innefattar programmet P rutiner for att tradldst skicka
namnda signal Sinfo till kommunikationsenheten 360. Programmet P kan
vara lagrat pa ett exekverbart vis eller pa komprimerat vis i ett minne 560
och/eller i ett Ias/skrivminne 550.
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Nar det ar beskrivet att databehandlingsenheten 510 utfér en viss funktion
ska det forstas att databehandlingsenheten 510 utfér en viss del av
programmet vilket ar lagrat i minnet 560, eller en viss del av programmet som

ar lagrat i las/skrivminnet 550.

Databehandlingsanordningen 510 kan kommunicera med en dataport 599 via
en databuss 515. Det icke-flyktiga minnet 520 ar avsett for kommunikation
med databehandlingsenheten 510 via en databuss 512. Det separata minnet
560 ar avsett att kommunicera med databehandlingsenheten 510 via en
databuss 511. Las/skrivminnet 550 ar anordnat att kommunicera med
databehandlingsenheten 510 via en databuss 514. Till dataporten 599 kan
t.ex. lankarna L322a, L323a, L322b, L323b, L322¢c, L323c, L322d, L323d,
L320, L350 och L360 anslutas (se Figur 3).

Nar data mottages pa dataporten 599 lagras det temporart i den andra
minnesdelen 540. Nar mottaget indata temporart har lagrats, ar data-
behandlingsenheten 510 iordningstalld att utféra exekvering av kod pa ett vis
som beskrivits ovan. Enligt ett utférande innefattar signaler mottagna pa
dataporten 599 information om ett radande lufttryck hos atminstone en
luftbalg 321a, 321b, 321c och/eller 321d hos fordonet 100 eller fordonet 200.
Enligt ett utférande innefattar signaler mottagna pa dataporten 599
information om en héjd hos atminstone en luftbalg 321a, 321b, 321c och/eller
321d hos fordonet. Enligt ett utférande innefattar signaler mottagna pa
dataporten 599 information om en geometri hos en bladfjader eller
spiralfijader vid atminstone en hjulupphangningsanordning hos fordonet. De
mottagna signalerna pa dataporten 599 kan anvandas av anordningen 500
for att faststalla tippningsbenagenhet hos fordonet 100 eller 200 samt darvid
madjliggéra vidtagande av atminstone en atgard avseende pabyggnads-
konfigurationen, enligt en aspekt av uppfinningen.
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Delar av metoderna beskrivna hari kan utféras av anordningen 500 med hjalp
av databehandlingsenheten 510 som kér programmet lagrat i minnet 560
eller las/skrivminnet 550. Nar anordningen 500 kér programmet, exekveras

hari beskrivna férfaranden.

Den féregaende beskrivningen av de féredragna utféringsformerna av
féreliggande uppfinning har tillhandahallits i syftet att illustrera och beskriva
uppfinningen. Det ar inte avsett att vara uttbmmande eller begransa
uppfinningen till de beskrivna varianterna. Uppenbarligen kommer manga
modifieringar och variationer att framga for fackmannen. Utféringsformerna
valdes och beskrevs for att bast forklara principerna av uppfinningen och
dess praktiska tillampningar, och darmed mdjliggéra for fackman att férsta
uppfinningen for olika utforingsformer och med de olika modifieringarna som

ar lampliga for det avsedda bruket.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for att faststalla tippningsbenagenhet hos ett med en
pabyggnadskonfiguration (120, 130; 220) forsett motorfordon (100; 200)
innefattande atminstone en hjulaxel, innefattande stegen att:

- medelst namnda hjulaxels fjadringskonfiguration (321a, 321b, 321c, 321d),
faststalla en last (F1, F2, F3) verkande pa ndmnda hjulaxel;

- anvdnda namnda lasts storlek som et matt pa namnda
tippningsbenagenhet;

- vid en forutbestamd tippningsbenagenhet, generera en signal (Sinfo)
indikerande risk for tippning hos fordonet (100; 200); och

- anvdnda namnda signal (Sinfo) for att mojliggéra vidtagande av atminstone
en atgard avseende pabyggnadskonfigurationen (120,130; 220),
kdannetecknat av stegen att

- medelst atminstone en i fordonet befintlig vinkelgivare (323a, 323b, 323c,
323d) faststalla en radande relativ hojd hos atminstone en luftbalg vid en
hjulaxel hos fordonet (100; 200), och

- faststalla namnda last (F1, F2, F3) pa basis av namnda relativa hojd.

2. Forfarande enligt krav 1, varvid vidtagande av ndmnda atgéard inbegriper
att anvanda namnda signal (Sinfo) for att modifiera drift av namnda
pabyggnadskonfiguration (120,130; 220).

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, varvid vidtagande av namnda atgard
inbegriper att avbryta drift av namnda pabyggnadskonfiguration (120,130;
220).

4. Forfarande enligt nagot av krav 1-3, varvid vidtagande av namnda atgéard
inbegriper att anvanda namnda signal (Sinfo) for att visuellt och/eller audielit
indikera risk for tippning hos fordonet (100; 200).
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5. Forfarande enligt nagot av féregaende krav, vidare innefattande steget att:
- faststalla ndmnda last pa basis av balgtryck (Pa, Pb, Pc, Pd) hos
fiadringskonfigurationen (321a, 321b, 321c, 321d).

6. Forfarande enligt nagot av féregaende krav, vidare innefattande steget att:
- faststélla lasten pa basis av en formférandring hos en mekanisk fjadring,

t.ex. en bladfjadring eller en spiralfjadring.

7. Forfarande enligt nagot av foregaende krav, vidare innefattande steget att:
- faststalla lasten pa basis av en geometri hos fjadringskonfigurationen
(321a, 321b, 321c, 321d).

8. Forfarande enligt nagot av féregaende krav, varvid tippningsbenagenheten

ar ett forhallande mellan faststalld last (F1, F2, F3) och en referenslast.

9. Forfarande enligt nagot av féregaende krav, vidare innefattande steget att:
- vid forandringar i last (F1, F2, F3) utévad medelst pabyggnadsenheten
(120,130; 220), fortiopande faststalla den pa hjulaxeln verkande lasten.

10. Anordning for att faststdlla tippningsbenagenhet hos ettt
pabyggnadsforsett motorfordon (100; 200) innefattande atminstone en
hjulaxel, innefattande:

- organ (300; 310; 500) for att, medelst namnda hjulaxels
fiadringskonfiguration (321a, 321b, 321c, 321d), faststalla en last (F1, F2, F3)
verkande pa namnda hjulaxel;

- organ (300; 310; 500) for att anvanda namnda lasts storlek som ett matt pa
namnda tippningsbenagenhet;

- organ (300; 310; 500) for att, vid en forutbestamd tippningsbenagenhet,
generera en signal (Sinfo) indikerande risk for tippning hos fordonet (100;
200);
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- organ (300; 310; 500; 120; 350; 360) for att anvanda namnda signal (Sinfo)
for att mojliggora vidtagande av atminstone en atgdrd avseende
pabyggnadskonfigurationen (120,130; 220);

kannetecknad av

- atminstone en vinkelgivare (323a, 323b, 323c, 323d) anordnad att faststalla
en radande relativ hojd hos atminstone en luftbalg vid en hjulaxel hos
fordonet,

varvid organet (300; 310; 500) for faststdllande av lasten ar anordnat att
faststalla namnda last (F1, F2, F3) pa basis av namnda relativa hojd.

11. Anordning enligt krav 10, varvid vidtagande av namnda atgérd inbegriper
att anvanda namnda signal (Sinfo) for att modifiera drift av namnda
pabyggnadskonfiguration (120,130; 220).

12. Anordning enligt krav 10 eller 11, varvid vidtagande av namnda atgard
inbegriper att avbryta drift av ndmnda pabyggnadskonfiguration (120,130;
220).

13. Anordning enligt nagot av krav 10-12, varvid vidtagande av namnda
atgard inbegriper att anvanda namnda signal (Sinfo) for att visuelit och/eller
audiellt indikera risk for tippning hos fordonet (100; 200).

14. Anordning enligt nagot av krav 10-13, vidare innefattande:

- organ (322a, 322b, 322c, 322d; 323a, 323b, 323c, 323d) for att faststalla
namnda last (F2, F3) pa basis av balgtryck (Pa, Pb, Pc, Pd) hos
fiadringskonfigurationen (321a, 321b, 321c, 321d).

15. Anordning enligt nagot av krav 10-14, vidare innefattande:
- organ for att faststdlla lasten pa basis av en formférandring hos en

mekanisk fjadring, t.ex. en bladfjadring eller en spiralfjadring.

16. Anordning enligt nagot av krav 10-15, vidare innefattande:
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- organ (322a, 322b, 322c, 322d) for att faststélla lasten (F2, F3) pa basis av
en geometri hos fjadringskonfigurationen (321a, 321b, 321c, 321d).

17. Anordning enligt nagot av krav 10-16, varvid tippningsbenagenheten ar
ett forhallande mellan faststalld last (F1, F2, F3) och en referenslast.

18. Anordning enligt nagot av krav 10-17, vidare innefattande:
- organ (322a, 322b, 322c, 322d; 323a, 323b, 323c, 323d) for att, vid
forandringar i last utdvad medelst pabyggnadsenheten (120,130; 220),

fortldpande faststélla den pa hjulaxeln verkande lasten (F1, F2, F3).

19. Motorfordon (100; 200) innefattande pabyggnadskonfiguration (120,130;

220), atminstone en hjulaxel samt en anordning enligt nagot av kraven 10-18.

20. Motorfordon (100; 200) enligt krav 19, varvid motorfordonet ar nagot av

en lastbil, buss eller personbil.

21. Datorprogram (P) for att faststdlla tippningsbendgenhet hos ett
pabyggnadsforsett motorfordon innefattande atminstone en hjulaxel, dar
namnda datorprogram (P) innefattar programkod lagrad pa ett, av en dator
lasbart, medium for att orsaka en elektronisk styrenhet (300; 500) eller en
annan dator (310; 500) ansluten till den elektroniska styrenheten (300; 500)

att utfora stegen enligt nagot av patentkraven 1-9.

22. Datorprogramprodukt innefattande en programkod lagrad pa ett, av en
dator lasbart, medium for att utféra forfarandestegen enligt nagot av
patentkraven 1-9, nar namnda datorprogram kors pa en elektronisk styrenhet
(300; 500) eller en annan dator (310; 500) ansluten till den elektroniska
styrenheten (300; 500).
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