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(57) Abstract

The disclosed cover comprises a substantially cylindrical hol-
low body (2), an elastic compensating membrane (3) and a compensat-
ing spring (16). The hollow body (2) has at one of its ends (C) an inlet
to which is coupled the functional extremity (5) of a hydraulic cylinder
(C), and at the other end a closure face (10). The membrane (3) has a
retaining extension (9) for its secured positioning and prevents the li-
quid (F) contained in the cylinder (C) to leak to the outside. The heli-
cal spring (16) actuates permanently in a compression mode and one
of its ends bears against the inside of the closure face (10) while its
other end bears against the internal face (9) of the membrane (3). The

membrane (3) and the hollow body (2) define a compensation cham-
ber (15) whose volume (VC) varies as a function of the pressure exerted by the fluid (F) on the external face (8) of the membrane

(3). Application to the motor vehicle industry.

(57) Resumen

Esta tapa comprende un cuerpo hueco (2) de forma esencial cilindrica, una membrana elastica de compensacion (3) y un
resorte de compensacion (16). El cuerpo hueco (2) tiene en uno de sus extremos (A) una boca de entrada (4) a la que se acopla el
extremo funcional (5) de un cilindro hidraulico (C), y en el otro extremo una cara de cierre (10). La membrana (3) tiene una ex-
tension de retencion (11) que la fija posicionalmente e impide la fuga al exterior del fluido liquido (F) contenido en el cilindro
(C). El resorte helicoidal (16) trabaja permanentemente a compression y apoya uno de sus extremos contra el interior de la cara
de cierre (10) y su otro extremo contra la cara interior (9) de la membrana (3). La membrana (3) y el cuerpo hueco (2) definen una
camara de compensacion (15) cuyo volumen (VC) varia en funcion de la presion que el fluido (F) ejerce sobre la cara externa (8)

de la membrana (3). Aplicable a la industria del automovil.
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DESCRIPCION

"TAPA CON DISPOSITIVO COMPENSADOR VOLUMETRICO PARA
CILINDROS HIDRAULICOS QUE TRABAJAN A PRESION"

5
Sector técnico de la invencién.

Tiene por objeto la presente invencidén una tapa con
dispositivo compensador volumétrico para cilindros
hidradlicos que trabajan a presion.

10

La presente invencién ha sido desarrollada dentro
de un programa investigador de caracter mas amplio vy
general relativo a 1la fabricacién de dispositivoé
autorreguladores hidraulicos destinados a regular,

15 ajusténdola de forma permanente, la longitud del cable,
0 del elemento en funciones de enlace, gue une un
mecanismo con su correspondiente elemento de mando.
Ejemplo de estos dispositivos autorreguladores son los
dispositivos destinados a regular la longitud del cable

20 de mando que enlaza =1 mecanismo de embrague con el
pedal de mando de éste. Esta regulacién de longitud del
cable de mando tiene por objeto compensar el desgaste a
gue se encuentra sometida la guarnicidén del disco de
embrague durante su funcionamiento.

25

Antecedentes de la invenciédn.

Un antecedente de realizacidon de los dispositivos
autorreguladores hidrautlicos de 1a longitud del cable de

30 mando de embragues es la patente espafiola P 9002014 que
describe un dispositivo que, en esencia, comprende un
cuerpo principal, o cilindro, gue en su interior contie-

ne un émbolo que comporta una valvula de cierre, un
vastago de regulacidn que por uno de sus extremos esta

35 unido al citado émbolo y por su otro extremo, que
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sobresale del cuerpo principal, esta unido al cable de
mando que enlaza con el pedal del embrague, y, un fluido
1iguido gque ocupa totalmente el interior del cilindro.
Este dispositivo segln la patente espanola P 9002014,
entre sus muchas posibles aplicaciones, ha sido ensayado
con gran eficacia en la regulacién de la longitud del
cable de mando comprendida entre el pedal del embrague
y la horguiila del plato contradisco del mecanismo de
embrague variando automaticamente 1la longitud de 1la
porcioén del vastago de regulacidén alojada en el interior
de cilindro, apropiadamente para compensar el desgaste
del embrague. O sea, aumenta la longitud de la porcidn
de vastago sobresaliente, que egquivale a aumentar 1la
longitud Util del cable de mando, con 1o cual, en cada
momento que hay un desgaste fisicamente sensible, 1la
longitud del cable de mando aumenta ajustdndose a la

nueva situacidén derivada de dicho desgaste.

E1 dispositivo autorregulador segun la patente
espafiola P 9002014 dispone de medios de compensacion
volumétrica que, de forma permanente y automdtica, se
destinan a absorber 1las variaciones de volumen gue,
debidas a cambios de la temperatura ambiental del lugar
donde se halla instalado el dispositivo, experimentan
tanto el cilindro como el fluido 1liquido contenido en
éste, cuales medios de compensacidén volumétrica también
se destinan a absorber las variaciones de volumen que en
el 1interior del cilindro son causadas por Tlas varia-
ciones de la longitud de 1a porcidn de vastago contenida

en el cilindro.

En 1o que sigue y a efectos de 1lograr en esta
memoria descriptiva una adecuada claridad de exposiciodn,
se establece como definicidén que el volumen interior

util del cilindro es igual al volumen ocupado por el
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fluido 1iguido mads el volumen ocupado por l1os medios de
compensacién volumétrica alojados en el interior del
cilindro, medidos en 1las condiciones originales de
fabricacién, o sea con el émbolo, demas elementos
mecénicos y una determinada porcién de vastago alojada
en el 1interior del cilindro, y a la temperatura de

fabricacion.

En Tos dispositivos autorreguladores hidradlicos
como el descrito anteriormente, el volumen interior Util
del cilindro no permanece constante, muy al contrario,
dicho volumen interior util varia, basicamente, en
funcidén de la variacion de la porcidén de vdstago conte-
nida por el cilindro y en funcién de la variacion de la
temperatura a que halla durante su trabajo el cilindro.
En el primer caso, un aumento de la 1longitud de 1la
porcién de véastago contenida en el cilindro, producido
cuando el émbolo se desplaza hacia adentro, implica una
disminucién del volumen interior util, y, por el contra-
rio, una disminucién de la longitud de dicha porcioén de
vastago contenida en el cilindro, producido cuando el
émbolo de desplaza hacia afuera, implica un aumento del
volumen interior Util. En el segundo caso, un aumento de
la temperatura bajo la cual trabaja el cilindro provoca
su dilatacién y la del fluido 1iquido contenido en éste
aumentando el volumen interior Gtil, y, por el contra-
rio, una disminucién de la temperatura del cilindro
provoca su contraccidén y la del fluido liquido contenido
en .éste disminuyendo el volumen interior uGtil. A este
respecto, cabe sefialar que los coeficientes de dilata-
cidén del cilindro y del fluido liguido son notablemente
distintos entre si, siendo el coeficiente de dilatacidn
del fluido l1iquido sensiblemente superior al que tiene
el cilindro, de modo gue, un aumento de la temperatura

del cilindro serda causa de un aumento de la presioén del
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fluido 1igquido sobre la superficie interior del cilindro
y sobre los medios de compensacién volumétrica. Por otro
lado, una disminucioén de la temperatura del cilindro
serd causa de una disminucion de la presidén ejercida por
el fluido 1liquido sobre 1la superficie interior del

cilindro y sobre 1os medios de compensacidn volumétrica.

De todo cuanto antecede, se desprende que 1los
medios de compensacién volumétrica gue 1incorporan 10s
dispositivos autorreguladores hidraulicos como el antes
descrito, absorben las variaciones de volumen, y consi-
guientemente las variaciones de presidén ejercida por el
fluido liquido en el interior del cilindro, que durante
el funcionamiento del dispositivo o incluso durante el
almacenaje del dispositivo previo a su montaje experi-
mentan tanto el cilindro como el fluido liquido conte-
nido en éste. En efecto, a temperatura constante, una
disminucion de 1a 1longitud de la porcidén de vastago
alojada en el cilindro genera una depresidén gue causa un
correspondiente incremento del volumen ocupado por 10s
medios de compensacidén volumétrica o sea se produce un
aumento del volumen interior Gtil, y, por el contrario,
un aumento de la longitud de la citada porcidén de
vastago causa una correspondiente disminucion del
volumen ocupado por los medios de compensacién volumé-
trica, o sea se produce una disminucién del volumen
interior Util. Y, para una posicién dada del émbolo en
el interior del cilindro, o sea para una longitud dada
de la porcidén de vdstago alojada en el cilindro, un
aumento de la temperatura del cilindro causa unha dilata-
cién del fluido liquido superior a la dilatacién del
cilindro generadora de presidén que a sSu vez causa una
correspondiente disminucién del volumen ocupado por 1os
medios de compensacidén volumétrica, y, por el contrario,

un descenso de la temperatura del cilindro causa unha
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contraccion del fluido 1liquido también superior a 1la
contraccién del cilindro que, a su vez, causa un corres-
pondiente aumento del volumen ocupado por los medios de
compensacion volumétrica. Los cambios simultédneos de la
longitud de 1la porcion de vastago contenida en el
cilindro y de la temperatura del cilindro, causan una
correspondiente accidén resultante, depresidn o presiodn,
actuante sobre los medios de compensacidén volumétrica,
aumentando o disminuyendo el volumen de compensacion,

segun se ha descrito.

La tapa con dispositivo compensador volumétrico
segun la invencidén tiene precisamente como objeto
compensar dichas variaciones volumétricas que se produ-
cen durante el funcionamiento de cilindros hidraulicos
gue trabajan a presién tales como el descrito mas
arriba.

Por consiguiente, se comprende gue Jla tapa con
dispositivo compensador volumetrico segln la invencioén
puede ser empleada en cualquier cilindro que trabaja a
presidén, en el cual se gquieran corregir automaticamente
tanto las varijaciones volumétricas que experimenta el
interior del cilindro debidas a su propio funcionamiento
como aquellas variaciones volumétricas debidas a varija-

ciones de la temperatura del cilindro.

Esta tapa con dispositivo compensador volumétrico
segun la invencidén se distingue de los otros dispositi-
vos compensadores conocidos, por su estructura, y por el

modo como desempefia su funciodn.

Explicacién de l1a invencién.

Con objeto de aportar una hueva realizacidén de

dispositivo compensador volumétrico, aplicable a unha
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gran variedad de cilindros hidraGlicos que trabajan a
presién, se da a conocer una tapa con dispositivo
compensador volumétrico para cilindros hidrallicos que

trabajan a presidén.

La tapa segln 1la invencién ha sido experimentada
con muy buenos resultados en los cilindros de Jlos
dispositivos autorreguladores hidraulicos empleados en

la industria del automévil.

Segun un primer modo de construccidén, la tapa segun
la 1invencidén se caracteriza por comprender un cuerpo
hueco de forma esencial cilindrica y una membrana
elastica de compensacioén, donde:

- el cuerpo hueco tiene relativamente reducida longitud
Y en sus ambos extremos tiene: en uno de ellos, una boca
de entrada dimensionada para recibir con ajuste el
extremo funcional correspondiente de un cilindro a
presidén hidradlico, y, medios de enlace que permiten el
acoplamiento firme de dichos cuerpo hueco y cilindro; v,
en el otro extremo, una cara de cierre, disponiendo el
cuerpo hueco de medios para la retencidén de la membrana
eléstica de compensacién y de medios para la estan-
queidad del acoplamiento del cuerpo hueco con dicho
extremo del cilindro;

- la membrana elédstica de compensacidén es obtenida a
partir de material de elevada flexibilidad y sus ambas
caras, exterior e interior, tienen: la cara exterior,
gue es 1la enfrentada al cilindro, una superficie
convexa, y, la cara interior, que es la enfrentada a la
cara de cierre del cuerpo hueco, una superficie céncava,
configurando el borde perimetral de 1a membrana una
extensién de retencidn que es coaxial al eje longitudi-
nal, o de revolucidén, de la membrana;

todo ello de modo que, encontréandose el extremo fun-
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cional correspondiente del cilindro acoplado al cuerpo
hueco, la membrana eldstica de compensacidén define,
entre ésta y la cara de cierre del cuerpo hueco, una
camara de compensacién de volumen variable, cual va-
riacién de volumen es funcién de la presion del fluido
contenido en dicho cilindro que actla sobre 1la cara

exterior de la membrana.

Segun otro modo de construccién de la tapa segun la
invenciodn, ésta incorpora una caracteristica adicional.
De acuerdo con este otro modo de construccidén, la tapa
segun la invencién comprende l1os elementos operativos
descritos anteriormente, Yy se caracteriza porque,
ademés:

- en el interior de la cémara de compensacién esté
alojado un resorte helicoidal de compensacidén gque,
permanentemente, trabaja a compresién apoyando uno de
sus extremos contra la cara interior cébncava de 1la
membrana eldstica de compensacidén, y, su otro extremo
contra el 1interior de 1la cara de cierre del cuerpo
hueco, cuales cara interior cdncava e interior de Tla
cara de cierre comprenden respectivos medios para fijar

posicionaimente al resorte helicoidal de compensacion.

De acuerdo conh la caraceristica descrita en el
parrafo inmediatamente precedente, 1os medios destinados
a la fijacion posicional del resorte helicoidal de
compensacion comprenden, en la cara interior cdéncava de
la membrana de compensacidn, una extensidén axial cilin-
drica de relativamente reducida 1longitud que queda
alojada con ajuste en el interior de uno de los extremos
del resorte helicoidal de compensacidén, y, en el inte-
rior de la cara de cierre del cuerpo hueco, un rebaje de
relativamente reducida profundidad donde queda alojado

el otro extremo del resorte helicoidal de compensacion.
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En ambas construcciones de la tapa segun la inven-
cién antes descritas, los medios que se destinan a la
retencion de la membrana eldastica de compensacioéon y a la
estanqueidad del acoplamiento del cilindro hidrauiico
con el cuerpo hueco comprenden, en el interior de la
cara de cierre del cuerpo hueco, una ranura coaxial de
seccidén en forma badsica de << U »>> dimensionada para
recibir con ajuste la porcidn correspondiente de 1la
extensién de retencién de la membrana elastica de
compensacion, de modo que, dicha extensidén de retencién
gueda sometida a compresién entre el cilindro y el

cuerpo hueco.

También en ambas construcciones de la tapa segun la
invencidn antes descritas y en aquellos casos en 10os que
por cualguier circunstancia se precise, el interior de
la cara de cierre del cuerpo hueco tiene una concavidad
axial dimensionada para alojar a la membrana eldstica de

compensacion.

E1 funcionamiento de la tapa con dispositivo
compensador volumétrico segln la invencidén, cuyas carac-
teristicas se han descrito anteriormente, es de extra-
ordinaria simplicidad y eficacia y no modifica en modo
alguno el funcionamiento del cilindro hidrallico al cual
se enhcuentra acoplada. En efecto, una vez conveniente-
mente acoplados el cilindro hidradlico y la tapa segun
la invencién, se establece un estado inicial, predeter-
minado por el fabricante, en el que queda fijado el
volumen interior Gtil del cilindro que, como antes se ha
definido, es el volumen ocupado por el fluido 1iquido
mas el volumen ocupado por los medios de compensaciodn
volumétrica. Respecto al volumen ocupado por la camara

de compensacidn, se entiende pues gue es el volumen
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correspondiente al espacio definido por la membrana
elastica de compensacién y por la cara de cierre del
cuerpo hueco de la tapa segln la invencién. Cuando por
el funcionamiento del cilindro y/o por variacidn de la
temperatura de éste se requiere compensar un aumento del
volumen interior Gtil del cilindro haciendo que é&ste
disminuya, la membrana eldstica de compensacidén, some-
tida por su cara exterior a la presién del fluido
Tiquido, se deforma elasticamente de modo gue se reduce
progresivamente el volumen de la cdmara de compensacion
hasta que se 1igualan las presiones existentes entre
ambas caras exterior e interior de 1la membrana de
compensacién. Por el contrario, cuando se reguiere
compensar uha disminucién del volumen interior uUtil del
cilindro haciendo que éste aumente, la membrana elastica
de compensacién se deforma elasticamente de modo que
aumenta el volumen de 1la camara de compensacidn hasta
gue, de nhuevo, se igualan las presiones existentes entre
ambas caras exterior e interior de 1la membrana de

compensacion.

E1 funcionamiento de la tapa segun la invencidn es
esencialmente 1igual en cualgquiera de 1os dos modos
posibles de construccidén antes descritos. En efecto, de
acuerdo con el primer modo de construccion de la tapa
segun la invencién, ésta comprende el cuerpo hueco y la
membrana eldstica de compensacién. En este caso, la
presioén del fluido Tiquido sobre la cara externa de la
membrana gueda contrarrestada por la propia reaccioédn
eldstica de la membrana. De acuerdo con el segundo modo
de construccién de la tapa segun la 1invencion, ésta
comprende el cuerpo hueco, la membrana eldstica de
compensacién y, ademas, un resorte helicoidal de compen-
sacion. En este segundo caso, la presidén del fluido

liguido sobre 1la cara externa de 1la membrana esta
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contrarrestada por la propia reaccién elastica de la
membrana y, ademas, por la reaccién elastica del resorte
gue, como antes se ha descrito, trabaja permanentemente
a compresién. Logicamente, la adopcién de uno u otro
modo caracteristico de construccidén de la tapa segin la
invencién vendra dado por los reguerimientos tecnologi-

cos de cada caso concreto de aplicaciodn.

Breve descripcién _de los dibujos.

En las hojas de dibujos de 1la presente memoria
aparece representada la tapa con dispositivo compensador
volumétrico para cilindros hidraldlicos que trabajan a

presidn objeto de la invencidén. En dichos dibujos:

La Figura 1, es una vista en seccién gue muestra un modo
de construccién T1 de la tapa segln la invencién en 1la
que la camara de compensacidén ocupa un volumen interme-

dio.

La Figura 2, es una vista en seccién del modo de cons-
truccién T1 de la tapa segin la invencién en l1a gue, en
relacidén con 1la Figura 1, la cémara de compensacion

ocupa un volumen mayor.

La Figura 3, es una vista en seccidén de un segundo modo
de construccién T2 de la tapa segln la invencidén en la
gue la camara de compensacidén ocupa unh volumen interme-

dio.

La Figura 4, es una vista en seccidn del modo de cons-
truccidén T2 de la tapa segln la invencidén en la que, en
relacién con 1la Figura 3, la camara de compensacion

ocupa un mayor volumen.

La Figura 5, es una vista en seccidén que muestra también

-
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el modo de construccién T2 de 1la tapa, segln otro

ejemplo de realizacioén.

Descripcidén detallada de los ejemplos de realizacidn.

A efectos de 1lograr una adecuada claridad de
exposicidén, los elementos constitutivos de los tres
ejemplos dibujados de la tapa segtn la invencién gue
entre si son eguivalentes, dispondran, tanto en esta
descripcion como en las figuras de las hojas de dibujos,

de iguales referencias.

En las figuras de las hojas de dibujos, los dos
modos de construccién T1 (Figuras 1y 2) y T2 (Figuras
3 ab) de la tapa segln la invencién estdan acoplados a
un cilindro hidradlico C que, por iguales razones a las
indicadas anteriormente, ha sido representado parcial-
mente. E1 cilindro hidratlico C puede formar parte de
cualquier clase de dispositivo, maquina o aparato como
por ejemplo los dispositivos destinados a la regulacién
permanente de 1a longitud del cable de mando que enlaza
el mecanismo de embrague con el correspondiente pedal.
Es en este cilindro hidratlico C donde se precisa que,
de forma permanente y automdtica, sean compensadas las
variaciones de su volumen interior causadas por 1los
desplazamientos del émbolo 1, a causa de la mayor o
menor porcidn de su vastago de accionamiento (no repre-
sentado en 1los dibujos) alojada en el interior del
cilindro C, y sean compensadas también las dilataciones
del propio cilindro C y del fluido 1iguido F que éste
contiene a causa de variaciones de la temperatura del
ambiente donde trabaja el cilindro C.

En las Figuras 1 y 2 se muestra el ejemplo corres-
pondiente al modo de construccién T1 de la tapa segun la
invencioén, el cual comprende el cuerpo hueco 2 y la mem-
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brana elédstica de compensacion 3.

E1 cuerpo hueco 2 tiene forma esencial cilindrica
alargada y en su extremo anterior A hay la boca de
entrada 4 que recibe con ajuste el extremo funcional 5
del cilindro hidradlico C. E1 firme acoplamiento del
extremo funcional 5 del cilindro hidradlico C con el
cuerpo hueco 2 se lleva a cabo mediante reciprocos
medios de enlace que comprenden, en el extremo 5 del
cilindro hidratlico C, una pluralidad de salientes
perimetrales de retencidén 6 regularmente distribuidos,
y, en el cuerpo hueco 2, ranuras de retencién 7 que, en
nimero 1igual al de salientes de retencidén 6, estén
dimensionadas de modo que dichos salientes 6 gquedan

alojados con ajuste.

La membrana eldstica de compensacidén 3 presenta una
cara exterior 8 y una cara interior 8. La cara exterior
8 queda enfrentada al ambolo 1 del cilindro C y la cara
interior 9 gueda enfrentada a l1a cara de cierre 10 del
cuerpo hueco 2, estando dotado el borde perimetral de la
membrana 3 por la extensidon de retencidén 11 que es

coaxial al eje de revolucion de la membrana 3.

Los medios que se destinan a la retencidén de 1la
membrana eldstica de compensacion 3, y al mismo tiempo
a lograr 1la estangueidad del acoplamiento del cuerpo
hueco 2 con el extremo 5 del cilindro C, consisten en el
rehundido 12 de seccidn curva gque tiene en toda su
amplitud 1la cara frontal del citado extremo 5 del
cilindro C, y, en la ranura coaxial 13 de seccidén en
forma de << U >> qgue 1interiormente tiene la cara de

cierre 10 del cuerpo hueco 2.

E1 rehundido 12 y la ranura coaxial 13, del cilin-
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dro C y del cuerpo hueco 2 respectivamente, estéan
dimensionados en correspondencia con la extensién de
retencién 11 de la membrana eldstica de compensacién 3.
De este modo, el acoplamiento del extremo 5 del cilin-
dro C con el cuerpo hueco 2 de la tapa segun la inven-
cién, por medio de los salientes 6 y de las ranuras 7 de
retencién de que respectivamente disponen, someten a
compresién a la extensién de retencidn 11 de la membrana
3 impidiendo la salida o fuga de fluido liquido F al

exterior.

En este ejemplo del modo de construccion T1 de la
tapa segun la invencidén, la cara de cierre 10 del cuerpo
hueco 2 tiene interiormente la concavidad 14 que, <omo
muestra la Figura 1, se destina a alojar la membrana

eldstica de compensacién 3.

Entre la membrana eldstica de compensacién 3 y el
cuerpo hueco 1 queda definida la cédmara de compensacion
15 que, en este ejemplo de realizacidén, queda delimitada
por la cara interior 9 de la membrana eldstica de
compensacién 3 y la cara de cierre 10 del cuerpo hueco
2. Dicha camara de compensacién 15 tiene un volumen
propio VC que, durante el funcionamiento del cilindro C,

puede variar adoptando distintos valores.

En las Figuras 3 y 4 se muestra el ejemplo corres-
pondiente al modo de construccién T2 de la tapa segun la
invencién, el cual comprende el cuerpo hueco 2 y 1la
membrana elastica de compensacidén 3 al igual que en el
modo de construccién T1, y ademas, el resorte helicoidal
de compensacidn 16 que queda alojado en el interior de

la camara de compensacioén 15.

La presencia del resorte helicoidal 16 en el modo

HOJA SUSTITUIDA
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de construccion T2 permite prescindir de la concavidad
interior 14 mas conveniente para el modo de construccion
T1 descrito mas arriba. Por este motivo, 1os ejemplos de
las Figuras 3 y 4 han sido dibujados sin la concavidad
interior 14. En estos ejemplos de las Figuras 3 y 4 se
ha dibujado el rebaje centrado 18 situado aproximada-
mente en el mismo lugar que la concavidad interior 14,

que se explicara mas adelante.

E1 resorte helicoidal de compensacién 16 trabaja
permanentemente a compresidn apoyando, uno de sus ex-
tremos, contra la cara interior 9 de la membrana 3, y su
otro extremo, contra el interior de la cara de cierre 10
del cuerpo hueco 2. Los medios destinados a fijar
posicionalmente el resorte 16 consisten en la extensién
axial cilindrica 17 que estd en la cara interior 9 de la
membrana 3, y en el rebaje centrado 18 que tiene inte-

riormente la cara de cierre 10 del cuerpo hueco 2.

La extensién axial 17 estd dimensionada de modo que
gueda alojada con ajuste en el interior del correspon-
diente extremo del resorte helicoidal de compensacidn
16. Por otro lado, el rebaje centrado 18 esta dimensio-
nado para recibir con ajuste el otro extremo del resorte
16. De este modo, la extensidén axial 17 y el rebaje
centrado 18 1impiden que, debido a las condiciones de
trabajo de la tapa segun la invencidén y del cilindro C,
el resorte helicoidal de compensacion 16 pueda abandonar

de forma extemporanea su posicidén de trabajo.

En la Figura 5 se muestra otro ejemplo de realiza-
cién del modo de construccion T2 de la tapa segun la
invencion. Este ejemplo segun la Figura 5 comprende la

totalidad de elementos antes descritos para el modo de
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realizacion T2 asi como la concavidad 14 de que esta
dotada la cara de cierre 10 del cuerpo hueco 2 descrito
en el modo de construccién T1. Se comprende que la
funcioén de centraje que realiza el rebaje centrado 18
(Figuras 3 y 4), puede ser realizada por la concavidad
interior 14. De este modo, Yy comparando el modo de
construccidén T1 representado en las Figuras 1y 2 con el
modo de construccidén T2 representado en el ejemplo de la
Figura 5, se ve claro que 1la diferencia sustancial
caracteristica reside en que el modo de construccidén T2
(Figura 5) tiene, ademads, el resorte helicoidal de

compensacion 16.

E1 funcionamiento fundamental de los ejemplos de
las Figuras 1 a 5 de la tapa con dispositivo compensador
volumétrico para cilindros hidraulicos que trabajan a
presién segun la invencion descritos mas arriba se

detalla seguidamente.

Ooriginaimente, en el conjunto formado por el
cilindro C y la tapa seguin la invencidén, se establece,
como se ha indicado anteriormente, un estado inicial en
el gue queda determinado un volumen interior util del
cilindro gue es el volumen ocupado por el fluido ligquido
F mas el volumen VC ocupado por la camara de compensa-
cién 15. En 1o que sigue, el funcionamiento de 1los
ejemplos de la tapa segun la invencidén mostrados en las
Figuras 1 a 5 es esenciaimente igual. En efecto, cuando
por cualguier causa se requiere reducir el volumen
interior util del cilindro C, o sea cuando aumenta la
presion del fluido 1{iquido F sobre la cara externa 8 de
la membrana de compensacidén 3, ésta se deforma elastica
y progresivamente, tal como muestra la Figura 1, redu-
ciendo el volumen VC de la camara de compensacion 15

hasta que se igualan las presiones existentes entre las
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ambas caras exterior 8 e interior 9 de la membrana 3.
Por el contrario, cuando por cualguier causa se reguiere
aumentar el volumen interior uUtil del cilindro C, o sea
cuando disminuye la presidén del fluido liquido F sobre
la cara externa 8 de la membrana 3, ésta se deforma
eldastica y progresivamente, tal como muestra la Figura
2, aumentando el volumen VC de la camara de compensacidn
15 hasta que de nuevo se jgualan las presiones entre las
ambas caras exterior 8 e interior 9 de la membrana 3.
Atendiendo al funcionamiento del modo de construccion T1
mostrado en las Figuras 1 y 2, la presidn ejercida por
el fluido 1liguido F sobre 1la cara externa 8 de la
membrana 3 queda contrarrestada por la propia reaccidén
elastica de la membrana 3. Y, atendiendo al funciona-
miento del modo de construccién T2 mostrado en las
Figuras 3 a 5, la presioén ejercida por el fluido liquido
F sobre la cara externa 8 de la membrana 3 queda con-
trarrestada por la propia reaccidon elastica de 1la
membrana 3 y, ademds, por la reaccién eldstica del
resorte helicoidal de compensacidén 16 qgue, como se ha
indicado anteriormente, trabaja permanentemente a
compresion. Se comprende que, la adopcién del modo de
construccién T1 6 T2 de la tapa segun la invencion
vendra dado por los requerimientos gue, en cada caso

concreto de aplicacidén, presente el cilindro C.
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REIVINDICACIONES

1.- Tapa con dispositivo compensador vo]umétr1cd
para cilindros hidraGlicos que trabajan a presién que se
caracteriza por comprender un cuerpo hueco (2) de forma
esencial cilindrica y una membrana eldstica de compensa-
cion (3), donde:

- el cuerpo hueco (2) tiene relativamente reducida
longitud y en sus ambos extremos tiene: en uno de ellos
una boca de entrada (4) dimensionada para recibir con
ajuste el extremo funcional (5) correspondiente de un
cilindro hidraulico (C), Y, medios (6) de enlace que
permiten el acoplamiento firme de dichos cuerpo hueco
(2) y cilindro (C); Y, en el otro extremo, una cara de
cierre (10), disponiendo el cuerpo hueco (2) de medios
(13) para la retencién de la membrana eldstica de
compensacion (3) y de medios (13) para la estanqueidad
del acoplamiento del cuerpo hueco (2) con dicho extremo
(5) del cilindro (C);

- la membrana eldstica de compensacién (3) es obtenida
a partir de material de elevada flexibilidad y sus ambas
caras, exterior (8) e interior (9), tienen: 1la cara
exterior (8), que es la enfrentada al cilindro (C), una
superficie convexa, Yy, la cara interior (9), que es la
enfrentada a la cara de cierre (10) del cuerpo hueco
(2), una superficie concava, configurando el borde
perimetral de la membrana (3) una extensidén de retencidn
(11) que es coaxial al eje longitudinal, o de revolu-
ci6n, de la membrana (3):

todo ello de modo que, encontrandose el extremo funcio-
nal (5) del cilindro (C) acoplado al cuerpo hueco (2),
la membrana eldstica de compensacién (3) define, entre
ésta y la cara de cierre (10) del cuerpo hueco (2), una
camara de compensacion (15) de volumen (VC) variable,
cual variacion de volumen (VC) es funcion de la presidén
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del fluido liguido (F) contenido en dicho cilindro (C)

que actua sobre la cara exterior (8) de la membrana (3).

2.- Tapa con dispositivo compensador volumétrico
para cilindros hidraulicos gue trabajan a presién gue se
caracteriza por comprender un cuerpo hueco (2) de forma
esencial cilindrica, un resorte helicoidal de compensa-
cién (16) que trabaja permanentemente a compresion y una
membrana eldstica de compensacién (3), donde:

- el cuerpo hueco (2) tiene relativamente reducida
longitud y en sus ambos extremos tiene: en uno de ellos
una boca de entrada (4) dimensionada para recibir con
ajuste el extremo funcional (5) correspondiente de un
cilindro hidraulico (C), y, medios (6) de enlace que
permiten el acoplamiento firme de dichos cuerpo hueco
(2) y cilindro (C); y, en el otro extremo, una cara de
cierre (10) que interiormente tiene medios (18) para la
fijacion posicional del resorte helicoidal de compensa-
cién (16), disponiendo el cuerpo hueco (2) de melios
(13) para la retencién de la membrana elastica de
compensacion (3) y de medios (13) para la estanqueidad
del acoplamiento del cuerpo hueco (2) con dicho extremo
(5) del cilindro (C);

- la membrana elastica de compensacidén (3) es obtenida
a partir de material de elevada flexibilidad y sus amdas
caras, exterior (8) e interior (9), tienen: la cara
exterior (8), gque es la enfrentada al cilindro (C), una
superficie convexa, y, la cara interior (9), que es la
enfrentada a la cara de cierre (10) del cuerpo hueco
(2), una superficie céncava provista de medios (17) para
la fijacién posicional del resorte helicoidal de compen-
sacion (16), configurando el borde perimetral de la
membrana (3) una extension de retencion (11) que es
coaxial al eje longitudinal, o de revolucion, de 1a

membrana (3);
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- los extremos del resorte helicoidal de compensacion
(16) apoyan: uno de ellos contra la cara interior (9) de
la membrana eldstica de compensacién (3); y el otro
extremo contra el interior de la cara de cierre (10) del
cuerpo hueco (2), de modo que, encontrandose el extremo
funcional (5) del cilindro (C) acoplado al cuerpo hueco
(2), la membrana eldstica de compensacién (3) define,
entre ésta y la cara de cierre (10) del cuerpo hueco
(2), una camara de compensacién (15) de volumen (¥C)
variable, cual variacién de volumen (VC) es funcidén de
la presién del fluido liquido (F) contenido en dicho
cilindro (C) que actua sobre la cara exterior (8) de la

membrana (3).

3.- Tapa con dispositivo compensador voluméirico
para cilindros hidraulicos que trabajan é presién secun
una cualquiera de las reivindicaciones 1) 6 2), que se
caracteriza porque los medios que se destinan a la
retencién de la membrana elastica de compensacién (2) y
a la estanqueidad del acoplamiento del cilindro (C) con
el cuerpo hueco (2) comprenden, en el interior de la
cara de cierre (10) del cuerpo hueco (2), una ranura
coaxial (13) basicamente de seccidén en forma de << U >>
dimensionada para recibir con ajuste la porcioén corres-
pondiente de la extensién de retencién (11) de ‘a
membrana eldstica de compensacién (3), de modo gque,
dicha extensién de retencién (11) queda sometida a
compresioén entre el cilindro (C) y el cuerpo hueco (2).

4.- Tapa con dispositivo compensador volumétrico
para cilindros hidraulicos que trabajan a presidén segun
las reivindicaciones 2) y 3), que se caracteriza porgue
los medios destinados a la fijacién posicional del
resorte helicoidal de compensacion (16) comprenden: en
la cara interior (9) de la membrana elédstica de compen-
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sacién (3), una extensién axial cilindrica (17) de
relativamente reducida longitud que queda alojada con
ajuste en el interijor de uno de los extremos del resorte
helicoidal de compensacién (16); y, en el interior de la
cara de cierre (10) del cuerpo hueco (2), un rebaje (18)
de relativamente reducida profundidad donde queda
alojado con ajuste el otro extremo de dicho resorte
helicoidal (16).

5.- Tapa con dispositivo compensador volumétrico
para cilindros hidraulicos gue trabajan a presidén segun
una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
se caracteriza porque el cuerpo hueco (2) configura en
su cara de cierre (10) una concavidad interior (14) para
el alojamiento de la membrana eldstica de compensacion

(3).
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