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(54) Eljaras és berendezés
termékek hiitésére cseppfolydsitott gaz felhasznalasaval

KIVONAT

A cseppfolyos halmazéllapotii gaz hidegtartalmanak fel-
hasznalasival elénydsen gaz vagy folyadék halmazalla-
pota termékek hitésre szolgalo eljards sordn a cseppfo-
lyos gazt legalabb egy elparologtatd hcserélében elpa-
rologtatjak; az elparologtatott gazt a termék homérsék-
letét csokkentd, azt lehiité termékhiité hdcserélébe ve-
zetik be, majd a termék altal a termékhiité hécseréld-
ben felmelegitett gazt az elparologtaté hdcseréldbe
visszavezetik, és azzal az abban tartézkodd cseppfo-

lyos gazt elparologtatjék. A kapcsolasi elrendezés a fo-
lyékony g4z elparologtatiséra alkalmas legalabb egy el-
parologtatd hdcserélSt (30), tovabba az elparologtatott
gazt hiit6kozegként egy termékhiitd hécseréldbe (20) el-
juttaté eszkozoket, kiilondsen csSvezeteket (3), tovab-
ba a termékhiit6 hécserélGben (20) a termék 4ltal felme-
legitett gzt fiit6kozegként az elpérologtatd hécseréls-
be (30) eljuttaté eszkdzoket, kiilondsen csbvezetéket
(4) is tartalmaz.
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A taldlméany targya eljaras termék hitésére cseppfolyés
halmazéllapoti giz hidegtartalménak felhasznaldsaval,
amelynek sorén az elénydsen gz vagy folyadék halmaz-
allapotd terméket legalabb egy termékhiité hécserélén
vezetik at. A taldlmany targya tovabba egy, az eljards
végrehajtasara alkalmas kapcsolasi elrendezés, amely az
elényosen gaz vagy folyadék halmazéllapoti termékkel
atjart legalabb egy termékhiitd hécserélSt tartalmaz.

Szamos nagy gazfogyaszionak cseppfolyositott alla-
potban széllitjak a gazt. A gaz felhasznalasakor a gazt
normal esetben eldszor egy alkalmas elparologtatban el-
pérologtatjdk. Az elpdrologtatd haszndlatanak eredmé-
nyeként elvész a cseppfolydsitott gaz hidegtartalma, mint
példaul az US 4170 115 szdmu szabadalom esetében.
Az igy altaldban elvesz6é hidegtartalom megfelelen ru-
galmas és olcsé kapesolasi elrendezés kialakitisaval és al-
kalmazéasaval hasznosithatd lenne kiilénbdzd, célszerden
folyadék vagy géz halmazéllapoti termékek lehfitésére
anélkiil, hogy a termék megfagyna. Az ilyen kapcsolasi
elrendezés nem tartalmazhat kiilon keringetdszerkezete-
ket, igy példdul szivattyiikat vagy ventilitorokat, vagy
més egyéb energiafogyaszto egységeket, hiszen minden
befektetett energia hvé alakul, és noveli a hiitési veszte-
ségeket. A kapcsolasi elrendezésnek tovabbi jérulékos
hékozlé kozeg kozbeiktatasa nélkiil kell mikodnie, mert
ellenkezd esetben szivattytra vagy mas hasonl6 eszkozre
lenne sziikség, amely energit adna at a hSatad kozeg-
nek, csokkentve ezzel annak hidegtartalmat.

A talalmany f6 célja egy cseppfolyds gézok hideg-
tartalmat hasznosit6 jo hatisfoku eljards és kapcsolasi
elrendezés 1étrehozasa, amely egyszert és olcso szabva-
nyos szerelvényekbdl dsszedllithatd, és ilyenekkel mi-
kodik, amelyhez nincs szilkség szivattyukra, ventilato-
rokra vagy egyéb més energiafogyaszté berendezések-
re, és amely kizarja, illetve megakadalyozza a hiitendd
termék megfagyasig torténd lehtitését.

A talalmény alapjat annak felismerése képezi, hogy
a kitlizott cél elérhetd oly moédon, hogy a terméket a
cseppfolyositott gaz elparolgisakor keletkezd hideg gaz-
zal hitjiik, és a hités soran felmelegedd gazt felhasznal-
juk a cseppfolyésitott gaz elparologtatasara, amelynek
soran a cseppfolyositott gaz elparologtatdsit és a ter-
mék hitését szokvanyos tipushéeserélékben végezhet-
jiik. A taldlméany alkalmazasanak egyik eldfeltétele ter-
mészetesen, hogy a hiitendé termék hémérséklete a
cseppfolyésitott giz forraspontja folotti értéki legyen.

A kitfizott célt olyan, a bevezetd bekezdésben kdrvo-
nalazott eljéras és kapcsolasi elrendezés kialakitdsaval és
alkalmazaséaval érjilk el, amelynek sordn, illetve amely-
ben a cseppfolyos gzt legalabb egy elparologtato hcse-
rél6ben elpérologtatjuk, az elpérologtatott gzt a termék
hémérsékletét csokkentd, azt lehiitd termékhiitd hécseré-
1be vezetjiik be, majd a termék 4ltal a termékhiitd hdcse-
rélében felmelegitett gzt az elparologtaté hdcserélébe
visszavezetjiik, és azzal az abban tartozkodo cseppfolyos
gazt elparologtatjuk.

A terméket tehat a taldlmany szerint a cseppfolyosi-
tott gazzal hdijiik ugy, hogy az elparolgo, illetve elparol-
gott gazt egyarant hd4tado kozegként hasznositjuk. A ter-
mék megfagyasanak veszélye minimalis, mert a cseppfo-
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lyésodott giz nem érintkezik kozvetleniil a termekkel.
Mivel az elparolgott gz a h8cseréld valaszfalin keresz-
tiil csak kozvetve hiti a terméket, a giz és a termék so-
hasem érintkezik egymassal kozvetlenil. A h6cseréld
egyarant lehet elleniramil, egyendramt vagy keresztara-
mu hGcseréls. A kozegek szeparaltsaginak koszonheto-
en azok aramlasa hatékony hiitésre optimalizélhatd, és az
optimalizalds kozismert tipusszerelvények segitségével
és felhasznalésaval, azaz csekély koltséggel torténhet.

A cseppfolyos gaz hidegtartalma kinyerésének to-
vabbi javitdsa érdekében a termék lehiitését akér tobb
sorba kapcsolt termékhiitd hécserélében is végezhetjiikk
gy, hogy az egy elparologtaté hdcserélében elpérol-
gott gazt hiit6kozegként bevezetjilk egy elsd termékhi-
t6 hBcseréldbe, és az ebbdl a hdcserélGbdl kilépd gazt
hitékozegként még egy kovetkezé hdcserélébe vezet-
jiik be. Ezzel az eljarassal a gazbdl az elparologtaté hé-
cseréldbe valo visszavezetése el6tt még jobban kinyer-
hetd a hidegtartalom.

Ahhoz, hogy az elparologtaté hcserélébe visszajut-
tatott giz hétartalma elegend§ legyen a cseppfolyos
g4z teljes elparologtatasahoz, célszerlien nagyobb térfo-
gataramot kell 4tvezetni az elparologtatd hécserélé me-
leg oldal4n, mint annak hideg oldalan.

A cseppfolyositott géz célszerlien feloszthato ket
vagy tobb elparologtato hdcserél6 kozott, és az ezek-
ben elparolgott gaz az egyik termékhiitd hocseréldbe ve-
zethetd be, majd az itt folmelegedett gz még visszave-
zethet6 az egyik elparologtatd hdcseréldbe annak érde-
kében, hogy elparologtassa a cseppfolyositott gaznak
azt a részét, amelyiken 4thalad, az ekozben visszahiilt
gaz pedig a masik termékhiité hécserélébe vezethetd
be, majd felmelegedése utén visszavezethetd a masik el-
pérologtato hdcserélGbe, hogy abban elpérologtassa a
cseppfolyésitott gaznak azt a részét, amelyiken athalad.

A talalmany szerinti eljiras egy kiilondsen el6nyos
végrehajtasahoz, amelyhez két elparologtaté hécserélét
alkalmazunk, a terméket egymdssal sorba kapcsolt ha-
rom termékhiitS hécseréldben hiitjiik le, mikozben a ter-
mékhiité hGeserélGkben felmelegedd gzt kozbensd hi-
tésre rendre visszavezetjilk az elparologtatd hécserél6k
egyikébe.

A taladlmany szerinti eljards végrehajtasihoz célsze-
riinek bizonyult az elparologtaté hdcserélék szaménal
mindig eggyel tobb termékhiité hécseréld alkalmazésa.

A cseppfolydsitott géz elénydsen példaul nitrogén,
argon, oxigén, szén-dioxid vagy foldgaz lehet.

A talalmany szerinti eljards megvalositdsira alkal-
mas ugyancsak taldlmény szerinti kapcsolas meghataro-
26 és 1jj jellemzdje, hogy az a folyékony gaz elpéarologta-
tasara alkalmas legalabb egy elparologtaté hécserélét,
tovabba az elparologtatott gazt hiitékozegként a termék-
hiité hécserélBbe eljuttatd eszkodzoket, kiilondsen cséve-
zetéket, tovabb4 a termékhitd hécserélében a termék al-
tal felmelegitett gazt fiitkozegként az elparologtat6 hé-
cserélBbe eljuttatd eszkozoket, killondsen csdvezetéket
is tartalmaz. A kapcsolasi elrendezés egy el6nyos kivite-
li alakja egymassal sorba kapcsolt legalabb két termék-
hiité hécseréldt, az elparologtaté hdcseréloben elparo-
logtatott gazt hiit6kozegként az elsé termékhiité hécse-
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1é18be eljuttatd eszkdzoket, kilondsen csdvezetéket, va-
lamint az elparologtaté hécserélGben a hiit6kdzeg elpa-
rologtatésara felhasznalt és ezaltal visszahiitott gazt hi-
t6kozegként a masodik termékhiitd hGcserélébe eljutta-

5.4bra a 4. abran bemutatott kapcsolasi elrende-
zést olyan iizemmodban mutatja be, amely-
ben a termékhiit hécserélSk ellendramba
vannak kapcsolva.

t6 tovabbi eszkozoket, kiillonosen csGvezetéket tartal- 5 Az 1. 4bran egy termékhiitd 20 hcseréld és egy, a
maz. Elénydsnek bizonyult olyan kapcsolasi elrendezé- cseppfolyositott gazt elparologtaté elprologtatod 30 hoé-
sek kialakitasa és alkalmazésa is, amelyeknek két elpa- cseréld lathatd. Mindkét hécseréls szabvanyos tipush6-
rologtaté hécseréldje és a cseppfolyds halmazallapotd cseréld, és a hideg és a meleg kizeg kozotti kozvetett hé-
gazt ezen elparologtatd hGcserélék kozott megosztd atadassal mikodik, azaz nincs kozvetlen érintkezés a ko-
szerkezeti egysége van, és a kapcsolasi elrendezés akét 10 zegek kozott. A hcserélokben aramlo kozegek dramldasi
elparologtat6 hBcseréldben elparologtatott teljes gazara- irnya egyenaramu, ellendrami vagy keresztarami lehet.
mot az elsé termékhiitd hécserélGbe bejuttatd eszkdzo- A célszerfien folyadék vagy gdz halmazéllapotd hi-
ket, kiilonosen csdvezetéket, az elsé termékhiité hScse- tendd terméket 1 csGvezeték vezeti be egy termékhiitd
rélében felmelegedett gazt az elsd elparologtato hdcse- 20 hécseréldbe, és a lehilt termék a 2 csdvezetéken ke-
réldbe elparologtatd fiitdkozegként visszajuttatd eszko- 15  resztill tavozik a 20 hécserélébdl. A hiitékozeg, mely a
zoket, killonosen csGvezetéket, az elparologtats sordn taldlmany szerint egy, a termék hémérsékleténél alacso-
visszahtilt gazt h(it6kozegként a masodik termékhiité nyabb forraspontu elpérologtatott gaz, a termékhiitd 20
hécserélGbe eljuttaté eszkozoket, kiilondsen csévezeté- hdcseréldbe a 3 csGvezetéken keresztiil 1ép be, és abbol
ket, valamint az abban folmelegedett gézt a cseppfolyds és a 4 csdvezetéken keresztiil tavozik.
ghzt elparologtatd flit6kozegként a masodik elparologta- 20 A 3 csvezetékbe az elparologtatott gaz egy elpéro-
t6 hBcserélébe visszajuttatd eszkozoket, killondsen csd- logtaté 30 hécseréldbdl érkezik, amelybe cseppfolyosi-
vezetéket tartalmaz. A talalmany szerinti kapcsolasi el- tott gazt, példaul folyékony nitrogént vezet be egy 5
rendezés egyes alkalmazasi esetekben egymassal sorba cs6vezeték. A cseppfolyositott gazt a 30 hécserélében
kapcsolt harom termékhiitd hécserél6t, tovabba a maso- elparologtatja a 4 cs6vezetéken keresztiil a 30 hdcsere-
dik hécseréldbe flitdkozegként visszavezetett és ott a 25 16be érkezd géz, mely elézdleg a termék lehiitése koz-
cseppfolyds gz elparologtatisa kozben visszahiilt gazt ben felmelegedett a 20 hécserélGben, majd a géz egy
hiitGkozegként a tovabbi vagy harmadik termékhitd hé- 6 csGvezetéken keresztil tavozik.
cserélébe eljuttatd eszkozoket, killonosen csdvezetéket A fenti kapcsolasi elrendezésben a terméket a csepp-
is tartalmazhat. A kapcsolasi elrendezés minden hdcse- folyositott gz hidegtartalma hiiti le. A termék megfa-
rél8je rendre kiilonallo, egyedi egyen-, ellen- vagy ke- 30 gydsdnak veszélye minimalis, és a hiités megvalositdsa-
resztirami hécseréléként van kialakitva. hoz nincs sziikség kiilon hd4tadé berendezésre, vala-
A talalmany lényegét az aldbbiakban a kapcsolasi el- mint szivattyira vagy ventildtorra. A hiitést a cseppfo-
rendezés mellékelt rajzokon bemutatott kiviteli alakjai- lyésitott gazbol elparolgo gaz hozza létre, amely egyben
nak leirasaval ismertetjiik részletesebben. A rajzon az héatadé kozegként is szolgal, és amelyet a belépd csOve-
1. 4bran egy elsd talalmény szerinti kapesoldsi el- 35  zetékben kialakulo tilnyomas hajt 4t a rendszeren.
rendezés kapcsolasi vézlata lathat6, amely Ennek az elrendezésnek lényeges elénye, hogy a ter-
egy termékhiité hScserélét és egy cseppfo- mék hiitése és a gaz elparologtatasa két kiilon hécseréls-
lyositott gazt elparologtatd hécseréldt tar- ben jatszédik le, amelyek nagyon egyszerd és olcsd
talmaz, a szabvanyos tipushScserélk lehetnek, és a lehetd leg-
2. 4bran egy olyan kapcsoldsi elrendezés lathato, 40 jobb iizemi eredmények elérése céljabol mindegyik hd-
amelynek két termékhitd hécserélGje és cseréld optimalizalhato. igy nincs sziikség kiilénleges
egy elparologtato hicserélje van, a szerkezeti részekre, és az egész kapcsolas felépithetd a
3.4bra egy két termékhiité hécseréldt és két elpa- kereskedelemben beszerezhetd szabvanyos szerkezeti
rologtaté hdcseréldt tartalmazo6 kapcsolasi egységekbol.
elrendezést abrazol, a 45 A kapcsolési elrendezés mikodésének illusztralasa-
4. 4bran egy olyan elény0s kapcsolasi elrendezés ra az alabbi 1. tablazatban példaként bemutatjuk az ab-
lathaté, amelynek harom termékhGité hé- rén bejeldlt mérési pontokban adatszimulalassal kapott
cseréldje és két elparologtaté hocserélGje értékeket, amelyek szamitdsahoz feltételeztiikk, hogy a
van, és a termékhiité hdcserélék egyen- termék 40 °C hdmérsékletl viz, a cseppfolyositott giz
aramba vannak kapcsolva, mig az 50 pedig —169 °C hémérsékletii folyékony nitrogén.
1. tablazat
Mérési pont a b e f g h
Hoémérséklet °C) 40 25 —-169 -169 20 -96
Nyomés (bar) 2,0 1,9 10,0 9,9 9,8 9,7
Gazfazis aranya 0 0 0 1,0 1,0 1,0
Nitrogéndram  (kg/6) 0 0 500 500 500 500
Vizéaram (kg/6) 1680 1680 0 0 0 0
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A 2. 4brén egy olyan kapcsolasi elrendezés lathato,
amelynél a 30 hdcserélében 1évd cseppfolyds gaz elpé-
rologtatasdra szolgalo visszahiilt gazt jra felhasznal-
juk a termék hiitésére. E célra egy masik termékhiité

h6cserél6ben a terméket hiitd gz egy 8 csbvezetéken
keresztiil 1ép ki a 21 hdcserél6bol.

Ezzel a kapcsolasi elrendezéssel jobban kihasznal-
haté a cseppfolyds gaz hidegtartalma, amint azt az

21 hdcserélS szolgdl, amely termékoldalrdl sorba van 5 adatszimuldlésbol kapott, a 2. tablazatban szerepld ér-
kapcsolva a 20 hécserélGvel, és a visszahiitott gazt a tékek is mutatjak. Természetesen a 20 és a 21 hdcseré-
6 csdvezetek juttatja el a 21 hécserélébe. A termek igy 16 egymassal fel is cserélhet6 gy, hogy a termék el6-
tovabb hiil ezen masodik termékhitd 21 hdcseréldben, szOr a 21 hbcserélén, majd a 20 hdécserélén haladjon
majd abbdl egy 7 csGvezetéken keresztiil tdvozik. A 21 keresztiil.
2. tablazat

Mérési pont a b c 4 f g h i

Homérséklet (°C) 40 25 16 -169 -169 20 -9 22

Nyomas (bar) 2,0 1,9 1,8 10,0 99 9,8 9,7 9,6

Gazfazis aranya 0 0 0 0 1,0 1,0 1,0 1,0

Nitrogénaram  (kg/d) 0 0 0 500 500 500 500 500

Vizdram (kg/6) | 1680 1680 1680 0 0 0 0 0

Ahhoz, hogy a kapcsolasi elrendezés a szamitasok- csGvezeték visszajuttatja az elparologtatd 30 hGcseréld-
nak megfeleléen mikodjon, teljesen el kell parologtat- be, amelyben csak az 5 csGvezetéken beérkezd cseppfo-
ni az elparologtaté 30 hGcseréldbe bevezetett cseppfo- lyositott gaz felének kell elparolognia. Igy a hdcseréld
lyos gazt. Ehhez az sziikséges, hogy elég nagy legyen 25 meleg oldalan a gizaram kétszer akkora lesz, mint a hi-
az elparologtat6 30 hicseréldbe a termékhiit6 20 hdcse- deg oldaldn. A 30 hdcserélGben visszahtilt gdzaramot
rél6bol bevezetett gz hbtartalma. Ez még viszonylag ezutan atvezetjik a masik termékhiité 21 hGcseréldn,
alacsony belép6 homeérsékletii termék hiitésénél is ugy amelyben az felmelegszik, majd a 11 csGvezetéken ke-
biztosithato, hogy a 30 hdcserélé meleg oldalan a to- resztiil visszajut a masodik elpérologtaté 31 hécseréls-
megaramot nagyobbra kell beallitani, mint a 30 h6cse- 30 be. Igy a masodik elparologtatd 31 hdcserélében szin-
rél6 hideg oldalan. Igy biztosithat6, hogy a belépd me- tén a teljes meleg gazaram parologtatja el a cseppfolyos
leg géz altal leadott hGmennyiség alacsony hémérsék- gaz masik felét. A géz azutan 12 csGvezetéken keresz-
leten is teljesen el tudja parologtatni a cseppfolyds tiil Iép ki a 31 hdécserélGbol.
gazt. Ennél a kapcsolasi elrendezésnél az egyes fokoza-
A 3. dbrén egy olyan kapcsolasi elrendezés lathatd, 35 tokban az elpéarologtatott gdzaram teljes hétartalma

amelyben az 5 csévezetékkel bevezetett cseppfolyos csak felét parologtatja el az Osszes cseppfolyos gaz-
gazt két részaramra osztjuk fel, amelyeket egy 30 és nak, ezzel biztosithat a cseppfolyds géz teljes elparo-
31 hécseréldkben pérologtatunk el. Az elparologtatott logtatasa.
részaramokat ezutan 9 és 10 csGvezetékeken keresztiil A 3. tablazat ismerteti a 3. abran bejel6lt mérési pon-
egy kozos 3 cs6vezetékbe vezetjitk be, amely a teljes 40 tokban adatszimulalassal kapott néhidny mérési ered-

gazaramot a termékhiitd 20 hocserélbe juttatja. A 20
hécserélében felmelegedett egyesitett gazaramot a 4

ményt. Amennyiben sziikséges vagy kivénatos, a 20 és
21 hécserélGk ebben az esetben is felcserélhetbk.

3. tablazat

Meérési pont a b c

Hoémérséklet (°C) -50 -61 -69

Nyomds (bar) 2,0 1,9 1,8

Gazfazis aranya 0 0 0

Metanol (kg/6) 2000 2000 2000

Meérési pont c f g h i j k I m n
Hoémérséklet (°C) -169 -169 -169 -169 -169 -169 -70 -127 -64 -122
Nyomas (bar) 10,0 10,0 10,0 9,9 9.9 9.9 9.8 9,7 9,6 9,5
Gazfazis ardnya 0 0 0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nitrogénaram  (kg/6) 500 250 250 250 250 500 500 500 500 500
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A 4. 4bran a taldlminy szerinti kapcsoldsi elrende-
zés egy talan legkedvezdbb kiviteli alakjinak kapcsolé-
si rajza lathato. Ebben a mésodik elpéarologtaté 31 hé-
cserél@ben visszahtild gazaram hltGhatdsanak hasznosi-
tasanak céljabol egy harmadik termékhiitd 22 hdcseré-
16t is alkalmazunk. A mésodik elparologtat6 31 hGcseré-
18be visszakeriild, és ott az elparologtatd folyamat ered-
ményeként lehiild gaz 13 csdvezetéken keresztiil keriil
be a harmadik 22 hdcserélGbe, amelyben a terméket to-

5

vabb hiti. A termék egy 14 csévezetéken, a gaz pedig
egy 15 csGvezetéken keresztiil hagyja el a harmadik
22 hécserél6t.

Ezen egymassal sorba kapcsolt, a termékkel egy
iranyban 4tjart hdrom termékhiitd 20, 21 és 22 hdcseré-
16t tartalmazd kapcsolési elrendezés rendkiviil elényds-
nek bizonyult, és kivalo mérési eredményeit a 4. tabla-
zatdban szereplé szamértékek tiikrozik.

4. tablazat

Meérési pont a b c d
Homérséklet  (°C) -50 -61 -69 -75
Nyomas (bar) 2,0 1,9 1,8 1,8
Gazfazis aranya 0 0 0 0
Metanol (kg/6) 2000 2000 2000 2000
Mérési pont e f g h i j k I m n
Hoémérséklet °C) -169 -169 -169 -169 -169 -169 -70 -127 -64 -122
Nyomas (bar) 10,0 0,0 10,0 9,9 9.9 9,9 9,8 9,7 9,6 9,5
Gazfazis aranya 0 0 0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nitrogénaram  (kg/0) 500 250 250 250 250 500 500 500 500 500
Az 5. 4bran egy, a 4. abran bemutatott kapcsolasi el- SZABADALMI IGENYPONTOK
rendezéssel analog tovabbi elrendezést mutatunk be. Itt
azonban a termékhitd 20, 21, 22 hicseréldk sorrendje 30 1. Eljaras termék hiitésére cseppfolyos halmazalla-
fel van cserélve azért, hogy (a termék aramldsi irdnyat potd gaz hidegtartalmanak felhaszndldséval, amely-
tekintve) ,.elleniramii” hcsere j6jjon létre. Az alkalma- nek soran az el8nydsen gaz vagy folyadék halmazalla-
zott 20, 21, 22 hdcseréldk kapcsoldsi sorrendje tovébb potu terméket legalabb egy termékhiitd hcserélén ve-
is variathato, és a 4. és 5. dbran bemutatott kapcsolasi zetjiik at, azzal jellemezve, hogy a cseppfoly6s gazt
elrendezésektdl eltérd kiilonboz6 kombinaciok is meg- 35 legaldbb egy elparologtaté hdcserélében elparologtat-
valdsithatok. juk, az elparologtatott gzt a termék hémérsékletét
Megfigyelhetd, hogy a talalméany szerinti kapcsol- csokkent6, azt leh(ité termékhiité hécseréldbe vezet-
si elrendezés 2., 4. és 5. 4bran bemutatott kiviteli alak- jik be, majd a termék altal a termékhiit6 hécserélében
jai rendre tobb termékhiité hécserél6t mint elparologta- felmelegitett gazt az elparologtato hécserélébe vissza-
t6 hécseréldt tartalmaznak. Ez az intézkedés javitja a 40 vezetjilkk, és azzal az abban tartézkodo cseppfolyos
cseppfolyésitott gaz hidegtartalménak kinyerését. En- gazt elparologtatjuk.
nek megfelelden, ha az elpéarologtatd hScserélok sza- 2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
mat a 4. és 5. abrén lathat6 kapcsolasi elrendezésekben hogy a termék hiitését legalabb két sorba kapcsolt ter-
alkalmazotthoz képest tovabb noveljiik, a termékhiité mékhiitd hdcserélGben végezziik, az elparologtaté hé-
hécseréldk szamat is ugyanannyival kell ndvelni. Az 45 cserélében elparologtatott gazt hiit6kozegkent a sorba
igényelt oltalmi kor, miként maga a talilmany, nem kor- kapcsolt termékhiité hécserélok egyikébe vezetjiik be,
latozott a példaképpeni kiviteli alakok rajzon is bemuta- és az elparologtatd hdcserélében a gaz elparologtatasa-
tott szamu hdcseréld alkalmazasara. A hScseréldk sza- ra felhasznalt és ezaltal visszahiitott gazt hiitékozeg-
ma a mindenkori kdvetelményektd] fuggden és azok- ként a masik termékh(itd hicseréldbe vezetjiik be.
nak megfelelden vélaszthaté meg, és azok minden 50 3. A 2. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
adott egyedi esetben optimalis m{ikodést biztosito kiva- hogy a cseppfolyds géz mennyiségét két elparologtato
lasztasa és egymashoz csatlakoztatésa az adott miiszaki hécseréld kozott megosztjuk, a hécserélékben elpéro-
teriileten jartas szakember szdmara tovabbi informécio logtatott gazt egy elsé termékhiité hdcserélébe vezet-
nélkiil is megoldhaté feladatot képez. jilk, az ebben felmelegedett gzt visszavezetjik egy
A taldlmany szerinti kapcsolési elrendezés kiilonboz6 55 els6 elparologtaté hécseréldbe, és azzal a benne lévd
termékek hiitésére hasznalhato, és szakképzett tervezd ru- cseppfolyds gazt elparologtatjuk, az ennek sorén lehdlt
tintevékenység keretén beliil ki tudja valasztani a rendel- gazt egy masodik termékhiité hdcseréldbe vezetjiik be,
kezésre 4ll6 ipari gazok korébdl az adott hiitési feladat- majd a termékhités soran felmelegedett gazt visszave-
hoz alkalmas cseppfolyésitott gazt, killonosen példaul nit- zetjilk egy masodik elparologtato hécserélébe, és azzal
rogént, argont, oxigént, szén-dioxidot vagy foldgazt. 60 az abban 1év6 cseppfolyds gazt parologtatjuk el.
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4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a termék hiitését egymassal sorba kapcsolt harom
termékhiitd hdcserélében végezziik Ggy, hogy a maso-
dik elpérologtatd hdcseréldbe visszavezetett €s az ott
1év8 cseppfolyds gaz elpérologtatisa soran felmelege-
dett gzt még egy tovabbi vagy harmadik termékhiitd
hécserélGbe is bevezetjiik.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy cseppfolyds halmazallapoti géz-
ként cseppfolyds nitrogént, argont, oxigént, szén-
dioxidot vagy foldgazt hasznalunk.

6. Kapcsolasi elrendezés termék hiitésére folyékony
halmazallapot( gaz hidegtartalmanak felhasznalasaval,
amely az elénydsen giz vagy folyadék halmazallapoti
termékkel atjart legalabb egy termékhiité hécseréldt tar-
talmaz, azzal jellemezve, hogy a kapcsoldsi elrendezés
a folyékony géz elparologtatisira alkalmas legalabb
egy elparologtatd hécserélSt (30), tovabba az elparolog-
tatott gazt hit6kozegként a termékhiité hdcserélGbe
(20) eljuttaté eszkdzoket, killondsen csGvezetéket (3),
tovabba a termékhiité hécseréldben (20) a termek altal
felmelegitett gazt fiitGkozegként az elparologtatd hicse-
rélébe (30) eljuttatd eszkozoket, kiilondsen csbvezeté-
ket (4) is tartalmaz.

7. A 6. igénypont szerinti kapcsoldsi elrendezés,
azzal jellemezve, hogy az egyméssal sorba kapcsolt
legalabb két termékhiitd hécserél6t (20, 21), az elpéro-
logtaté hécserélében (30) elparologtatott gazt hiitéko-
zegként az els6 termékhiité hdcseréldbe (20) eljuttato
eszkozoket, kiilonosen csdvezetéket (3), valamint az
elparologtaté hécserélében (30) a hiitékozeg elparo-
logtatasara felhasznalt és ezaltal visszahitott gazt hi-
tokozegként a mésodik termékhiité hécseréldbe (21)
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eljuttato tovabbi eszkozoket, kiilondsen csdvezetéket
(6) tartalmaz.

8. A 7. igénypont szerinti kapcsolasi elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy két elparologtaté h8cserélGje (30,
31) és a cseppfolyds halmazallapoti gazt ezen elpéro-
logtato hécseréldk (30, 31) kozott megosztd szerkezeti
egysége van, és a kapcsolasi elrendezés a két elparolog-
taté hécserélében (30, 31) elparologtatott teljes gazéara-
mot az els6 termékhiité hdcserélébe (20) bejuttatd esz-
kozoket, kiilondsen csvezetéket (3), az els6 termékhii-
t6 hdcserél6ben (20) felmelegedett gazt az els6 elparo-
logtaté hécserélébe (30) elparologtatd fiitGkdzegkent
visszajuttatd eszkdzoket, kilonosen csGvezetéket (4),
az elparologtatds soran visszahiilt gazt hlit6kozegként a
masodik termékhiité hécseréldbe (21) eljuttatd eszkdzo-
ket, kiilondsen csGvezetéket (6), valamint az abban fol-
melegedett gizt a cseppfolyds gazt elparologtato fiit6-
kozegként a masodik elparologtato hdcseréldbe (31)
visszajuttatd eszkozoket, killonosen csévezeteket (11)
tartalmaz.

9. A 8. igénypont szerinti kapcsolasi elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy egymassal sorba kapcsolt hdrom
termékhiité hécseréldt (20, 21, 22), tovabba a méasodik
hécseréldbe (31) fit6kozegként visszavezetett €s ott a
cseppfolyos gaz elparologtatasa kozben visszahdlt gazt
hiit6kozegként a tovabbi vagy harmadik termékhiitd hé-
cserélGbe (22) eljuttatd eszkdzoket, killondsen csdveze-
téket (13) is tartalmaz.

10. A 6-9. igénypontok birmelyike szerinti kap-
csolasi elrendezés, azzal jellemezve, hogy minden hé-
cserélbje (20, 21, 22, 30, 31) rendre kiilénalld, egyedi
egyen-, ellen- vagy keresztdramu hécseréléként van ki-
alakitva.
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