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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do badania ksztattu menisku w polu magnetycznym, ma-
jacy zastosowanie do celéw naukowych w laboratoriach, zwtaszcza fizycznych oraz do celéw edukacyj-
nych.

Z publikacji zatytutowanej ,Katalog pomocy naukowych i sprzetu szkolnego”, wydanej przez
Wydawnictwo Agpol w Warszawie w 1985 r., jest znany przyrzad do obserwacji menisku, sktadajgcy
sie z pieciu obustronnie otwartych rurek kapilarnych o réznych srednicach wewnetrznych, wykona-
nych z przezroczystego szkfa i zamocowanych w pionowym szeregu przez osadzenie ich na wcisk
w otworach poziomej listwy drewnianej. Kohce tej listwy sa oparte na brzegach prostopadtosciennego,
otwartego od géry naczynia, tez wykonanego z przezroczystego szkta i wypetnionego ciecza, w ktorej
sg zanurzone dolne kohce rurek kapilarnych. Dziatanie przyrzadu polega na tym, Zze dzieki zjawisku
wioskowatosci, ciecz wznosi sie w rurkach kapilarnych na rézne wysokosci ponad poziom cieczy
w prostopadfosciennym naczyniu i tworzy w tych rurkach meniski wkleste o réznych promieniach.
Meniski sg obserwowane gotym okiem dzieki przezroczystosci rurek. Z tej samej publikacji jest tez
znany analogicznie zbudowany przyrzad z ta réznica, ze rurki maja te sama srednice wewnetrzna,
za$ prostopadtoscienne naczynie jest podzielone poprzecznymi przegrodami na komory, ktore sa
wypetnione do tej samej wysokosci réznymi cieczami. Kazdy z dolnych koncéw rurek kapilarnych jest
zanurzony w komorze z inna ciecza. Dziatanie tego przyrzadu polega na tym, 2e ciecze w réznym
stopniu zwilzaja szkto rurek i przez to tworza meniski wkleste, albo wypukte oraz wysokosci stupkow
cieczy w rurkach kapilarnych sa rézne.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, 2e przyrzad do badania ksztattu menisku
w polu magnetycznym sktada sie z szeregu jednakowych modutéw, z ktérych kazdy zawiera pionowa,
przezroczysta, obustronnie zamknietg kapilare, wykonana korzystnie ze szkta i wypetniong czesciowo
badang ciecza, tworzaca menisk w gérnej czesci kapilary. Na srodkowej czesci kapilary jest osadzona
przezroczysta tulejka z gwintem zewnetrznym, wykonana korzystnie z poliweglanu. Dolny koniec kapi-
lary jest zaopatrzony w cylindryczne pokretto z radetkowana powierzchnia boczng, wykonane korzystnie
z tekstolitu. Gorny koniec kapilary z meniskiem przechodzi przez otwdr w dolnym nabiegunniku, pota-
czonym z dolng powierzchnig magnesu trwatego, namagnesowanego w kierunku pionowym i wykona-
nego z materiatu magnetycznie twardego o duzej remanencji, korzystnie ze spieku zelaza, neodymu
i boru. Gorna powierzchnia tego magnesu jest potaczona z gérnym nabiegunnikiem, przy czym magnes
oraz oba nabiegunniki maja ksztatt prostopadtoscianéw. W gérnym nabiegunniku znajduje sie nagwin-
towany otwor, wspotosiowy z kapilara, w ktory jest wkrecona $ruba, zakoriczona u géry radetkowanym
tbem, a u dotu stozkiem scietym. Nabiegunniki i Sruba sa wykonane z materiatu magnetycznie miekkiego
o duzej przenikalnosci magnetycznej, korzystnie z permaloju. Tulejki we wszystkich modutach sa wkre-
cone w nagwintowane otwory poziomej listwy, przymocowanej do pionowej, prostokatnej ptyty, do ktérej
sg przymocowane rowniez magnesy trwate i ptyta jest przymocowana od dotu do prostokatnej podstawy,
przy czym cylindryczne pokretto, listwa, ptyta i podstawa sg wykonane z materiatu nieferromagnetycz-
nego, korzystnie z tekstolitu. Oprocz tego naprzeciw kazdego z meniskow jest przymocowana do listwy
lupa w postaci soczewki skupiajacej, ktorej ogniskowa jest diuzsza, niz odlegtosé srodka optycznego tej
soczewki od menisku, zas krawedzie boczne soczewki majg korzystnie ksztait prostokata.

Gtéwna zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest dodatkowa funkcjonalnos¢, ktéra umozliwia
bezposrednig obserwacje dziatania pola magnetycznego o regulowanej indukcji magnetycznej na
zmiane ksztattu menisku. Dodatkowymi zaletami rozwigzania sg prosta i pogladowa konstrukcja, nieza-
wodnos¢ dziatania oraz mozliwos¢ doktadnej obserwacji ksztattu meniskédw za pomoca lupy.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok przyrzadu z boku, fig. 2 stanowi jego przekréj poprzeczny ptaszczyzna pionowa A-A, na-
tomiast fig. 3 pokazuje widok przyrzadu z gory.

Przyrzad do badania ksztattu menisku w polu magnetycznym skfada sie z szeregu jednakowych
modutdw, z ktdrych kazdy zawiera pionowa, przezroczysta, obustronnie zamknieta kapilare 1 wykonana
ze szkta i wypetniong czesciowo badang cieczg 2, tworzacg menisk 3 w gornej czedci kapilary 1. Na
srodkowej czesci kapilary 1 jest osadzona tez przezroczysta tulejka 4 z gwintem zewnetrznym, wyko-
nana z poliweglanu. Dolny koniec kapilary 1 jest zaopatrzony w cylindryczne pokretto 5 z radetkowang
powierzchnig boczng, wykonane z tekstolitu. Gorny koniec kapilary 1 z meniskiem 3 przechodzi przez
otwdr w dolnym nabiegunniku 6, potaczonym z dolng powierzchnig magnesu trwatego 7, namagneso-
wanego w kierunku pionowym i wykonanego ze spieku zelaza, neodymu i boru, za$ gérna powierzchnia
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tego magnesu jest potaczona z gérnym nabiegunnikiem 8, przy czym magnes 7 oraz nabiegunniki 6, 8
majg ksztatt prostopadto$ciandéw. W gérnym nabiegunniku 8 znajduje sie nagwintowany otwér, wspoto-
siowy z kapilarg 1, w ktory jest wkrecona $ruba 9, zakohczona u gory radetkowanym tbem 10, a u dotu
stozkiem $cietym 11. Nabiegunniki 6, 7 i Sruba 9 sg wykonane z permaloju. Tulejki 4 we wszystkich
modutach sa wkrecone w nagwintowane otwory poziomej listwy 12, przymocowanej do pionowej, pro-
stokatnej ptyty 13, do ktdrej sa przymocowane rowniez magnesy trwate 7 i ptyta 13 jest przymocowana
od dotu do prostokatnej podstawy 14, przy czym cylindryczne pokretto 5, listwa 12, ptyta 13 i podstawa
14 sg wykonane z tekstolitu. Naprzeciw kazdego z meniskow 3 jest przymocowana do listwy 12 lupa
w postaci soczewki skupiajacej 15, ktorej ogniskowa jest dtuzsza, niz odlegto$¢ srodka optycznego te;
soczewki od menisku 3, za$ krawedzie boczne soczewki 15 majg ksztatt prostokata.

Zasada dziatania przyrzadu do badania ksztattu menisku w polu magnetycznym polega na tym,
Zze magnes trwaty 7 wraz nabiegunnikiem dolnym 6, nabiegunnikiem gérnym 8 i $rubg 9 wytwarza pole
magnetyczne w przestrzeni miedzy otworem w dolnym nabiegunniku 6 i stozkowym koncem sruby 9.
Pokrecajac recznie tbem 10 $ruby 9 zmienia sie wartos¢ i rozktad przestrzenny indukcji pola magne-
tycznego. Z kolei pokrecajac recznie pokrettem 5 wprowadza sie gorng czes¢ kapilary 1 z meniskiem 3
w wybrany fragment obszaru pola magnetycznego. Oddziatywanie tego pola z cieczg 2 powoduje
zmiane ksztattu menisku 3, ktérg obserwuje sie za pomoca soczewki 15, dziatajgcej jako lupa. Wyko-
nanie magnesu trwatego 7 z materiatu magnetycznie twardego o duzej remanencji, korzystnie ze spieku
zelaza neodymu i boru oraz nabiegunnikow 6, 8 i sruby 9 z materiatu magnetycznie miekkiego o duze;
przenikalnosci magnetycznej, korzystnie z permaloju, pozwala na zwiekszenie wartosci indukcji pola
magnetycznego i skuteczne dziatanie przyrzadu. Z kolei wykonanie listwy 12, ptyty 13 i podstawy 14
z materiatu nieferromagnetycznego, korzystnie z tekstolitu, zapobiega niekorzystnemu rozpraszaniu
pola magnetycznego przez te elementy.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do badania ksztattu menisku w polu magnetycznym, majacy szereg jednakowych
modutéw, znamienny tym, ze kazdy modut zawiera pionowa, przezroczysta, obustronnie za-
mknieta kapilare (1), wypetniona czesciowo badang cieczg (2), tworzacg menisk (3) w gornej
czesci kapilary (1) i na srodkowe]j czesci kapilary (1) jest osadzona przezroczysta tulejka (4)
z gwintem zewnetrznym, a ponadto dolny koniec kapilary (1) jest zaopatrzony w cylindryczne
pokretto (5) z radetkowana powierzchnig boczna, zas gorny koniec kapilary (1) z meniskiem
(3) przechodzi przez otwor w dolnym nabiegunniku (6), potaczonym z dolng powierzchnig ma-
gnesu trwatego (7), namagnesowanego w kierunku pionowym i wykonanego z materiatu
o duzej remanencji, zas gérna powierzchnia tego magnesu jest potaczona z gérnym nabie-
gunnikiem (8), przy czym magnes (7) oraz nabiegunniki (6), (8) maja ksztait prostopadtoscia-
noéw, a oprocz tego w goérnym nabiegunniku (8) znajduje sie nagwintowany otwor, wspoétosiowy
z kapilarg (1), w ktory jest wkrecona $ruba (9), zakohczona u gory radetkowanym tbem (10),
a u dotu stozkiem scietym (11), a poza tym nabiegunniki (6), (7) i sruba (9) sa wykonane
z materiatu magnetycznie miekkiego o duzej przenikalnosci magnetycznej, a oprécz tego tu-
lejki (4) we wszystkich modutach sg wkrecone w nagwintowane otwory poziomej listwy (12),
przymocowanej do pionowej, prostokatnej ptyty (13), do ktérej sa przymocowane réwniez ma-
gnesy trwate (7) i ptyta (13) jest przymocowana od dotu do prostokatnej podstawy (14), przy
czym pokretto (5), listwa (12), ptyta (13) i podstawa (14) sa wykonane z materiatu nieferroma-
gnetycznego, a ponadto naprzeciw kazdego z meniskow (3) jest przymocowana do listwy (12)
lupa w postaci soczewki skupiajacej (15), ktorej ogniskowa jest dtuzsza, niz odlegtos¢ srodka
optycznego tej soczewki od menisku (3).
Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kapilara (1) jest wykonana ze szkia.
Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przezroczysta tulejka (4) jest wykonana z po-
liweglanu.
4. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes trwaty (7), jest wykonany ze spieku
zelaza, neodymu i boru.
5. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nabiegunniki (6), (7) i Sruba (9) sa wykonane
z permaloju.

w N



PL 247123 B1

. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pokretto (5), listwa (12), ptyta (13) i podstawa
(14) sg wykonane z tekstolitu.

. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze krawedzie boczne soczewki (15) maja ksztait
prostokata.
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