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(57)摘要

本实用新型涉及护坡工程技术领域，具体涉

及一种透水网格生态护坡。该透水网格生态护坡

包括透水网格，所述透水网格在坡面上呈方形或

“人”字形布置；所述透水网格材料为无砂混凝

土。所述透水网格呈方形布置时，透水网格断面

为“L”形，所述“L”形断面透水网格上部一侧凸出

部分为导水坎。所述透水网格呈“人”字形布置

时，透水网格断面包含“L”形和“U”形；所述“L”形

断面透水网格上部一侧凸出部分为导水坎，所述

“U”形断面透水网格上部两侧凸出部分均为导水

坎。该生态护坡能够消减水力作用强度，避免坡

面发生集中冲刷；有利于加快坡面排水速度，防

止出现坡面径流侵蚀边坡；有利于降低地下水

位，提高边坡抗滑稳定安全性。
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1.一种透水网格生态护坡，包括透水网格，其特征在于：所述透水网格在坡面上呈方形

或“人”字形布置，透水网格断面上部设有导水坎；所述透水网格的材料为无砂混凝土；

当透水网格在坡面上呈方形布置时，所述透水网格的断面为“L”形，所述“L”形透水网

格上部一侧凸出部分为导水坎；

当透水网格在坡面呈“人”字形布置时，所述透水网格的断面呈“L”形和“U”形；所述“L”

形透水网格上部一侧凸出部分为导水坎，所述“U”形透水网格上部两侧凸出部分均为导水

坎；

所述导水坎顶面和一侧侧面均设有一层水泥砂浆抹面；透水网格与边坡土接触面还铺

设有无纺土工布，所述无纺土工布质量为10~15g/m2。

2.根据权利要求1所述的透水网格生态护坡，其特征在于：透水网格呈方形布置时，方

形网格之内面积不大于6.25m²；所述透水网格呈“人”字形布置时，“人”字形网格之间面积

不大于12.5m²。

3.根据权利要求1所述的透水网格生态护坡，其特征在于：水泥为强度等级为42.5的普

通硅酸盐水泥，碎石粒径为16~31.5mm。

4.根据权利要求1所述的透水网格生态护坡，其特征在于：还包括植被系统，植被系统

包括透水网格上部植被和透水网格之间植被；所述透水网格上部植被包括覆盖在透水网格

面层的土壤和绿色植物，所述透水网格之间的植被包括坡面土壤和绿色植物；所述覆盖在

透水网格面层的土壤厚度不少于2cm，所述绿色植物为草本植物。
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一种透水网格生态护坡

技术领域

[0001] 本实用新型涉及护坡工程技术领域，具体涉及一种透水网格生态护坡。

背景技术

[0002] 目前，公路工程的路基、路堑土质边坡、水利工程的堤身迎水坡面以及土坝背水坡

面等边坡防护，较多采用混凝土骨架草皮护坡技术，旨在防止边坡受水力侵蚀，恢复生态植

被。

[0003] 混凝土骨架草皮护坡技术，是在土质坡面上安置呈网格状布置的混凝土骨架，并

在网格内植草的一项绿色护坡技术。其工作原理是：利用骨架上截水坎的拦截、导水功能，

减少坡面水力冲刷；并通过网格内植被根系的力学加固和地上生物量的水文效应，达到边

坡防护和生态环境改善的目的。该项技术是集土力学、植物学、肥料学和环境生态学等多学

科于一体的综合工程技术。

[0004] 然而，这种以拦截、导水为核心技术的护坡结构，水力侵蚀坡面仍然存在，突出表

现在：骨架侧边土体冲蚀严重；边坡雨淋沟多有发生，特别是粘性土质开挖边坡，雨淋沟较

发育。另外，地下水排出不畅，边坡浅层滑动时有发生。

发明内容

[0005] 针对现有防护结构的开挖土质边坡、回填土质边坡坡面水力冲蚀和浅层滑动破坏

问题，本实用新型提供一种透水网格生态护坡，不仅能够有效地防止土质边坡受水力作用

破坏，还能用于打造坡面生态景观。

[0006] 为达到上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0007] 一种透水网格生态护坡，包括透水网格，所述透水网格在坡面上呈方形或“人”字

形布置，透水网格断面上部设有导水坎；所述透水网格的材料为无砂混凝土。

[0008] 进一步地，所述透水网格在坡面上呈方形布置，所述透水网格断面为“L”形，所述

“L”形透水网格上部一侧凸出部分为导水坎。

[0009] 进一步地，所述透水网格在坡面上呈“人”字形布置，透水网格断面包含“L”形和

“U”形；所述“L”形透水网格上部一侧凸出部分为导水坎，所述“U”形透水网格上部两侧凸出

部分均为导水坎。

[0010] 进一步地，所述导水坎顶面和一侧侧面均设有一层水泥砂浆抹面。

[0011] 进一步地，所述透水网格呈方形布置时，方形网格之间面积不大于6.25m²；所述透

水网格呈“人”字形布置时，“人”字形网格之间面积不大于12.5m²。

[0012] 进一步地，所述透水网格呈方形布置时，方形网格之间面积为6.25m²；所述透水网

格呈“人”字形布置时，“人”字形网格之间面积为12.5m²。

[0013] 进一步地，所述无砂混凝土的配合比是水泥：碎石：水=1：5：0.4；水泥为强度等级

为42.5的普通硅酸盐水泥，碎石粒径为16~31.5mm。

[0014] 进一步地，所述透水网格与边坡土接触面还铺设有无纺土工布，无纺土工布质量
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为10~15g/m
2。

[0015] 进一步地，所述透水网格生态护坡还包括植被系统，植被系统包括透水网格上部

植被和透水网格之间植被；所述透水网格上部植被包括覆盖在透水网格面层的土壤和绿色

植物，所述透水网格之间的植被包括坡面土壤和绿色植物；所述覆盖在透水网格面层的土

壤厚度不少于2cm，所述绿色植物为草本植物。

[0016] 本实用新型还提供一种排水系统，所述排水系统由坡顶排水沟、上述透水网格生

态护坡和坡脚排水沟组成。

[0017] 本实用新型的工作原理：

[0018] 该透水网格生态护坡的透水网格采用无砂混凝土浇筑而成，无砂混凝土孔隙率

大，具强透水性，降雨时雨水落到坡面上，雨水能够沿着透水网格往下排出，而不会在透水

网格侧边产生大的下切力冲蚀边坡；且透水网格透水性好，降雨较多时雨水不会在坡面内

堆积，坡面土壤不易流失。透水网格分别与坡顶和坡脚的排水沟连通，排水沟内的水来不及

排出时，也能够沿着透水网格往下排出，减少排水压力。透水网格上部设有导水坎，且导水

坎顶面和一侧侧面的抹面设计，使得导水坎能够限制集水面积，将一个透水网格内的集水

导入透水网格，降低水力冲刷强度。边坡土壤含水量较大时，也能够通过透水网格排水降低

地下水位，增加边坡的稳定性；透水网格与边坡土接触面设有无纺土工布，起着反滤作用。

该透水网格生态护坡上还设有植被系统，透水网格上覆盖土壤并种植草种，草种生长后根

系能够紧固土壤并附着在透水网格上，避免土壤流失；同时能够搭配不同的草种种植，形成

坡面景观。

[0019] 本实用新型的有益效果：

[0020] 该透水网格生态护坡能够消减水力作用强度，避免坡面发生集中冲刷；有利于加

快坡面排水速度，防止出现坡面径流侵蚀边坡；有利于降低地下水位，提高边坡抗滑稳定安

全性；有利于植被恢复，提升护坡工程景观效益；原材料易得且成本低，施工工艺简单，实用

性强，适宜推广使用。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型的一个实施例中的透水网格生态护坡的结构示意图。

[0022] 图2为本实用新型的另一实施例中的透水网格生态护坡的结构示意图。

[0023] 图3为图2中“L”形断面透水网格的结构示意图。

[0024] 图4为图2中“U”形断面透水网格的结构示意图。

[0025] 附图标记解释：1‑透水网格、101‑导水坎、102‑导水坎抹面、103‑“L”形断面透水网

格、104‑“U”形断面透水网格，2‑无纺土工布，3‑植被，4‑回填土，5‑坡面。

具体实施方式

[0026] 为了能够更清楚地理解本实用新型的上述目的、特征和优点，下面结合附图和具

体实施方式对本实用新型进行进一步的详细描述。在下面的描述中阐述了很多具体细节以

便于充分理解本实用新型，但是，本实用新型还可以采用其他不同于在此描述的其他方式

来实施，因此，本实用新型并不限于下面公开的具体实施例的限制。

[0027] 实施例一：
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[0028] 如图1所示的一种透水网格生态护坡，包括透水网格1，透水网格1呈方形分布，透

水网格1断面为“L”形，网格之间面积不大于6.25m²；所述“L”形透水网格103上部一侧凸出

部分为导水坎101。所述透水网格1的材料为无砂混凝土；所述无砂混凝土的配合比是水泥：

碎石：水=1：5：0.4；水泥为强度等级为42.5的普通硅酸盐水泥，碎石粒径为16~31.5mm。

[0029] 其中，所述导水坎101顶面和一侧侧面均设有一层水泥砂浆导水坎抹面102；导水

坎101能够限制集水面积，将一个方形网格内的集水导入透水网格1，减少水力冲刷强度。

[0030] 其中，所述“L”形断面透水网格103与边坡土接触面还铺设有无纺土工布2，无纺土

工布2质量为10~15g/m
2。无纺土工布2起着反滤作用。

[0031] 其中，所述透水网格生态护坡还包括植被系统，植被系统包括回填土4、肥料和草

种，所述回填土4、肥料和草种混合，覆盖在透水网格1上，回填土4上部与坡面5平齐、下部进

入透水网格1表层不少于2cm，草种种植在土壤内。有利于草种生长后根系能够紧固土壤并

附着在“L”形透水网格103上，能够有效避免土壤流失。

[0032] 施工时先平整清理好坡面5；再在坡面开挖断面尺寸为40×45cm（宽×深）的沟槽，

沟槽呈方形网格状布置，沟槽分别与坡顶和坡脚的排水沟连通；在沟槽内铺设无纺土工布

2；准备浇筑“L”形断面透水网格103，“L”形透水网格103底部无需立模板浇筑，上部导水坎

101需立模板浇筑，而后浇筑调配好的无砂混凝土，形成“L”形透水网格103，“L”形透水网格

103断面底部尺寸40×40cm（宽×高），上部一侧凸出部分尺寸10×10cm（宽×高）；然后在

“L”形透水网格103上部一侧凸出部分的顶面和一侧侧面选用强度为M7.5的水泥砂浆进行

2cm厚抹面，形成导水坎101；导水坎101在坡面以下5cm、突出坡面7cm（其中2cm为导水坎抹

面102）；最后在“L”形透水网格103上面覆上回填土4、肥料和草种混合料，回填土4上与坡面

平齐、下进入透水网格不少于2cm，在全坡面植草防护、造景；植被3草种可以选择全坡面种

植同一草种的护坡方案，或选择在“L”形透水网格103上部种植不同植物形成景观带的护坡

方案。

[0033] 降雨时雨水溅落、汇集到坡面5上，能够沿着透水网格1往下排出，而不会在透水网

格1侧边产生大的下切力，加上植被3的作用，坡面5土壤不易流失；且网格状透水网格1分别

与坡顶和坡脚的排水沟连通，排水沟内的水来不及排出时，也能够沿着透水网格1往下排

出，减少坡面排水压力。透水网格1分区排水，坡顶、坡脚设置有排水沟集中排水，形成坡面

混合排水体系。

[0034] 实施例二：

[0035] 如图2所示的一种透水网格生态护坡，包括透水网格1，透水网格1呈“人”字形分

布，透水网格1断面有“L”形透水网格103和“U”形透水网格104两种，“人”字形网格之间面积

不大于12.5m²；所述“L”形透水网格103上部一侧设有导水坎101，所述“U”形透水网格104上

部两侧均设有导水坎101。所述透水网格1的材料为无砂混凝土；所述无砂混凝土的配合比

是水泥：碎石：水=1：5：0.4；水泥为强度等级为42.5的普通硅酸盐水泥，碎石粒径为16~
31.5mm。

[0036] 其中，所述导水坎101顶面和一侧侧面均设有一层水泥砂浆导水坎抹面102；导水

坎101能够限制集水面积，将一个“人”字形网格内的集水导入透水网格1内，减少水力冲刷

强度。

[0037] 其中，所述“L”形断面透水网格103和“U”形断面透水网格104，与边坡土接触面还
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铺设有无纺土工布2，无纺土工布2质量为10~15g/m
2。无纺土工布2起着反滤作用。

[0038] 其中，所述透水网格生态护坡还包括植被系统，植被系统包括回填土4、肥料和草

种，所述回填土4、肥料和草种混合，覆盖在透水网格1上，回填土4上部与坡面5平齐、下部进

入透水网格1表层不少于2cm，草种种植在土壤内。有利于草种生长后根系能够紧固土壤并

附着在“L”形断面透水网格103和“U”形断面透水网格104上，能够有效避免土壤流失。

[0039] 施工时先平整清理好坡面5；再在坡面开挖断面尺寸为80×45cm的沟槽和断面尺

寸为40×45cm的开挖沟槽，沟槽呈“人”字形网格状布置，沟槽分别与坡顶和坡脚的排水沟

连通；在沟槽内铺设无纺土工布2，准备浇筑“U”形透水网格104和“L”形透水网格103，“U”形

透水网格104和“L”形透水网格103底部均无需立模浇筑，上部导水坎101均需立模浇筑，而

后浇筑调配好的无砂混凝土，形成“U”形透水网格104和“L”形透水网格103，“U”形透水网格

104底部尺寸80×40cm（宽×高）、上部两侧凸出部分尺寸均为15×15cm（宽×高），“L”形透

水网格103底部尺寸40×40cm（宽×高）、上部一侧凸出部分尺寸为10×10cm；然后在“U”形

透水网格104上部两侧凸出部分的顶面和一侧侧面，选用强度为M7.5的水泥砂浆进行2cm厚

抹面，形成“U”形断面透水网格104上的导水坎101；在“L”形透水网格103上部一侧凸出部分

的顶面和一侧侧面，选用强度为M7.5的水泥砂浆进行2cm厚抹面，形成“L”形透水网格103上

的导水坎101。导水坎101在坡面以下5cm、突出坡面7cm（其中2cm为导水坎抹面102）；最后在

透水网格1上部覆上回填土4、肥料和草种混合料，回填土4上与坡面平齐、下进入透水网格1

内不少于2cm，在全坡面5植草防护、造景；植被3草种可以选择全坡面种植同一草护坡方案，

或选择在透水网络1上部种植不同植物形成景观带的防护方案。

[0040] 该透水网格生态护坡适用于土质边坡的防护，有利于消减水力作用强度，避免坡

面发生集中冲刷；有利于加快坡面排水速度，防止出现坡面径流侵蚀边坡；有利于降低地下

水位，提高边坡抗滑稳定安全性；有利于植被恢复，提升护坡工程景观效益；坡面植被系统

能够使用不同种植方案，观赏性强；该透水网格生态护原材料易得且成本低，施工工艺简

单，实用性强，适宜推广使用。

[0041] 以上所述仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本实用新型，对于本

领域的技术人员来说，本实用新型可以有各种更改和变化。凡在本实用新型的精神和原则

之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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