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DESCRIPCION
Equipo para el control y apagado de incendios
Sector técnico

El invento protegido por este Modelo de Utilidad consiste en un equipo
conjunto para el control y apagado de incendios forestales ya detectados y
normalmente en fase de propagacion —cuando han superado la fase de
iniciacion-. Asi, su funcidon sera relacionada principalmente con el control del
fuego, normalmente mediante la impulsion de aire, es decir utilizando como
principal agente extintor del incendio este recurso existente e inagotable en
todo lugar, y con la posibilidad ademas de anadir agentes extintores, todo ello
para su uso por trabajadores profesionales conocedores del equipo conjunto y
del trabajo a realizar.

Se propone en el presente modelo de utlidad, la union de varias
magquinas o componentes de los cuales hasta el momento actual no tenemos
constancia de su aprovechamiento en conjunto para la extincién de incendios, y
entendemos que supondria una importante mejora y ventaja, principalmente en
fuegos de tipo forestal. Estos equipos a combinar son principalmente:

- Camioén de traccion total con plataforma y Grua instalada sobre el camion.

- O bien, helicoptero, alternativamente a la anterior opcion.

- Ventiladores tubulares de tipo jet fan para impulsién del aire, acoplados
mediante un util o accesorio que describiremos para lograr la orientacion del
aire generado.

- Conjunto de instalaciones anadidas, tanto para lograr el funcionamientc.del
anterior equipamiento, como para anadir agentes extintores en el caudal de
aire a proyectar sobre el incendio.

El equipo es susceptible de ser implementado o sobre una gria y
camion, o bien en un helicoptero, éste ultimo para mejor acceso al lugar del

incendio.

Estado de la técnica

Después de haber realizado nuestra investigacion, hemos localizado
muchas patentes y modelos de utilidad para combatir el fuego, lo que denota
una gran preocupacion al respecto. Las complicaciones técnicas aparecen en

todos los estudios: evitar la proximidad al fuego por el riesgo de vidas humanas
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o dafios severos, actuar con rapidez para llevar el agua o agentes extintores al
lugar, controlar a distancia los agentes extintores para lograr su distribucion
efectiva sobre el fuego, etc.

Hemos visto dos patentes relacionadas con nuestra presente propuesta
en el sentido de utilizar el control del aire o de generar un fuerte viento. Se trata
de las siguientes: ES2134111: Aparato Apaga Fuegos de Montaria y Forestales
en General, y ES8702154: Aparato de Extincion de Incendios por Medio de la
Corriente de Aire y Gases de Turbinas. ‘

Uno de ellos utiliza un ventilador de tipo convencional y el otro unos
reactores del tipo los utilizados en los aviones. El primero no consigue por su
disefio mover un gran caudal de aire y el segundo si, pero a costa de un gran
consumo de combustible y de limitar movimientos o direcciones por el empuje o
reaccion contra el terreno u obstaculos.

Las ventajas del objeto aqui propuesto con respecto a los dos anteriores
son: lograr el asentamiento del equipo mediante una gria sobre camién de
forma rapida y estable, o bien mediante un helicéptero con el posicionado como
expondremos mas adelante, y utilizar los equipos ventiladores idoneos, tanto
por longitud de dardo del aire de impulsiéon, como por coste de operacion;
ademas, sin complicaciones de orientaciones en el aire generado, pues en
nuestro caso las fuerzas de reaccion generadas no son importantes, y se
puede presentar el dardo en cualquier direccidn siempre que el operador
conozca su longitud -del flujo de aire generado-, para procurar que -'0s
obstaculos se presenten en su parte final y dominar asi las reacciones o
empujes en el equipo conjunto.

Y, por otra parte, la ventaja que conlleva el uso del aire para el apagado
y el control de incendios es que lo tenemos siempre disponible en la atmoésfera
en cualquier lugar, pues en el caso de apagar con agua y otros agentes
extintores, la cantidad maxima transportable supone un inconveniente. Por
ultimo, el apagado del fuego es completo una vez éste haya consumido todo el
combustible que esta devastando, pues con el control del aire se bloquea el
fuego fijo en una zona debido a la oposicion de la corriente de aire, y, ademas,
se suma la accion enfriadora, que también debilita las llamas.

Las diferencias con los equipos ya patentados son las siguientes:



10

15

20

25

30

ES 1087504 U

1°.- Para aproximarnos rapidamente al incendio se utilizardn camiones con
traccion 8x8 de forma que atajen los incendios en carreteras y caminos, para
evitar su propagacion; o bien, helicopteros, para acceder a cualquier punto del
terreno, en este caso.

2°.- Para trabajar con seguridad a la distancia adecuada del fuego se propone:
o bien la opcién aérea —con helicoptero-, o bien mediante gruas sobre camion
de gran capacidad de carga y alcance. Tendran una serie de accesorios o
elementos, con un Util adicional en punta de pluma con el que se consiga
rapidamente el posicionamiento y orientacién de los jet fans.

3°.- En cuanto a los ventiladores no seran los habituales de tipo extraccién,
sino tubulares para impulsién. Con nuestro equipo proponemos utilizar unos
equipos, conocidos en el mercado como jet fans, de tipo similar a los visibles
en muchos tineles de carreteras actualmente, los cuales consiguen mover un
gran caudal de aire con un dardo de considerable alcance y de bajo consumo.

Por otra parte, también hemos visto patentes relacionadas con la
invencion aqui descrita al utilizar maquinaria para el acceso a los incendios.
Son las siguientes: ES1032358: Maquina para la Extincion de Incendios por
Lanzamiento de Tierra, y ES2257153: Vehiculo Autobomba sobre Cadenas
para la Extincion de Incendios Forestales. En ambos casos, el inconveniente
que observamos es la lentitud para alcanzar el foco del incendio.

Por Gltimo, no hemos visto ninguna patente que utilice una grua sobre
camion para el apagado de incendios. Se trata de equipos muy utilizados
actualmente, que han experimentado un gran auge en los ultimos afos, con su
utilizacién para los sectores de la construccién y la manipulacién de cargas en
general. Y, por otra parte, si hemos visto la utilizacion de helicopteros en esta
aplicacién, pero de otro modo, y no utilizando un control sobre el flujo de airé.

Asi, a nuestro entender, sélo falta unir estos equipos adecuadamente,
como en el caso del camion: implementar una gria sobre camién para este
trabajo, la cual quedaria capacitada para efectuar sus trabajos habituales de
elevacion y manipulacién de cargas, pero habilitada también para esta nueva
funcién: cuando se le requiera en caso de incendio. En estos casos, se
procederia a cambiar la prolongacion telescopica preparada con el gancho de
elevacion por otra prolongacién, prevista con una cartela y perforaciones, lista

para atornillar sobre la misma el Util de posicionamiento y direcciéon de los
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ventiladores. Este equipo de gria sobre camion debera llevar tecnologia

hidraulica, eléctrica y las conducciones previstas para esta actividad.

Explicacion de la Invencion

La presente invencion consiste en un equipo completo para el apagado
de incendios mediante el control de aire y otros agentes. El equipo se forma
con los siguientes componentes en el caso de ser utilizado sobre un camion:

- Camidn con traccion a todas las ruedas, con cuatro ejes, un 8x8, y con
potencia considerable, capaz de acceder a firmes dificiles, como caminos
rurales o cortafuegos; pero no mermada por esta caracteristica su velocidad de
desplazamiento en carretera, para asi alcanzar rapido el punto del incendio.

- Grua instalada sobre camion de alta capacidad de carga, y con pluma
de longitud considerable. En punta debera cargar, como veremos mas
adelante, a lo sumo 670 kg de peso + 180 kg de empuije, en total menos de 900
kg.

- Enrolladores de conducciones en la gria. Para recoger ios
aproximadamente 20 metros de longitud de conducciones que deben adaptarse
a la pluma telescopada o plegada.

- Ventiladores en punta de pluma para control del aire. Seran dos
unidades de tipo jet fan capaces de generar segun ficha técnica de
especificaciones una velocidad de aire impulsado de 118,8 km/h, lo cual
equivale en la escala de Beaufort a un temporal huracanado o huracan, con
efectos de estragos abundantes en construcciones, tejados y arboles; debido
esto a la gran superficie que intenté frenar su fuerza, superficie que en nuestro
caso sera menor al estar focalizado el control de aire y asi no provocara estos
efectos. En cuanto a la fuerza de empuje de cada equipo sera de 390 newton,
es decir, aproximadamente unos 40+40 = 80 kilogramos de fuerza en total,
pero sumaremos conservadoramente otros 100 kg de empuje afiadidos por
situar los objetos incendiados antes de finalizar el dardo de aire a presion
generado. El peso de cada equipo son 260 kg, con lo que tendremos en total
520 kg por el peso de los ventiladores. Cada ventilador tiene 63 cm de diametro
y aporta un caudal de 36.225 m3/h, lo que equivale a unos 10 m3/s, o bien a

unos 10.000 litros de aire cada segundo y por cada jet fan, es decir 20.000 I/s.
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- Este aire impulsado debera orientarse perfectamente sobre los focos
de incendio, para ello se dotara a la grua del presente equipo adicional, con un
util en punta de pluma para posicionar y orientar los ventiladores. Tendra un
acoplamiento a la pluma de tipo junta cardan para realizar rétula o articulacion,
y mediante dos cilindros hidraulicos se controlara el giro del cabezal en vertical
y en horizontal. Seran dos ejes de giro: izquierda-derecha y arriba-abajo, para
control de direccion de aire de los ventiladores. En resumen, se afiadiran dos
mandos mas a los de la grua para el manejo mecanico del equipo, asi como
tecnologia hidraulica adicionable a la de la grua, para llevar 6leo desde el
tanque hasta el cabezal. El peso de este util lo estimamos en unos 150 kg, ya
incluido en este valor el efecto del equipo adicional, incluidas otras partes del
objeto a comentar mas adelante. Se adoptaran equipos ventiladores con alta
resistencia al fuego, de los que en especificaciones citan una tolerancia
maxima de 400 °C durante 2 horas.

- La bomba y toma de fuerza que conectan la gria al camién para su
funcionamiento deberan estar dimensionadas para alimentar no sélo a la gria,
sino también al circuito adicional afiadido para control de orientacion del aire,
asi como a un motor hidraulico que debe incorporarse para accionar a un
generador eléctrico (a incorporar también), el cual suministrara electricidad a
los ventiladores tubulares jet fan, que seran de 15 kW cada uno, en total
supondran una carga eléctrica de 30 kW.

- Depositos de agentes extintores: agua, polvo ABC polivalente y
espuma fisica. Y también depédsito de gas impulsor, nitrébgeno, que
proporcionara la presion necesaria para propulsar y proyectar el polvo o
espuma. En total seran cuatro depésitos a transportar en la plataforma.

- Conductos para impulsar el agua y boquillas difusoras que
humidificaran el aire, adicionando agua dentro del dardo de aire generado.

- Conductos para impulsar el polvo ABC y la espuma fisica: tuberia de
distribuciéon, conducciones adecuadas para transportar el polvo hasta las
boquillas difusoras, situadas en extremo de pluma en la grua, elementos que
realizan la proyeccion del polvo sobre el fuego. Mecanismo de disparo,
activado manualmente y equipos de funcionamiento para el control: valvulas de
descarga, de retencion y de distribucion, etc.
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Por otra parte, en cuanto a la seguridad del equipo conjunto, es
aconsejable que incluya unos medios de autoproteccion contra el fuego en
caso de condiciones adversas, ademas de realizarse fisicamente con
materiales auto extinguibles e ignifugos e incluso en determinadas zonas con
pinturas intumescentes, todo ello para lograr un equipo lo mas inerte posible
frente al fuego. Con esta misma finalidad, también seria conveniente el lograr
una motorizacion doble del conjunto, para el uso habitual de combustion diesel,
pero con la posibilidad de cambio para electricidad con baterias en
determinados trabajos de mayor riesgo.

Por ultimo, y, en cuanto a facilitar la utilizacion del equipo al operadc:, es
conveniente afiadir unos sensores de temperatura en las partes del equipo a
situar mas préximas al fuego: en ventiladores de impulsién y en Gtil en punta de
pluma, para que informen al operador del riesgo de deterioro dél equipo en
estas zonas. Ademas, es importante el conocer en todo momento la velocidad
y orientacion del viento, por lo que debe preverse un anemoémetro encima de la
cabina del camion y unas tiras de tela faciimente desplazables por el viento en
varios puntos de la pluma.

En el otro caso, de utilizar el equipo mediante un helicoptero, debera
elegirse una aeronave con adecuada estabilidad, dimension, potencia y
capacidad de carga, segun lo analizado. Y en cuanto al jet fan estimamos
idéneo el utilizar unicamente un equipo, pero de mayor dimensién para lograr
un dardo de aire de mayor longitud que permita una distancia segura al
incendio, dicho equipo debera posicionarse centrado por debajo del helicoptero
con dos posiciones: en horizontal para realizar el desplazamiento del
helicoptero, asi como operaciones de aterrizaje-despegue; y se posicionara
mediante una articulacion en posicién vertical fija para la operacién de apagado
de incendios, de forma que afecte lo minimo a la estabilidad del conjunto, por
ejemplo si se realizase la operacion con un equipo del tipo anterior su peso es
de 260 kg y el empuje hacia arriba es de 40 kg de fuerza sin oposicion del
terreno, y estimamos que no se puede igualar a su peso al operar sobre un
incendio y considerar el empuje del terreno sobre el dardo de presion de aire
generado, con lo que son variaciones en el peso total del conjunto de aeronave

con el presente objeto estimamos que son de escasa consideracion para su
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estabilidad. De igual forma, si el equipo idéneo tuviese un peso doble del
anterior los efectos serian neutralizados por una nave adecuada a esta funcion.

Descripcion de los Dibujos

Para una mejor comprension de las caracteristicas generales arriba
descritas, se acompafan las figuras siguientes, las cuales no pretenden ser
limitativas de su alcance:

Figura 1:

Vista lateral de una maquina en posicién de trabajo con la pluma de la
grua telescopada para lograr alcance horizontal.

Se aprecia en la figura los elementos clave de la maquina en su
conjunto, que son el camioén (1), en la figura estabilizado en cuatro puntos al
suelo para trabajo seguro con la graa (2), con pluma de largo alcance, la cual
lleva en su extremo un Gtil de sostén y direccién (3), el cual por medio de dos
cilindros lograra la direccién del aire impulsado por dos ventiladores de tipo
jet fan (4) que generaran aire sobre el incendio.

Se afiaden al conjunto unos depositos sobre la plataforma del camion:
deposito de agua, de agentes extintores y de gas impulsor (5) con la
finalidad de lograr mayor efectividad con el aire generado, principalmente al
humidificarlo. Para alcanzar el extremo de la pluma el equipo contara con unos
enrolladores de las conducciones (6) para recoger los 20 metros de longitud
de pluma.

Asi, se crea un flujo de aire generado por los ventiladores tubulares jet
fan, representado graficamente con la flecha (7), el cual ocasionalmente

puede llevar agentes extintores incorporados para mayor efectividad.

Figura 2:

El dtil de sostén y direccion se une al extremo de la pluma, en la
aplicacion sobre camién, por medio de una placa con orificios para unién
atornillada (8), de la cual parte un cuerpo longitudinal a la pluma de seccién
cuadrada y de la cual parten dos ménsulas una en vertical hacia abajo y otra en
horizontal hacia un lado, del extremo de estas ménsulas parten unos cilindros
hidraulicos, un cilindro de posicién vertical (9) y otro cilindro de posiciéon

horizontal (10), que actian sobre otro cuerpo o brazo largo (11) también de
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seccién cuadrada para dirigirlo, pues esta separado del anterior cuerpo por
medio de una junta cardan (12). El brazo de seccion cuadrada sostiene a los
ventiladores tubulares en un soporte en la mitad de su longitud. Para mayor
efectividad, hemos comentado que se afiaden dos conducciones (13) hacia
boquillas de salida (14) para introducir agua se conectan hacia el interior del
tubo de viento y las boquillas de agentes extintores llegan hasta el final de los
tubos introduciendo el agente dentro del dardo. Se afiaden ademas unos
sensores de temperatura (15) en la parte baja de los ventiladores y del til o
accesorio que los posiciona y sostiene, para asi evitar dafios por el calor en el
equipo y en consecuencia graduar mejor la accion de alejarse o aproximarse al

fuego hasta el punto optimo.

Figura 3

En la aplicacién con helicoptero (16) se dispone de un solo ventilador
jet fan (17) y un cilindro hidraulico (18) por encima del mismo, sujetandolo,
que permite su posicion en angulo para el apagado de incendios, o bien, en
posicion horizontal para operaciones de despegue, aterrizaje y desplazamiento.

Tanto la parte trasera del ventilador como los puntos de unién -del
cilindro y vastago giran sobre bulones para permitir la articulacion del conjunto
sobre un plano vertical.

La parte inferior del helicéptero precisara de un bastidor (19),
dimensionado para resistir los esfuerzos del implemento.

De esta forma proyectara el aire sobre cada foco de incendio (20) en
posicién alejada de obstaculos que permitan el vuelo y de la humareda (21),

para garantizar la visibilidad.

Modo preferente de realizacion de la invencion.

A la vista de las figuras se describe a continuacion un modo de
realizacion preferente del equipo objeto de la presente invencion.

En la aplicacion sobre camién, se precisara preferentemente de un
equipo de cuatro ejes con traccion 8x8 -a todas las ruedas- y potencia elevada
de unos 500 CV. Aunque ello no impide que también se pueda utilizar un

camion 4x4 con pluma de menor alcance.
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Estimamos conveniente una grua con alta capacidad de carga y largo
alcance de pluma de momento maximo en eje de torreta 80 Tnxm (para el caso
del camién 8x8). Con un alcance horizontal desde el eje de la torreta de la grua
de unos 20 metros por medio de 8 prolongas telescopicas hidraulicas la
capacidad de carga en el extremo de la pluma es de unos 2500 kg, que es mas
que suficiente, pero con una reserva que estimamos necesaria para no entrar
en el vaivén que pueda producir un empuje contra el medio fluido del aire al
encontrarse con distintos obstaculos durante el movimiento de la pluma, per lo
que precisamos una rigidez adicional, pues tendremos una componente de
fuerza horizontal o transversal a la pluma como hemos visto de unos 80 kg
minimo y en otras ocasiones 180 kg estimamos como maximo segun su
posicion, con lo que consideramos este efecto como despreciable para este
equipo.

Podrian incorporarse gruas con jib o plumin, lo que proporciona una
articulacion en el diagrama de movimiento del equipo a unos 11 metros en
horizontal, pero la capacidad de carga en extremo baja considerablemente y
solo supera los 800 kg precisos hasta los 18 metros de alcance.

En cuanto a la dimension del perfil para alcanzar el punto medio de los
ventiladores de impulsion seran un tubo cuadrado 140.6 de acero S275.

Se realizaran las uniones mediante cordones de soldadura continuos en
toda la longitud de las uniones, con achaflanado previo y penetracion total en

aquellas zonas sometidas a esfuerzos importantes.

10
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Reivindicaciones

1. Equipo para el control y apagado de incendios, caracterizado por
disponer de un util de sostén y direccion para uno o varios ventiladores
tubulares de tipo jet fan (17), asi como un conjunto de conducciones y

componentes complementarios.

2. Equipo para el control y apagado de incendios, segun la anterior
reivindicacion 1, caracterizado por disponer de un util de sostén y direccion,
que consta de dos cilindros hidraulicos (9 y 10) en caso de que el equipo se
instale sobre camion-gria, y una junta cardan (12) situada préxima a la
union (8) con el extremo final de la uitima prolonga de la pluma, o bien, si se
instala bajo helicoptero, consta de un unico cilindro hidraulico (18), con un

buldn que lo une a un bastidor (19) bajo la aeronave.

3. Equipo para el control y apagado de incendios, segun la anterior
reivindicacion 1, caracterizado por disponer de unos componentes
complementarios, que consiste en un bomba y toma de fuerza adecuadas —
ademas de a la gria en el caso del camion- al circuito hidraulico anadido, asi

como a un motor hidraulico y un generador eléctrico.

4. Equipo para el control y apagado de incendios, segun la anterior
reivindicacion 1, caracterizado por disponer de unas conducciones
complementarias y depésitos (5) para agua y otros agentes extintores, con
unas boquillas dentro del ventilador jet fan, y otras boquillas de proyeccion

adecuadas a los agentes extintores de tipo polvo ABC o espuma.

11



ES 1087504 U

Figura 1:
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Figura 3:
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