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Diagnostickd sonda je ur&ena zejména
pro hleddni zdvad v elektronickych obvodech
na deskédch s plo3nymi spoji. UmoZnuje roz-
1i8it zkratovanéd a prerudované souléstky
od normdlnd pracujfcich na zdkladé zmén je~
jich teploty. Pomoci této diagnostické sondy
se zjednoduSuje a zrychluje lokalizace
zédvad. Diagnostick& sondd md na vnit¥ni
zdkladné dutiny v zamé&fovacim tubusu uspo-
tddané diagnostické keramické pyroelektric-
ké &idlo, jeho? vystup je pfipojen pfes
impedanéni p¥evodnik a zesiloval k akustic-
kému indik&toru nebo k optickému indiké-
toru, ktery je spolu s reguldtorem citli-
vosti, zesilovadem, vypinafem a napdjecim
zdrojem umisté&n v pla3ti té&lesa diagnostické
sondy. Diagnostické sondy miZe byt pouZito
v 1éka¥ské a laboratorni praxi k bezdotyko-
vému rozlifovadni teplejs$ich a chladné&jsich
mist, ve strojirenstvi p¥i mapovéni teplot-
niho reliéfu na rdznych konstrukcich apod.
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Vyndlez se tykd diagnostické sondy, zejména pro hleddni zédvad v elektronickych obvo-
dech s plo3nymi spoji.

V opravd¥ské praxi amatérské i profesiondlni se pouZivaji pro vyhleddvdni vadnych
souldstek na osazenych desk&ch s plodnymi spoji rdzné pomicky a pifpravky, jimiZ se postupné
testujf jednotlivé elektronické prvky nebo jejich skupiny.

‘

Nejb&¥n&j%{ je prom&fovdni jednotlivych pasivnich soudéstek ohmetrem, kterym se miZe
zkouSet i kvalita p-n p¥echodd v polovodidovych prvcﬁch.,Naroénéjéi je prdce s oscilosko-
pem jako? i s ruznymi elektronickymi sondami, napfiklad s digitdlnimi sondami pro zkoueni
logickych stavii 0 a 1. PouXfvd se té% nap&tovych sond, které mohou byt vybaveny i éitacem
a digitdlnim displayem a umoZfiujf zjidfovat polty impulsd a jejich napéti v Eirokém rozsa-
hu.

Spole&nou nevyhodou vSech t&chto pracovnich postupt a zafizeni je nutnost pracovat
s podrobnym schématem zkouSeného zarizeni a do podrobnosti mu rozum&t, coZ znaéné zvySuje

ndroky na odbornost opravdfského persondlu i na dobu oprav.

Okolem vyndlezu je zjednoduSit a zejména zrychlit lokalizaci z&vad v elektronickych

obvodech na deskéch plodnych spojd.

Podstata diagnostické sondy upravené pro indikaci pferuSovaného infraerveného zéreni
spo&iva v uspofaddni diagnostického keramického pyroelektrického &idla na vnitfni zdkladn&
dutiny v zam&fovacim tubusu, pf¥ifem? vystup diagnostického keramického pyroelektrického
gidla je pripojen p¥es impedanénf pfevodnik a zesiloval k akustickému indikdtoru nebo
k optickému indik&toru, ktery je spolu s reguldtorem citlivosti, zesilovadem, vypinaden

a napdjecim zdrojem umistén v plasti télesa sondy.

vyhody diagnostické sondy s keramickym pyroelektrickym ¢idlem spo&ivajf v tom, zZe
umo¥huje vyhleddvat vadné elektronické souddstky na zdkladé teplotnich zm&n jejich povrchu
oproti normdlnimu provoznimu stavu, coZ je velmi rychl4 bezdotykovd operace, p¥i niZ nehrozi
nebezpedi poSkozeni zkouSenych elektronickych obvodd v disledku nespravného pouziti mé¥ici

techniky.

Nejlépe se této vlastnosti diagnostické sondy vyuZije ve spojeni s teplotni mapou
desky s plofnymi spoji, s jejiZ pomoci se snadno identifikuji mista jak tepléjdi tak i
chladn&j%i oproti sprdvnému provoznimu stavu. Av8ak i bez teplotni wapy, pouze s vyuZzitim
zndmého poznatku, ¥%e zkratovan& souddstka se h¥eje vice ne% za normdlniho provozu, kdeZto
preru8end souldstka zase zUstdvd zcela chladné,‘se bez podrobn&jfich znalosti o posSkozeném
obvodu zda¥i lokalizovat podez¥elé,souddstky, jejichZ detailni prom&¥eni nékterou ze zni-
mych diagnostickych metod zpravidla jiZ vede k nalezeni zédvady.

Ve zdokonaleném provedeni diagnostické sondy je v sérii s diagnostickym keramickym
pyroelektrickym &idlem p¥ipojeno kompenzadni keramické pyrolelektrické &idlo opatfené

stin&nim proti infradervenym paprskim vstupujicim do dutiny v zam&fovacim tubusu.

Uspotdddnim kompenza&niho keramického pyroelektrického &idla v sérii s diagnostickym
pyroelektrickym &idlem se dosdhne eliminace vlivld teplotnich fluktuaci okoli, takZe do

dalgtho zpracovéni se gostévé jen &isty diagnosticky signdl.

Na vykrese je zobrazeno na obr. 1 blokové schéma elektrickych obvodd v diagnostické
sondd, na obr. 2 je vn&j¥{ pohled na diagnostickou sondu, na obr. 3 je zndzornéno ptikladné
uspo¥4déani jednotlivych elektronickych blokl a ovlddacich prvkd v té€lese sondy a na
obr. 4 je schématicky vyobrazeno vyhodné uspofdddni diagnostického a kompenzadniho keramické-

ho pyroelektrického &idla na spoledném pyroelektrickém materidlu.
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Jak je patrno z obr. 1, sestdvd blokové schéma diaénostické sondy z diagnostického
keramického pyroelektrického &idla 1, k némuZ je p¥ipojen impedan&ni p¥evodnik 2, za kterym
nésleduje zesilovad 3, vybaveny reguldtorem 4 citlivosti. Na jeho vystup je p¥ipojena
indikace. MiZe to byt bud akusticky indikdtor 5 nebo opticky indikdtor 6 nebo oba soudasné.
Jako akusticky indikdtor 5 se zde vyhodné& uplatni miniaturn{ piezoelektricky m&ni&, funkci

optického indikdtoru 6 zastane luminiscenén{ dioda.

Zvinénymi Sipkami je na obr. 1 naznaleno dopaddni infradervenych paprskll na ddinnou
plochu diagnostického keramického pyroelektrického &idla 1. Keramické pyroelektrické &idlo
1 ke své technické funkci pot¥ebuje pferuSovany tepelny tok, cof se ve staciondrnich za¥i-
zenich realisuje periodicky pracujicim elektromechanickym pFeruSovadem z&¥eni. V této
jednoduché diagnostické sond€ neni zvlastni pferuloval infralerveného zdFeni zapotfebf,
nebot periodickych zm&n tepelného toku se dosahuje rulnim pohybem celé diagnostické sondy
nad proméFovanymi. souldstkami. P¥ed vstupnim otvorem diagnostické sondy se p¥itom st¥idaji
nmista tepld i chladnd, coZ umoZnuje prdci diagnostického keramického pyroelektrického
¢idla 1.

Impedan&ni pfevodnik 2 provdd{ transformaci vysokoimpedanéniho signdlu na vystupu
z diagnostického keramického pyroelektrického ¢idla 1 na nizkou impedanci. Takto upraveny
signdl se zesiluje v zesilova&i 3, p¥icem? se reguldtorem 4 citlivosti upravuje na droven
pot¥ebnou pro vybuzen{ akustického indik&toru 5 popfipadé optického indikdtoru 6. Kromé
uvedeného reguldtoru 4 citlivosti se miife citlivost diagnostické sondy také ovlivinovat

zm&nou vzdilenosti od proméFovanych souddstek.

Na obr. 2 je p¥ikladné provedeni jednotlivych ovlddacich a signalizaénich prvkd na
télese 9 diagnostické sondy. Na jejim pldsti se nachdzi akusticky indikdtor 5 spolu s optickym
indikdtorem 6, pod nimi. je upraven vypinad 7 pro napdjeni elektrickym proudem a z boku
vystupuje reguldtor 4 citlivosti. T&leso 9 diagnostické sondy p¥echdzi na hornim konci

v zaméfovaci tubus 11.

Na obr. 3 je zndzornéna kuZelovitd dutina 10 v zam&¥ovacim tubusu 11 s diagnostickym
keramickym pyroelektrickym ¢idlem 1, a ddle usporddani impedanéniho p¥evodniku 2, zesilovade
3, reguldtoru 4 citlivosti, akustického indikdtoru 5, optického indikdtoru 6 a vypinale
7 v t&lese 9 diagnostické sondy. Ve spodni &dsti télesa 9 je uloZen napdjeci zdroj 8 diagnos-

tické sondy, napfiklad miniaturni destickovd baterie.

P¥i prdci s diagnostickou sondou se nejprve zapne vypina¢ 7 a reguldtor 4 zesilovace
3 se vyto&i do polohy nejvétdiho zesileni. Diagnostickd sonda se pak p¥ibli#{i zam&fovacim
tubusem 11 k proméfované desce s plosnymi spoji, odkud dopadaji infralervené paprsky na
diagnostické keramické pyroelektrické &idlo 1, uspofddané na vnit¥ni zdkladné dutiny 10
v zam&¥ovacim tubusu 11. KuZelovym tvarem dutiny 10 se omezuje zorny thel diagnostického

keramické¢ho pyroelektrického &idla.

" Po vzniku signdlu v akustickém indik&toru 5 nebo optickym indikdtoru 6 se reguldtorem
4 upravi zesileni na takovou iroven, aby bylo moZno rozli$it tepelné stavy jednotlivych

proméfovanych soucdstek.

Na obr. 4 je zndzorn&no uspordddni diagnostického keramického pyroelektrického cidla
1 spolu s kompenzalnim keramickym pyroelektrickym &idlem 12 na spolelném pyroelektrickém
materidlu 15. Pro uzav¥eni elektrického obvodu jsou na strané pyroelektrického materidlu
15 odvrédcené od mista dopadu infracervenych paprskl zndzornénych zvlin&nymi Sipkami, ohé
keramickd pyroelektrickd &idla 1 a 12 propojena spolelnou elektrodou 14. Kompenzadni keramické
pyroelektrické &idlo 12 je proti dopadajicim infradervenym paprskim chrénéno stinénim,13,
takZe je vystaveno pouze teplotnim fluktuacim okoli, zatimco diagnostické keramické pyro-
elektrické &idlo 1 je vystaveno jednak teplotnim fluktuacim okoli, jednak infralervenym

paprskim p¥ichdzejicim od mé&fenych pfedméti. V dusledku uvedeného zapojeni se teplotni
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fluktuace okoll z obou&idel 1 a 12 vz4djemnd eliminuj{ a do .dal8fho zpracovdni na impedané&ni

prevodnik 2'a zesilova® 3 se dostdvd pouze Cisty diagnosticky signdl.

Diagnostick4 sonda podle vyndlezu se miZe dédle poufivat v léka¥stvi pfi zjigtovani
teplotnich diferenci na povrchu pokoZky, v laboratorni praxi, p¥i bezdotykovém mapovani
teplotniho reliefu na kotlich, chladié¢ich, motorech a jinych konstrukcich ve strojirenstvi,

p¥i vyhled4dvdni potenciélnich loZisek poZdru a jinde.

PREDMET VYNALEZU

1. Diagnostick# sonda, zejména pro elektronické obvody, upravend pro indikaci p¥eruSo-
vaného infra&erveného z&¥enf, vyznalujici se tim, Ze diagnostické keramické pyroelektrické
&idlo (1) je upevnédné na vnit¥ni zékladné dutiny (10) v zamé¥ovacim tubusu (11), p¥idemZ vystup
diagnostického pyroelektrického &idla (1) je pi*ipojen p¥es impedanéni pfe&odnik (2) a zesilo-
va& (3) k akustickému indikdtoru (5) nebo k optickému indikatoru (6), ktery je spolu s reguldto-
rem (4) citlivosti, zesilovalem (3), vypinaZem (7) a napdjecim zdrojem (8) umistén v plasti
t&lesa (9) diagnostické sondy.

2. Diagnostickd sonda podle bodu 1, vyznatujici se tim, %e v sérii s diagnostickym
keramickym pyroelektrickym &idlem (1) je pfipojeno kompenza&ni keramické pyroelektrické
%idlo (12) opatfené stindnim (13) proti infradervenym paprskim vstupujicim do dutiny (10)
v zamé&Fovacim tubusu (11).
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