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characteristics in terms of construction, a passive illumination device
(10a-c) is proposed for use with at least one light source unit (12a) of
an image-capturing means (14a), in particular a code reader and/or
code verification device, comprising at least one diffuser unit (16a-
c) which is provided to convert light provided by the light source unit
) (12a) into at least substantially diffused illumination light for illumi-
nating at least one illumination area (18a), and which has at least one
diffuser element (20a-c) with at least one shell element (22a-c) for
diffusing the light.

(57) Zusammenfassung: Um eine gattungsgeméifBe Vorrichtung mit
verbesserten Eigenschaften hinsichtlich einer Konstruktion bereitzu-
stellen wird eine passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) zur Ver-
wendung mit zumindest einer Lichtquelleneinheit (12a) eines Bild-
aufnehmers (14a), insbesondere eines Codelese- und/oder Codeve-
rifikationsgeréts, vorgeschlagen mit zumindest einer Diffusoreinheit
(16a-c), welche dazu vorgesehen ist, von der Lichtquelleneinheit
(12a) bereitgestelltes Licht in zumindest im Wesentlichen diffuses
Beleuchtungslicht zur Beleuchtung zumindest eines Beleuchtungs
bereichs (18a) umzuwandeln, und welche zumindest ein Diffusor-
clement (20a-c) mit zumindest einer Streuschale (22a-c) zur Streu-
ung des Lichts aufweist.
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Passive Beleuchtungsvorrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine passive Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 und
ein System mit der passiven Beleuchtungsvorrichtung und mit einem Bildauf-
nehmer, insbesondere einem Codelese- und/oder Codeverifikationsgerat, nach
Anspruch 14.

Es ist bereits vorgeschlagen worden, diffuse Beleuchtungen fiir Codelesegerate
durch aktive Beleuchtungsvorrichtungen bereitzustellen, welche iber eigene
Lichtquellen verfigen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine gattungsgemae
Vorrichtung mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich einer Konstruktion be-
reitzustellen. Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale der Pa-
tentanspriiche 1 und 14 geldst, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-

terbildungen der Erfindung den Unteranspriichen entnommen werden kénnen.

Vorteile der Erfindung

Es wird eine passive Beleuchtungsvorrichtung zur Verwendung mit zumindest
einer Lichtquelleneinheit eines Bildaufnehmers, insbesondere eines Codelese-
und/oder Codeverifikationsgerats, vorgeschlagen mit zumindest einer Dif-
fusoreinheit, welche dazu vorgesehen ist, von der Lichtquelleneinheit bereitge-
stelltes Licht in zumindest im Wesentlichen diffuses Beleuchtungslicht zur Be-
leuchtung zumindest eines Beleuchtungsbereichs umzuwandeln, und welche
zumindest ein Diffusorelement mit zumindest einer Streuschale zur Streuung des

Lichts aufweist.
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Hierdurch kann insbesondere eine Konstruktion vereinfacht werden. Vorteilhaft
kann auf aktive Einheiten, wie beispielsweise Lichtquellen, verzichtet werden.
Besonders vorteilhaft kann eine einfache Montage und/oder Demontage der pas-
siven Beleuchtungsvorrichtung am Bildaufnehmer ermdéglicht werden, um zwi-

schen einer direkten Beleuchtung und einer diffusen Beleuchtung zu wechseln.

Unter einer ,Beleuchtungsvorrichtung® soll insbesondere eine Einheit verstanden
werden, welche dazu vorgesehen ist, insbesondere mithilfe des von der externen
Lichtquelleneinheit bereitgestellten Lichts eine vordefinierte Beleuchtung des
Beleuchtungsbereichs bereitzustellen. Insbesondere kann die passive Beleuch-
tungsvorrichtung beliebige, dem Fachmann bekannte, passive optische Einheiten
zur Bereitstellung der Beleuchtung aufweisen, wie beispielsweise Spiegel, Dif-
fusoren, Filter und/oder optische Wellenleiter. Darunter, dass die Beleuchtungs-
vorrichtung ,passiv* ist, soll insbesondere verstanden werden, dass die Beleuch-
tungsvorrichtung frei von aktiven Einheiten wie beispielsweise eigenen Lichtquel-
len und/oder schaltbaren optischen Einheiten ist. Vorteilhaft ist die passive Be-
leuchtungsvorrichtung ohne eine eigene Energiequelle verwendbar. Vorzugswei-
se ist die passive Beleuchtungsvorrichtung dazu vorgesehen, gemeinsam mit
dem Bildaufnehmer eine Baueinheit, insbesondere ein System, insbesondere ein
Codelese- und/oder Codeverifikationssystem, auszubilden.

Vorteilhaft weist die passive Beleuchtungsvorrichtung zumindest einen Lichtauf-
nahmebereich auf, welcher insbesondere dazu vorgesehen ist, das von der
Lichtquelleneinheit bereitgestellte Licht aufzunehmen und vorzugsweise unge-
hindert passieren zu lassen. Besonders vorteilhaft weist die passive Beleuch-
tungsvorrichtung zumindest einen Lichtbearbeitungsbereich auf, welcher insbe-
sondere dazu vorgesehen ist, das von der Lichtquelleneinheit bereitgestellte Licht
zu bearbeiten und das diffuse Beleuchtungslicht bereitzustellen. Insbesondere ist
die Streuschale innerhalb des Lichtbearbeitungsbereichs angeordnet. Vorzugs-
weise ist der Lichtbearbeitungsbereich bei einer Betrachtung aus dem Beleuch-

tungsbereich heraus vor dem Lichtaufnahmebereich angeordnet.
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Vorteilhaft ist die passive Beleuchtungsvorrichtung von dem Bildaufnehmer ab-
nehmbar. Beispielsweise kdnnte die passive Beleuchtungsvorrichtung durch eine
Schnappverbindung und/oder Schraubverbindung lésbar an dem Bildaufnehmer
befestigt sein. Bevorzugt ist die passive Beleuchtungsvorrichtung auf den Bild-
aufnehmer aufsteckbar.

Unter einem ,Bildaufnehmer” soll insbesondere ein Gerét verstanden werden,
welches dazu vorgesehen ist, eine Abbildung des Beleuchtungsbereichs aufzu-
nehmen und vorteilhaft auszuwerten. Denkbar wére, dass der Bildaufnehmer
eine Kamera und/oder ein optisches Messgerat und/oder ein Kontrollgerat auf-
weist. Mdglich ware, dass der Bildaufnehmer dazu vorgesehen ist, Abbildungen
von Objekten innerhalb des Beleuchtungsbereichs zur Ermittlung von Identifizie-
rungsmerkmalen und/oder MessgréBen und/oder Abbildungen von Objekten zur
Ausfiihrung von Kontrollfunktionen, beispielsweise einer Vollstandigkeitskontrolle,
bereitzustellen. Im Fall, dass der Bildaufnehmer als ein Codelese- und/oder
Codeverifikationsgerat ausgebildet ist, ist der Bildaufnehmer vorteilhaft dazu vor-
gesehen, zumindest einen in dem Beleuchtungsbereich angeordneten Code zu

lesen und/oder zu verifizieren.

Unter ,von der Lichtquelleneinheit bereitgestelltem Licht* soll in diesem Zusam-
menhang insbesondere Licht verstanden werden, welches in zumindest einem
Betriebszustand von der Lichtquelleneinheit erzeugt ist und durch den Lichtauf-
nahmebereich der passiven Beleuchtungsvorrichtung eindringt und vorzugsweise
noch nicht im Beleuchtungsbereich und insbesondere noch nicht im Lichtbearbei-
tungsbereich angekommen ist. Unter ,diffusem Beleuchtungslicht” soll in diesem
Zusammenhang insbesondere Licht verstanden werden, welches aus dem Licht-
bearbeitungsbereich in Richtung des Beleuchtungsbereichs austritt und vorzugs-
weise noch nicht im Beleuchtungsbereich angekommen ist.

Unter einer ,Diffusoreinheit” soll insbesondere eine Einheit verstanden werden,
welche dazu vorgesehen ist, die Diffusoreinheit passierendes, vorzugsweise di-
rektes, Licht in diffuses Streulicht, bevorzugt das diffuse Beleuchtungslicht, um-
zuwandeln. Vorteilhaft weist die Diffusoreinheit, vorzugsweise das Diffusorele-
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ment und besonders bevorzugt die Streuschale zumindest ein transluzentes Ma-
terial auf und ist vorteilhaft aus einem solchen ausgebildet. Unter einem
stransluzenten Material® soll insbesondere ein Material verstanden werden, wel-
ches ein Streumaf3 von mindestens 50°%, vorteilhaft mindestens 70°% und be-
sonders vorteilhaft mindestens 90°% aufweist. Unter einem ,Streumaf” eines
Kdrpers soll insbesondere ein Verhaltnis einer Streulichtintensitat, das heilt ins-
besondere einer Intensitat des gestreuten Lichts, auf einer Ausgangsseite des
Korpers zu einer Eingangslichtintensitat auf einer Eingangsseite des Korpers
verstanden werden. Insbesondere besitzt ein theoretisches, perfekt transparen-
tes Material ein Streumaf3 von Null. Transluzente Materialien kénnen insbeson-
dere auch als ,milchglasartig” bezeichnet werden. Denkbar wére, dass die Dif-
fusoreinheit weitere opake Materialien aufweist.

Unter einer ,Streuschale” soll insbesondere ein Teil des Diffusorelements ver-
standen werden, welcher zumindest ein transluzentes Material aufweist und ins-
besondere vollstandig aus dem transluzenten Material ausgebildet sein kann.
Insbesondere weist zumindest die Streuschale eine bei einer Betrachtung aus
dem Beleuchtungsbereich heraus, insbesondere gleichmaBige, konkave Form-
gebung auf. Insbesondere definiert die Streuschale einen Raumwinkelbereich,
aus welchem das diffuse Beleuchtungslicht auf den Beleuchtungsbereich trifft.
Vorzugsweise betragt der Raumwinkelbereich zumindest im Wesentlichen 21r.
Bevorzugt weicht der Raumwinkelbereich um héchstens 20°%, vorteilhaft um
héchstens 15°% und besonders vorteilhaft um héchstens 10°% von 21 ab. Ins-
besondere weist die Streuschale zumindest einen Durchlass auf, welcher dazu
vorgesehen ist, vom Beleuchtungsbereich kommendes Licht, insbesondere an
zumindest einem im Beleuchtungsbereich angeordneten Objekt reflektiertes
Licht, zur Bereitstellung der Abbildung durchzulassen. Insbesondere unterschei-
det sich das von dem Objekt reflektierte Licht von dem von der Lichtquellenein-
heit bereitgestellten Licht und dem diffusen Beleuchtungslicht. Denkbar wére,
dass der Durchlass zumindest ein transparentes oder halbdurchlassiges Material
aufweist. Vorzugsweise ist der Durchlass als eine Ausnehmung der Streuschale

ausgebildet.
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Unter ,vorgesehen® soll insbesondere speziell programmiert, ausgelegt und/oder
ausgestattet verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten
Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das Objekt
diese bestimmte Funktion in zumindest einem Anwendungs- und/oder Betriebs-
zustand erflillt und/oder ausfiihrt. Insbesondere ist ,vorgesehen* nicht als bloBe

Eignung zu verstehen.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Streuschale zumindest eine Innenflache
aufweist, welche als eine Teilflache eines imaginaren Ovoid, insbesondere einer
imaginaren Kugel, ausgebildet ist. Unter einer ,Teilflache” des Ovoid soll in die-
sem Zusammenhang insbesondere ein Teil einer Oberflache des Ovoid verstan-
den werden, welcher zumindest im Wesentlichen schalenférmig ist. Vorzugswei-
se weist der Ovoid zumindest eine Symmetrieachse auf, welche vorteilhaft durch
den Durchlass und insbesondere durch einen Flachenschwerpunkt des Durch-
lasses verlauft. Hierdurch kann insbesondere ein Raumwinkelbereich des diffu-
sen Beleuchtungslichts auf konstruktiv einfache Weise erhdht werden.

In einer alternativen Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass die Streuschale
zumindest eine Innenflache aufweist, welche als eine Teilflache eines imaginaren
Zylinders ausgebildet ist. Unter einer ,Teilflache® des Zylinders soll in diesem
Zusammenhang insbesondere ein Teil einer Mantelflache des Zylinders verstan-
den werden, welcher bei einer Betrachtung entlang einer Langsachse des Zylin-
ders einen zumindest im Wesentlichen schalenférmigen Querschnitt aufweist.
Vorteilhaft verlauft die Langsachse des Zylinders parallel zum Durchlass, insbe-
sondere zu einer Haupterstreckungsebene des Durchlasses. Hierdurch kénnen
abzubildende Bereiche, welche auf einem langlichen Objekt angeordnet sind,
durch Ausrichten einer Langsachse des Objekts parallel zur Langsachse des
Zylinders auf einfache Weise in den Beleuchtungsbereich eingefiihrt werden.

In einer weiteren alternativen Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass die Streu-
schale zumindest eine Innenflache aufweist, welche als eine Teilflache eines

imaginaren Konus, insbesondere eines senkrechten Kegels, ausgebildet ist. Un-
ter einer ,Teilflache” des Konus soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein
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zumindest im Wesentlichen schalenférmiger Teil einer Mantelflache des Konus
und vorteilhaft die gesamte Mantelflache eines aus dem Konus gebildeten Kegel-
stumpfes verstanden werden. Hierdurch kann insbesondere ein Raumwinkelbe-
reich des diffusen Beleuchtungslichts auf konstruktiv einfache Weise erhéht wer-
den.

Denkbar ware, dass das Diffusorelement die Diffusoreinheit vollstéandig ausbildet.
Um eine anpassbare Ausgestaltung der Diffusoreinheit zu erreichen, wird vorge-
schlagen, dass die Diffusoreinheit zumindest ein optisches Element aufweist,
welches dazu vorgesehen ist, von zumindest einer Lichtquelle der Lichtquellen-
einheit bereitgestelltes Licht und/oder aus diesem Licht erzeugtes diffuses Streu-
licht, in Richtung des Beleuchtungsbereichs umzulenken, vorzugsweise als diffu-
ses Beleuchtungslicht. Darunter, dass das optische Element dazu vorgesehen
ist, Licht ,umzulenken®, soll insbesondere verstanden werden, dass das optische
Element insbesondere durch zumindest eine Reflexion eine Verlaufsrichtung
Licht, welches das optische Element passiert, Andert. Beispielsweise kdnnte das
optische Element als ein Spiegel oder ein optischer Wellenleiter ausgebildet sein.
Vorteilhaft kann die Ausgestaltung der Diffusoreinheit an verschiedene Anord-
nungen und/oder Ausrichtungen der Lichtquelleneinheit des Bildaufnehmers an-
gepasst werden.

Es ware mdglich, dass das optische Element dazu vorgesehen ist, samtliches in
das optische Element einfallende Licht zu reflektieren. Um eine Abbildungsquali-
tat des Beleuchtungsbereichs auf konstruktiv einfache Weise zu verbessern, wird
vorgeschlagen, dass das optische Element dazu vorgesehen ist, von dem Be-
leuchtungsbereich reflektiertes Licht zumindest teilweise, insbesondere zumin-
dest zu einem Intensitatsbruchteil von 50 %, durchzulassen, insbesondere frei
von Streuprozessen und/oder Reflexionen passieren zu lassen. Insbesondere
tragt das optische Element zur Erzeugung eines Strahlengangs bei, welcher von
der Lichtquelle des Bildaufnehmers tber Umlenkung am optischen Element zum
Beleuchtungsbereich und liber Reflexion am Beleuchtungsbereich und Passieren
des optischen Elements zu einer Detektoreinheit des Bildaufnehmers fiihrt. Be-
vorzugt ist das optische Element bei einer Betrachtung von dem Beleuchtungsbe-
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reich aus hinter dem Durchlass der Streuschale angeordnet. Besonders bevor-
zugt weist das optische Element zumindest ein Absorptionselement auf, welches
dazu vorgesehen ist, einen bei der Umlenkung des von der Lichtquelle der Licht-
quelleneinheit bereitgestellten Lichts und/oder des diffusen Beleuchtungslichts
zum Beleuchtungsbereich durchgelassenen Lichtanteil zu absorbieren, um den
Einfluss von unerwiinschtem Licht, insbesondere Falschlicht, auf der Detek-
toreinheit zu vermeiden. Vorteilhaft ist das Absorptionselement als eine Be-
schichtung ausgebildet. Alternativ kbnnte das Absorptionselement auch als ein
von einer Beschichtung verschiedenes, vorzugsweise plattenférmiges Element
ausgebildet sein. Denkbar ware auch, dass das Absorptionselement separat zu
dem optischen Element ausgebildet ist. Vorzugsweise weist das Absorptionsele-
ment einen Brechungsindex auf, welcher zu einem Brechungsindex eines restli-
chen optischen Elements identisch ist, um eine Reflexion des durchgelassenen
Lichtanteils an dem Absorptionselement zu vermeiden. Vorteilhaft kann eine Be-
leuchtung des Beleuchtungsbereichs ausgehend von dem Durchlass der Streu-
schale erreicht und somit ein lickenfreier Raumwinkelbereich des diffusen Be-
leuchtungslichts erreicht werden.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass das optische Element zumindest einen
halbdurchlassigen Spiegel aufweist. Hierdurch kann insbesondere ein Bauraum
des optischen Elements reduziert und eine Konstruktion des optischen Elements
vereinfacht werden. Vorteilhaft kénnen das Umlenken und das Durchlassen von
Licht gemeinsam von einem Teilbereich des optischen Elements bereitgestellt
werden. Denkbar wére, dass das optische Element vollstandig als ein halbdurch-
lassiger Spiegel ausgebildet ist. Alternativ kbnnte das optische Element einen
spiegelnden Bereich und einen von dem spiegelnden Bereich beabstandeten

transparenten Bereich aufweisen.

Bevorzugt ist das optische Element als ein Strahlteilerwiirfel ausgebildet und das
Diffusorelement weist zumindest eine Aufnahme zur formschliissigen Halterung
des optischen Elements auf. Unter einem ,Strahlteilerwiirfel* soll insbesondere
ein kubisches Element verstanden werden, welches zumindest einen halbdurch-

lassigen Spiegel aufweist, welcher beispielsweise eine Seitenflache des Ele-
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ments und bevorzugt eine Diagonalflache des Elements bildet. Vorteilhaft bildet
das Absorptionselement eine Beschichtung einer Seitenflache des optischen
Elements. Beispielsweise kann die Aufnahme zumindest einen hervorstehenden
Rand und/oder zumindest einen Rahmen und/oder zumindest eine als ein Nega-
tiv des Objekts ausgebildete Vertiefung aufweisen. Hierdurch kann insbesondere
eine Montage des optischen Elements auf konstruktiv einfache Weise vereinfacht
werden. Vorteilhaft kann das optische Element durch einen einfachen Steckpro-
zess an dem Diffusorelement befestigt werden. Alternativ kdnnte das optische
Element durch zumindest eine Schnappverbindung und/oder Schraubverbindung
und/oder Klebeverbindung an dem Diffusorelement befestigt sein.

Darlber hinaus wird vorgeschlagen, dass die Diffusoreinheit und insbesondere
das Diffusorelement zumindest einen Teilbereich aufweist, welcher dazu vorge-
sehen ist, von der Lichtquelle bereitgestelltes Licht in das optische Element ein-
zuspeisen. Insbesondere kdnnte der Teilbereich als ein weiteres optisches Ele-
ment der Diffusoreinheit und insbesondere separat vom Diffusorelement ausge-
bildet sein. Insbesondere kénnte das weitere optische Element zum optischen
Element identisch ausgebildet sein. Darunter, dass der Teilbereich Licht in ein
Element ,einspeist®, soll in diesem Zusammenhang insbesondere verstanden
werden, dass der Teilbereich durch zumindest eine Reflexion und/oder Trans-
mission und/oder Streuung dazu beitragt, dass das von einer Lichtquelle bereit-
gestellte Licht in das Element einfallt. Vorteilhaft weist die Diffusoreinheit zumin-
dest einen weiteren Teilbereich auf, welcher ein transluzentes Material aufweist
und zwischen dem Teilbereich und dem optischen Element angeordnet ist. Hier-
durch kann insbesondere eine Abbildungsqualitat der Abbildung auf konstruktiv
einfache Weise verbessert werden. Vorteilhaft kann bei einer Anordnung des
optischen Elements hinter dem Durchlass auf zusatzliche Lichtquellen zu einer
Einspeisung von Licht in das optische Element verzichtet werden.

Es ware moglich, dass der Teilbereich samtliches von der Lichtquelle bereitge-
stelltes Licht in das optische Element einspeist. Um eine Abbildungsqualitat der
Abbildung weiter zu steigern, wird vorgeschlagen, dass der Teilbereich zusatzlich
dazu vorgesehen ist, von der Lichtquelle bereitgestelltes Licht in die Streuschale
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einzuspeisen. Insbesondere weist der Teilbereich eine Oberflache auf, welche
einen Lichtanteil des von der Lichtquelle bereitgestellten Lichts durchlasst, insbe-
sondere diffus streut, und einen weiteren Lichtanteil des von der Lichtquelle be-
reitgestellten Lichts reflektiert. Alternativ oder zuséatzlich kénnte die Oberflache
zumindest eine Ausnehmung aufweisen, durch die das von der Lichtquelle be-
reitgestellte Licht in die Streuschale einspeisbar ist. Insbesondere kénnte eine
Anzahl und/oder GréRe von Ausnehmungen der Oberflache angepasst sein, um
einen gewlinschten Transmissionsgrad der Oberflache zu erreichen. Vorzugs-
weise weist die Diffusoreinheit zumindest ein Filterelement auf, welches dazu
vorgesehen ist, das von der Lichtquelle der Lichtquelleneinheit bereitgestellte
Licht anzupassen, um das diffuse Beleuchtungslicht zu homogenisieren. Vorteil-
haft reduziert und/oder streut das Filterelement eine Lichtintensitét eines Lichtan-
teils des von der Lichtquelle der Lichtquelleneinheit bereitgestellten Lichts, wel-
cher nicht in den Teilbereich einféllt, sodass die Lichtintensitét des Lichtanteils
nach der Filtereinheit identisch zu einer Lichtintensitat des an dem Teilbereich
reflektierten Lichtanteils ist und eine homogene Lichtintensitat des diffusen Be-
leuchtungslichts gewahrleistet ist. Das Filterelement ist vorzugsweise plattenfor-
mig und/oder folienartig ausgebildet. Beispielsweise kénnte das Filterelement als
eine Ringfolie ausgebildet sein. Vorteilhaft kann ein llickenfreier Raumwinkelbe-
reich des diffusen Beleuchtungslichts erreicht werden.

Denkbar wére, dass beispielsweise die Streuschale an einem restlichen Diffuso-
relement durch zumindest eine Schnappverbindung und/oder Steckverbindung
und/oder Klebeverbindung und/oder Schraubverbindung befestigt ist. Um eine
Konstruktion des Diffusorelements zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, dass
das Diffusorelement einstiickig, insbesondere einteilig, ausgebildet ist. Unter
Leinstickig” soll insbesondere zumindest stoffschliissig verbunden verstanden
werden, beispielsweise durch einen SchweiBprozess, einen Klebeprozess, einen
Anspritzprozess und/oder einen anderen, dem Fachmann als sinnvoll erschei-
nenden Prozess. Unter ,einteilig” soll insbesondere in einem Stiick geformt ver-
standen werden. Vorzugsweise wird dieses eine Stiick aus einem einzelnen Roh-

ling, einer Masse und/oder einem Guss, beispielsweise in einem Spritzgussver-
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fahren, insbesondere einem Ein- und/oder Mehrkomponenten-
Spritzgussverfahren, hergestellt. Besonders bevorzugt wird das Diffusorelement
durch ein additives Herstellverfahren, vorzugsweise durch ein 3D-
Druckverfahren, hergestellt. Hierdurch kann eine Bauteileanzahl reduziert wer-
den. Vorteilhaft kann eine Anzahl an Verfahrensschritten zur Herstellung des
Diffusorelements reduziert werden. Besonders vorteilhaft kann eine Ausgestal-
tung des Diffusorelements auf einfache Weise angepasst werden, ohne dass
aufwandige Anderungen des Herstellungsprozesses notwendig wéren.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Diffusoreinheit eine AuBenwandung auf-
weist, welche die Streuschale vollstandig umschlie3t. Insbesondere weist die
AuBenwandung zumindest ein opakes Material auf. Denkbar wére, dass die Au-
Benwandung vollstandig aus dem opaken Material besteht. Weiterhin ware denk-
bar, dass die AuBenwandung vollstdndig aus einem Mantel des Diffusorelements
gebildet ist. Vorzugsweise weist die AuBenwandung zumindest einen Mantel des
Diffusorelements und zumindest einen vorzugsweise opaken Aufsatz auf. Insbe-
sondere kann der Aufsatz dazu vorgesehen sein, das Diffusorelement an den
Bildaufnehmer zu koppeln. Insbesondere weist der Aufsatz eine Aufnahme zur
formschlissigen Halterung des Bildaufnehmers auf. Beispielsweise kdnnte der
Aufsatz durch zumindest eine Schnappverbindung und/oder Schraubverbindung
an dem Bildaufnehmer befestigt sein. Bevorzugt ist der Aufsatz auf den Bildauf-
nehmer aufsteckbar. Insbesondere kann das Diffusorelement durch zumindest
eine Schnappverbindung und/oder Steckverbindung, vorzugsweise zumindest
eine Schraubverbindung an dem Aufsatz befestigt sein. Hierdurch kann insbe-
sondere eine Beleuchtung des Beleuchtungsbereichs auf konstruktiv einfache
Weise verbessert werden. Vorteilhaft kann durch die AuBenwandung eine Aus-
breitung des von der Lichtquelleneinheit bereitgestellten Lichts begrenzt werden.
Besonders vorteilhaft kann ein Eintreten von Umgebungslicht in die Diffusorein-
heit reduziert werden. Denkbar ware, dass der Aufsatz eine Aufsatzaufnahme zur
formschlissigen Halterung des Diffusorelements aufweist

Zudem wird vorgeschlagen, dass die passive Beleuchtungsvorrichtung eine Be-
festigungseinheit zur insbesondere abnehmbaren Befestigung der Diffusoreinheit
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an dem Bildaufnehmer aufweist. Insbesondere ist die Befestigungseinheit zumin-
dest teilweise einstlickig mit der Diffusoreinheit ausgebildet. Darunter, dass die
Befestigungseinheit ,zumindest teilweise einstlickig“ mit der Diffusoreinheit aus-
gebildet ist, soll insbesondere verstanden werden, dass die Diffusoreinheit und
die Befestigungseinheit zumindest ein gemeinsames Bauteil aufweisen. Vorteil-
haft ist das gemeinsame Bauteil der Aufsatz. Hierdurch kann insbesondere eine
Befestigung und/oder Lésung der Diffusoreinheit an/von dem Bildaufnehmer ver-
einfacht werden. Vorteilhaft kann die Befestigungseinheit als ein Adapter ver-
wendet werden und ermdglichen, dass eine Diffusoreinheit an vielen verschiede-

nen Bildaufnehmern befestigbar ist.

Ferner wird ein System, insbesondere ein Codelese- und/oder Codeverifikations-
system, vorgeschlagen mit der passiven Beleuchtungsvorrichtung und dem Bild-
aufnehmer, insbesondere dem Codelese- und/oder Codeverifikationsgerat. Hier-
durch kann insbesondere eine Konstruktion vereinfacht werden.

Denkbar ware, dass die Lichtquelleneinheit mehrere Lichtquellen mit zueinander
unterschiedlichen Ausrichtungen aufweist. Um eine Konstruktion des Bildauf-
nehmers zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, dass samtliche Lichtquellen der
Lichtquelleneinheit parallel zueinander ausgerichtet sind. Vorzugsweise stellen
samtliche Lichtquellen Licht in zueinander deckungs- und orientierungsgleichen,
benachbart angeordneten Raumwinkelbereichen bereit. Insbesondere sind die
Lichtquellen der Lichtquelleneinheit in einem ebenen Oval, vorzugsweise in ei-
nem ebenen Kreis und/oder in einem ebenen Quadrat angeordnet. Vorteilhaft
kann auf anders ausgerichtete Lichtquellen, welche beispielsweise auf das opti-
sche Element gerichtet sind, verzichtet werden.

Zeichnungen

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In
den Zeichnungen sind drei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnungen, die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merk-

male in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise
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auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen-

fassen.
Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine schematische Darstellung eines Systems mit einer passi-
ven Beleuchtungsvorrichtung und einem Bildaufnehmer in einer
Explosionsdarstellung,

eine schematische Darstellung einer Befestigungseinheit der
passiven Beleuchtungsvorrichtung in einer Schragansicht von
oben,

eine schematische Darstellung eines Diffusorelements der pas-
siven Beleuchtungsvorrichtung in einer Schragansicht von
oben,

eine schematische Darstellung des Diffusorelements in einer
Schnittansicht,

eine schematische Darstellung eines optischen Elements der
passiven Beleuchtungsvorrichtung in einer Draufsicht,

eine schematische Darstellung einer Streuschale einer alterna-
tiven passiven Beleuchtungsvorrichtung in einer Schragansicht
von oben und

eine schematische Darstellung einer Streuschale einer weiteren
alternativen passiven Beleuchtungsvorrichtung in einer seitli-

chen Schragansicht.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Von mehrfach vorhandenen Objekten ist in den Figuren jeweils lediglich eines mit

einem Bezugszeichen versehen. Die Begriffe ,oben” und ,unten” in der Beschrei-

bung der Ausfiihrungsbeispiele beziehen sich auf die Uibliche Einbaulage, wo ein

zu scannendes Objekt unten und ein Bildaufnehmer oben angeordnet sind.
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Die Figur 1 zeigt ein System 38a, und zwar ein Codelese- und/oder Codeverifika-
tionssystem. Das System 38a weist einen Bildaufnehmer 14a auf. Der Bildauf-
nehmer 14a ist als ein aus dem Stand der Technik bekanntes Codelesegerat
und/oder Codeverifikationsgerat ausgebildet. Der Bildaufnehmer 14a weist eine
Lichtquelleneinheit 12a auf. Die Lichtquelleneinheit 12a weist Lichtquellen 28a,
29a auf, welche in Form eines ebenen Kreises angeordnet sind. Die Lichtquel-
leneinheit 12a weist sechs Lichtquellen 28a und zwei Lichtquellen 29a auf. Alter-
nativ ware auch eine andere Anzahl an Lichtquellen 28a, 29a und eine andere
Anordnung der Lichtquellen 28a, 29a denkbar. Samtliche der Lichtquellen 28a,
29a sind parallel zueinander ausgerichtet. Die Lichtquellen 28a, 29a sind zuei-
nander identisch ausgebildet, weshalb im Folgenden lediglich eine der Lichtquel-
len 28a, 29a beschrieben wird.

Das System 38a weist eine passive Beleuchtungsvorrichtung 10a auf, von wel-
cher Teile in den Figuren 2 bis 5 naher dargestellt sind.

Die passive Beleuchtungsvorrichtung 10a ist zur Verwendung mit der Lichtquel-
leneinheit 12a vorgesehen. Die passive Beleuchtungsvorrichtung 10a weist eine
Diffusoreinheit 16a auf. Die Diffusoreinheit 16a ist dazu vorgesehen, von der
Lichtquelleneinheit 12a bereitgestelltes Licht in diffuses Beleuchtungslicht zur
Beleuchtung eines Beleuchtungsbereichs 18a umzuwandeln (vgl. Figuren 1 und
4). Die Diffusoreinheit 16a weist ein Diffusorelement 20a auf, welches in Figur 4
naher dargestellt ist. Das Diffusorelement 20a ist vollstandig aus einem
transluzenten Material ausgebildet. Das Diffusorelement 20a besteht aus Poly-
amid. Alternativ kénnte das Diffusorelement 20a aus anderen, dem Fachmann
als sinnvoll erscheinenden Materialien, wie beispielsweise anderen Kunststoffen,
insbesondere ABS, PP, PU und/oder PC, und/oder Quarzglas, bestehen. Das
Diffusorelement 20a ist einteilig ausgebildet. Das Diffusorelement 20a ist durch
ein 3D-Druckverfahren hergestellit.

Das Diffusorelement 20a weist eine Streuschale 22a auf. Die Streuschale 22a
dient der Streuung des von der Lichtquelleneinheit 12a bereitgestellten Lichts zur
Bereitstellung zumindest eines Lichtanteils des diffusen Beleuchtungslichts. Die
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Streuschale 22a weist eine Innenflache 24a auf. Die Innenflache 24a ist als eine
Teilflache einer imaginaren Kugel ausgebildet. Die Streuschale 22a weist einen
Durchlass 40a auf. Der Durchlass 40a ist dazu vorgesehen, von dem Beleuch-
tungsbereich 18a reflektiertes Licht zu einer Detektoreinheit (nicht dargestellt)
des Bildaufnehmers 14a durchzulassen. Der Durchlass 40a ist an einem maximal
von dem Beleuchtungsbereich 18a beabstandeten Bereich der Streuschale 22a
angeordnet. Der Durchlass 40a ist als eine Ausnehmung der Streuschale 22a
ausgebildet.

Das Diffusorelement 20a weist einen Mantel 48a auf. Der Mantel 48a weist eine
zylindermantelférmige Grundform auf. Bei einer Betrachtung ausgehend von dem
Beleuchtungsbereich 18a umgibt der Mantel 48a die Streuschale 22a vollstandig.
Der Mantel 48a weist Schraubgewinde 50a auf. Die Schraubgewinde 50a dienen
einer indirekten Befestigung des Diffusorelements 20a an dem Bildaufnehmer
14a. Alternativ kdnnte der Mantel 48a Einlegebereiche fiir Muttern und/oder
Schnappelemente und/oder Steckelemente aufweisen.

Die Diffusoreinheit 16a weist ein optisches Element 26a auf, welches in Figur 5
naher dargestellt ist. Das optische Element 26a ist dazu vorgesehen, diffuses
Beleuchtungslicht, welches aus von den zwei Lichtquellen 29a der Lichtquellen-
einheit 12a bereitgestelltem Licht erzeugt ist, in Richtung des Beleuchtungsbe-
reichs 18a umzulenken. Alternativ kbnnte das optische Element 26a das von den
zwei und/oder von beliebigen der sechs Lichtquellen 28a der Lichtquelleneinheit
12a bereitgestellte Licht in Richtung des Beleuchtungsbereichs 18a umlenken.
Das optische Element 26a lenkt das diffuse Beleuchtungslicht durch einmalige
Reflexion um. Das optische Element 26a ist dazu vorgesehen, von dem Beleuch-
tungsbereich 18a reflektiertes Licht, welches insbesondere den Durchlass 40a
passiert hat, durchzulassen. Das optische Element 26a weist einen halbdurch-
lassigen Spiegel 44a auf. Der halbdurchlassige Spiegel 44a lenkt einen Lichtan-
teil 60a des diffusen Beleuchtungslichts in Richtung des Beleuchtungsbereichs
18a um. Der halbdurchlassige Spiegel 44a lasst einen weiteren Lichtanteil 62a
des diffusen Beleuchtungslichts passieren. Das optische Element 26a ist als ein
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Strahlteilerwiirfel ausgebildet. Der halbdurchlassige Spiegel 44a bildet eine Dia-
gonalflache des optischen Elements 26a.

Das optische Element 26a weist ein Absorptionselement 27a auf. Das Absorpti-
onselement 27a ist dazu vorgesehen, den weiteren Lichtanteil 62a zu absorbie-
ren. Das Absorptionselement 27a ist als eine Beschichtung einer Seite des opti-
schen Elements 26a ausgebildet. Das Absorptionselement 27a weist einen Bre-
chungsindex auf, welcher identisch zu einem Brechungsindex eines restlichen

optischen Elements ist.

Das Diffusorelement 20a weist eine Aufnahme 30a auf. Die Aufnahme 30a dient
einer formschllissigen Halterung des optischen Elements 26a. Die Aufnahme 30a
ist als ein Rahmen ausgebildet. Die Aufnahme 30a weist eine zum optischen
Element 26a passende Einflihréffnung auf. Die Einfihréffnung definiert eine Ein-
fihrrichtung 42a, entlang der das optische Element 26a in die Aufnahme 30a
einfihrbar ist. Die Aufnahme 30a ist einstiickig mit der Streuschale 22a ausgebil-
det. Alternativ kdnnte die Aufnahme 30a durch zumindest eine Schnappverbin-
dung und/oder Steckverbindung und/oder Klebeverbindung an der Streuschale
22a befestigt sein. Die Aufnahme 30a ist bei einer Betrachtung vom Beleuch-
tungsbereich 18a ausgehend hinter dem Durchlass 40a angeordnet.

Die Diffusoreinheit 16a weist einen Teilbereich 32a auf (vgl. Figuren 3 und 4).
Der Teilbereich 32a ist dazu vorgesehen, das von den zwei Lichtquellen 29a be-
reitgestellte Licht in das optische Element 26a einzuspeisen. Alternativ oder zu-
satzlich kdnnte der Teilbereich 32a dazu vorgesehen sein, das von beliebigen
der sechs Lichtquellen 28a bereitgestellte Licht in das optische Element 26a ein-
zuspeisen, weshalb im Folgenden im Zusammenhang mit Merkmalen des Teilbe-
reichs 32a eine der Lichtquellen 28a, 29a genannt wird, welche beliebig ist. Der
Teilbereich 32a ist als ein Teil des Diffusorelements 20a ausgebildet. Der Teilbe-
reich 32a ist als ein Flachenelement des Diffusorelements 20a ausgebildet. Der
Teilbereich 32a ist entlang der Einfiihrrichtung 42a nach der Lichtquelle 28a, 29a
angeordnet. Der Teilbereich 32a trégt dazu bei, dass das von der Lichtquelle
28a, 29a bereitgestellte Licht zumindest teilweise in das optische Element 26a
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einfallt. Der Teilbereich 32a ist zuséatzlich dazu vorgesehen, das von der Licht-
quelle 28a, 29a bereitgestellte Licht zumindest teilweise in die Streuschale 22a
einzuspeisen. Der Teilbereich 32a ist bei einer Betrachtung ausgehend vom Be-
leuchtungsbereich 18a hinter der Streuschale 22a angeordnet. Der Teilbereich
32a ist einstiickig mit der Aufnahme 30a ausgebildet. Alternativ kénnte der Teil-
bereich 32a durch eine Schnappverbindung und/oder Steckverbindung und/oder
Klebeverbindung an der Aufnahme 30a befestigt sein. Das Diffusorelement 20a
weist eine Zwischenwand 46a auf. Die Zwischenwand 46a ist zwischen dem
Teilbereich 32a und der Aufnahme 30a angeordnet. Die Zwischenwand 46a ist
dazu vorgesehen, das von den zwei der Lichtquellen 28a bereitgestellte und von
dem Teilbereich 32a umgelenkte Licht in diffuses Licht umzuwandeln. Alternativ

kdonnte das Diffusorelement 20a frei von Zwischenwénden sein.

Die Diffusoreinheit 16a weist eine AuBenwandung 34a auf. Die AuBenwandung
34a umschlieBt die Streuschale 22a vollstéandig. Die AuBenwandung 34a weist
den Mantel 48a auf. Die AuBenwandung 34a weist einen Aufsatz 52a auf, wel-
cher in Figur 2 naher dargestellt ist. Der Aufsatz 52a ist vollstandig aus einem
opaken Material ausgebildet. Der Aufsatz 52a weist eine Aufsatzaufnahme 54a
auf. Die Aufsatzaufnahme 54a ist zur formschliissigen Halterung des Bildauf-
nehmers 14a vorgesehen. Die Aufsatzaufnahme 54a ist als eine Erhéhung des
Aufsatzes 52a ausgebildet. Der Aufsatz 52a weist Locher 56a, 57a auf. Die L6-
cher 56a, 57a sind dazu vorgesehen, von der Lichtquelleneinheit 12a bereitge-
stelltes Licht durchzulassen. Die Locher 56a, 57a bilden einen Lichtdurchlassbe-
reich der Beleuchtungsvorrichtung 10a. Der Aufsatz 52a weist sechs Locher 56a
auf, welche zu den sechs Lichtquellen 28a korrespondierend angeordnet sind.
Der Aufsatz 52a weist zwei Locher 57a auf, welche zu den zwei Lichtquellen 29a
korrespondierend angeordnet sind. Die zwei L6cher 57a sind dazu vorgesehen,
von den zwei Lichtquellen 29a bereitgestelltes Licht zum Teilbereich 32a durch-
zulassen. Alternativ kénnte der Aufsatz 52a eine beliebige andere, zu einer An-
zahl an Lichtquellen 28a, 29a der Lichtquelleneinheit 12a korrespondierende,
Anzahl an Léchern 56a, 57a aufweisen.
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Alternativ und/oder zuséatzlich kénnte der Aufsatz 52a ein Filterelement (nicht
dargestellt) aufweisen. Das Filterelement dient einer Homogenisierung und/oder
Streuung einer Lichtintensitéat des diffusen Beleuchtungslichts. Das Filterelement
kdénnte vor den Léchern 56a, 57a angeordnet sein und beispielsweise eine
Lichtintensitat von Licht, welches durch die Lécher 56a einfallt, reduzieren.

Der Aufsatz 52a weist weitere Schraubgewinde 58a auf. Alternativ kénnte der
Aufsatz 52a weitere Schnappelemente und/oder weitere Steckelemente aufwei-
sen. Die weiteren Schraubgewinde 58a korrespondieren mit den Schraubgewin-
den 50a zur Befestigung des Diffusorelements 20a an dem Aufsatz 52a. In einem
montierten Zustand (nicht dargestellt) der Beleuchtungsvorrichtung 10a sind die
Schraubgewinde 50a und die weiteren Schraubgewinde 58a jeweils entlang der
Einflhrrichtung 42a aufeinander folgend angeordnet. In dem montierten Zustand
nehmen die Schraubgewinde 50a und die weiteren Schraubgewinde 58a jeweils
gemeinsame Schrauben auf. Die Schrauben fixieren den Aufsatz 52a und das
Diffusorelement 20a relativ zueinander. In dem montierten Zustand ist die Be-
leuchtungsvorrichtung 10a als Ganzes auf den Bildaufnehmer 14a aufsteckbar.

Die passive Beleuchtungsvorrichtung 10a weist eine Befestigungseinheit 36a auf.
Die Befestigungseinheit 36a ist zur abnehmbaren Befestigung der Diffusoreinheit
16a an dem Bildaufnehmer 14a vorgesehen. Die Befestigungseinheit 36a ist als
ein Teil der Diffusoreinheit 16a ausgebildet. Die Befestigungseinheit 36a weist
den Aufsatz 52a auf.

In den Figuren 6 und 7 sind zwei weitere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
gezeigt. Die nachfolgenden Beschreibungen beschranken sich im Wesentlichen
auf die Unterschiede zwischen den Ausfiihrungsbeispielen, wobei bezliglich
gleichbleibender Bauteile, Merkmale und Funktionen auf die Beschreibung des
Ausflihrungsbeispiels der Figuren 1 bis 5 verwiesen werden kann. Zur Unter-
scheidung der Ausflihrungsbeispiele ist der Buchstabe a in den Bezugszeichen
des Ausflihrungsbeispiels in den Figuren 1 bis 5 durch die Buchstaben b und ¢ in
den Bezugszeichen des Ausfiihrungsbeispiels der Figuren 6 und 7 ersetzt. Be-
zlglich gleich bezeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit
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gleichen Bezugszeichen, kann grundsatzlich auch auf die Zeichnungen und/oder
die Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels der Figuren 1 bis 4 verwiesen wer-
den.

Die Figur 6 zeigt vereinfacht und isoliert eine Streuschale 22b einer alternativen
passiven Beleuchtungsvorrichtung 10b. Die Streuschale 22b weist eine Innenfla-
che 24b auf, welche als eine Teilflache eines imaginaren Zylinders ausgebildet
ist. Die Innenflache 24b ist als eine Mantelhalfte des imaginaren Zylinders aus-
gebildet.

Die Figur 7 zeigt vereinfacht und isoliert eine Streuschale 22¢ einer weiteren al-
ternativen Beleuchtungsvorrichtung 10c. Die Streuschale 22¢ weist eine Innen-
flache 24c auf, welche als eine Teilflache eines imaginaren Konus, und zwar als

eine Mantelflache eines imaginaren Kegelstumpfes, ausgebildet ist.
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Anspriiche

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) zur Verwendung mit zumindest einer
Lichtquelleneinheit (12a) eines Bildaufnehmers (14a), insbesondere eines Code-
lese- und/oder Codeverifikationsgerats, mit zumindest einer Diffusoreinheit (16a-
¢), welche dazu vorgesehen ist, von der Lichtquelleneinheit (12a) bereitgestelltes
Licht in zumindest im Wesentlichen diffuses Beleuchtungslicht zur Beleuchtung
zumindest eines Beleuchtungsbereichs (18a) umzuwandeln, und welche zumin-
dest ein Diffusorelement (20a-c) mit zumindest einer Streuschale (22a-c) zur

Streuung des Lichts aufweist.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Streuschale (22a) zumindest eine Innenflache (24a) aufweist,
welche als eine Teilflache eines imaginaren Ovoid ausgebildet ist.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10b) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Streuschale (22b) zumindest eine Innenflache (24b) aufweist,
welche als eine Teilflache eines imaginaren Zylinders ausgebildet ist.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10c) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Streuschale (22c¢) zumindest eine Innenflache (24c) aufweist,
welche als eine Teilflache eines imaginaren Konus ausgebildet ist.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) nach einem der vorhergehenden An-

spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Diffusoreinheit (16a-c) zumindest
ein optisches Element (26a) aufweist, welches dazu vorgesehen ist, von zumin-
dest einer Lichtquelle (28a) der Lichtquelleneinheit (12a) bereitgestelltes Licht in

Richtung des Beleuchtungsbereichs (18a) umzulenken.
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10.

11.

12.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das optische Element (26a) dazu vorgesehen ist, von dem Be-
leuchtungsbereich (18a) reflektiertes Licht zumindest teilweise durchzulassen.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das optische Element (26a) zumindest einen halbdurchlas-
sigen Spiegel (44a) aufweist.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das optische Element (26a) als ein Strahlteiler-
wirfel ausgebildet ist und das Diffusorelement (20a-c) zumindest eine Aufnahme
(30a) zur formschliissigen Halterung des optischen Elements (26a) aufweist.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diffusoreinheit (16a-c) zumindest einen
Teilbereich (32a) aufweist, welcher dazu vorgesehen ist, von der Lichtquelle
(28a) bereitgestelltes Licht in das optische Element (26a) einzuspeisen.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Teilbereich (32a) zusatzlich dazu vorgesehen ist, von der
Lichtquelle (28a) bereitgestelltes Licht in die Streuschale (22a-c) einzuspeisen.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Diffusorelement (20a-c) einstiickig

ausgebildet ist.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Diffusoreinheit (16a-c) eine Au-
Benwandung (34a) aufweist, welche die Streuschale (22a-c) vollstandig um-
schlief3t.
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13.

14.

15.

Passive Beleuchtungsvorrichtung (10a-c) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine Befestigungseinheit (36a) zur insbesonde-
re abnehmbaren Befestigung der Diffusoreinheit (16a-c) an dem Bildaufnehmer
(14a).

System (38a), insbesondere Codelese- und/oder Codeverifikationssystem, mit
zumindest einer passiven Beleuchtungsvorrichtung (10a) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche und mit dem Bildaufnehmer (14a), insbesondere dem
Codelese- und/oder Codeverifikationsgerat.

System (38a) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass samtliche
Lichtquellen (28a) der Lichtquelleneinheit (12a) parallel zueinander ausgerichtet

sind.
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