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(54) ZzZplisob Eilt¥n{ odpadﬂich vod s rovnomdrnjm odtokem

1

Yyndlez FeSi zplsod 3ist¥n{ viech druhd 0dpadn£ch vod,které je muinc 8istit biclogicky ne-
bo chemicky; nebo biologicky a chemicky,s rovnom3rnjm odtekem z Sisticihe proscesu, jejich¥ p¥i-

tok i Zidtén{ je nepravidelny,bez akumuladnich a vyrovnévadich prostori.

Je zndma celd Fada zplwobl $i{8t¥ni cdpadnich vod,avEak u viech o&padni vody, pFitékajicl do
Sistiefho procesu jim priv¥ing protékeji,s vydi¥téné odtékaji do recipientu.Vcdy k éistén{ pii-
tékaji velmi Zasto znain& nerovnom&rné&,cof mi za ndsledek také nerovnom@rny cdtok vody vylifté.

né z disticiho précesu.

Nevyhody viech zndmjch zpisobl Zidt¥n{ odpsdnich vod s nerovnomérnym pFitokem spodivajf v
tom,%e kvalits vyﬁiétéué'vody kolisd a je zdvisld na intenzit® p¥itoku; Ze zatiZeni recipientu
se m¥n{ podle pFi{toku do Sisticiho procesu; Ze pPfi zpracovéni ndvrhu na &istici stanici musi
byt technologické objekty i technologické/zafiZeni dimenzovéno s ohledem ne maximdlni pritoky,
jinak by &istici efekt byl_niiéi,nebo by &isticil stanice byls zcela neudinnou.Je-li poZadovéan
rovnom¥rny odtok vyli¥tdné vody z Zistici stanice,je nutné budovat akumuladni & vyrovndvaci
prostory.Timto jsou vSak tvo¥eny znadnd nevyuiiteiné rezervy v nékladech pePizovacich i provoz-
nich.Ndsledkem toho jsou u &isticich stanic odpadnich vod s nerovmom&rngm pFitokem investi&ni
i provozn{ néklady nevm&rn& vysoké,iim# se Sistic{ stanice jev{ jako neekonomické a pro n¥kte-

ré organizace se stdvaji dokonce nedostupnymi.
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Jako piiklad je uveden primyslovy zdvod,kde je dennf produkce odpadnich vod z hygienického

zaf{zeni 1 000 m3,které neromomérnd pfitékejf do Zistici stanice,a to vliivem toho,%e v zdvod¥
pracuje
60 4 pracovnikd v I.eminé,
30 % pracovniki ve Il.sméné& a
10 % pracovniki ve III.smEnd.
PFitok odpadnich vod na gistici stanici je
1 000 x 0,60 = 600 m3 v I.emdn,
1 000 x 0,30 = 300 m> ve II.smén& a
1000 x 0,10 = 100 =3 ve ITI.sménd.
Ve dny pracovnihe klidu je prim&rny pfitok cca 200 m3 denné.
NejvEt5{ pFitok do &isticiho procesu je v dow¥ ukoneni I.smény,a to asi jedna tretina 2 celko-
vé produkce této smény pritele B¥hem jedné hodiny,takie je
600 000
maximéin{ p¥itok —3%% ° 3 = 55,5 zaokrouhleno 56 litrti ze sekundu,
minimdInf pFfi{tok v pracovni dny je
106 000
~IE00x8 ” 3,47 zaokrouhleno 3,5 litri za sekundu,
primérny p¥itok v pracoevni dny je

1 000 000. B
T05 = 27— = 11,57 zackrouhleno 12,0 litri za sekundu,

p¥{tok ve dny pracevniho klidu je

200 000 :
3 600 x 24 = 2,31 =zaokrouhleno 2,5 litri za sekundu &

primé&rny p¥itok v rdmeci kalenddfnihc tfine je

(1 000 000 x 5) + (200 000 x 2) )
T3 (14]4] = 8,9 zaokrouhleno 9,0 litri z8 s?kundu.

Vyse uvedené nedostatky odetranuje zplsob Sistidn{ odﬁadnich vod s neroﬁnomérnim pi{token
do ¥istictho procesu a rovnomérngm odiokem vySi&t#né vody z éistici_stanice podle vynélezu, je-
ho¥ podatata spoéfv& v tom,%e nerovnomérné pfitékdjici vody k ¥iSt¥ni jsou v prvni ¥dsti tech-
nologickéhe procesu ¢ifténi aktivovény a akumulevény a do dald{ Sdsti technologického procesu
¥i¥t¥n{ rovnomérné vypoust¥ny.Tim je dosafeno toho,Ze kvalite vyti&t&né vody nekolisd, je mini-
méln& takovd, jako u desud zndmych zplsowi ¥i¥téni,a vydi#{; Ze zat{3en{ recipientu se nemén{ a
je ni¥8{; Ze pfi ndvrhu na ¥istici stanici jsou technologické objekty i technologické zarizeni

-dimenzovény s ohledem na prim&rny prfitok,%e pro splnién{ poZadavki zajistit rovnom&rnj odtok
vy8ist¥né vody z Zistic{ stenice odpadd Wudovéni akumulainicha vyrovnévacich prostord,a Ze vy-
sokéd u¥innost Eistici stanice je zajid#t&na bez nevyufitelnjch rezerv v pofizovacich i provoz-
nich ndkladech.

Jako piiklad je uveden primyslovy zédvod,ve kterém z hygienickjch zarizen{i odtékd 1 000 n3
splaskovych vod k ¥istén{, jejich¥ pF{tok na &istic{ stanici kolfsd a dosahuje af 56 litrd za
sekundu,zat{meco primErny pfitok Q 24 je 12 litrd za sekundu.
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Recipientem je vodni tok, jehoZ Q 355 je 120 litrd ze sekundu,se znedidténim 3 mg/BSK /litr.
: 5

U¥innost ¥istici stanice je podftdna 90 %.
Znedifténi na odtoku se predpoklddd 50 mg/BSKS/litr.
Pfi zpracovani ndvrhu na ¥istic{ stanici jsou technologické objekty i- technologické zarizeni
dimenzovédny podle vyndlezu na prim&rny pritok 12 litrd za sekundu,zatimco u dosud znémych zpl-
sobll by muselo bjt po¥iténo pFi dimenzovién{ s 56 litry za sekundu.Tim se dosdhne snifeni poFi-
zovacich néiladﬁ na &istic{ stanici v rozmezi 20 a% 30 %.Samotny dosazovaci prosﬁor se zmen¥i
4,5krit; ddle se doséhne sniZeni proveznich ndkladd o 30 a% 40 %.2Zatifen{ recipientu bude u
zpisobu ¥ift¥n{ podle vynilezu ’

Q 355 + 12 = 120 + 12 = 132 litrd za sekundu,

(120 x 3) + (12 x 50) = 360 + 600 = 7,27 mg/BSKs/litr;
zatimco u dosud zndmjfch zplsobl wy zatiZeni recipientu bylo ndsledujici
Q355+ 56 = 120 + 56 = 176 litrd za sekundu,

(120 x 3) + (56 x 50) = 360 + 2800 = 3160 : 176 = 17,95 mg/BSKs/litr.
Rozd{l &ini 17,95 minus 7,27 = 10,68 mg/BSKs/litr.

Vihody éistici stanice odpadnich vod,ve které je vyuZit zplsob ZiZtin{ podle vynilezu, spo-
givé v tom,Ze Sistiel stanice je dimenzovéna na prim&rny pFitok,co% umoZnuje netvorit nevyuZi-
telné rezervy - viz pifiklad primyslového zdvodu,kde jen u dosazbvagiho prostoru dochdzi 4,5krit
ke sni%eni objenmu,tak¥e poFizovaci néilady jsou ﬁiiéi,rozsah technologického souboru je navr-
Zen rovnéZ na prim&rny pfitok; chod technologického souboru se gefizuje podle mnoZstvi Eisté-
nych odpadﬁich vod,cof umofnuje jeho ekonomické vyﬁiiti‘a'rovnié umoZni ekonomické vyuFiti
elektrické energie; po stavebni strénce je gistici stanice jednoduché,sna@no proveditelnd; je~
ji vystavbu lze rozd&lit na etapy; &istic{ stanici je moZno intenzifikovat @ rozSifovat; Sisti-
ci efekt je zachovdn p¥i ni¥¥fch ndkladech,nebo p¥i stejnfch nékladech je vys8{; zatiZeni re-

cipientu je ni¥s{ a ndroky na obsluhu jsou rovn&% ni¥si,

Gistict stanici odpadnich vod,kde je navrien zplsob 3iZténi podle vynalezu, je vyhodné up-
latnit ‘vSude tam kde produkce odpadnich vod v rdmei kratdfich i deléich obdob{ kolisi, jako na=-
p¥iklad u prﬁmyslovych zévodd pFi likvidaci splaékﬁ z hygienického zarizeni nebo pfi likvida-
ci spla8kovych vod z rekrealnich za¥izeni,pfi likvidaci vice druht odpadnich vod, jako jsou
splaskové vody z domdcnosti,ze zem&d¥lstvi,vody de¥fové pfivadéné jednotnou kanaelizadn{ siti.

Na obr.1l jako pfiklad je zndzorn¥na biologickd Sistici stanice odpadnich vod spladkovych,
kde je ZiSt&ni FeSeno podle vyndlezu "Zplsob Zist&n{ odpadnich vod s rovnomérnym odtokem".

Cistici stanice sestdvé z aktivadnich prostord 1 a 2,dosazovacfho prostoru 3yzahustovacino
prostoru 4 a odtokového prostoru 5; déle z rozd&lova¥e §,plovouciho povrchového aerdtoru Iy
povrchového aerdtoru 8,%erpadla 9,piepadovych hran se ¥labem 10; potrud{ 11,12,13,14,15,16,17,
18,19,20 a 21. : )

Zpisob EiSt&n{ odpadnich vod je takovy,%e odpadni vody do &istici stanice ﬁfitékaji potru=
bim 11 do aktiva®niho prostoru l,kde jsou plovoucim povrchovim aerdtorem 7 provzdudnovénim ak-
tivovény.Aktivovand sm¥s vody & kalu je Eerpina ¥erpadlem 9 pres potrubi 12 do rozd¥lovale §,
ze kterého odtékd naregulované mnoZstvi potrubim 14 do aktiva¥nihe prostoru 2 & prebytek odtékd
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potrubim 13 zp¥t do aktivainiho prestoru 1. im aktivaini prostor 1l pln{ funkci také akumula¥-

niho prostoru.V aktivainim prostoru ) je vyrevnivdn rozd{l mezi pF{tokem vody k ¥i¥t¥n{ a odto-
kem vody vy&i¥ti¥né. '

V aktivadnim proutoru aktivace sm¥si vody @ kelu pokra¥uje povrchovym serdtorem 8 & od-
téké potrubim 15 do desazovacfho prostoru 3,kde odsazend voda stoupd k prepadovym hrandm se
Zlavem 10,p¥es které pletékd a potrubim 16 odtékd do odtokového prostoru 5,ze kterého potrubim
17 odtékd mimo istici stanici odpadnich vod.

V dosazovacim presteru 3 u dna se usazujic{ kal odtékd potrubim 18 zp¥t do aktivainiho pro-
storu 1.Prebytedny kal odtékd potrubim 19 do zahudfovaciho prostoru 4,ze kterého odeuzené voda
odtéké potrubim 20 do aktivainiho prostoru 1l a zahuit!ny kal je potrubim 21 vypou¥tén k dald{
likvidaci.

Na obr.2 je jake pPikled zndzorn¥na biologickd Sistic{ stanice odpadnich vod spladkovych,
kde je Zistdni FeSeno podle vyndlezu “Zplsod Zi%tdni odpadnich ved s rovmom&rnym odtokem".

ﬁistiqi stanice sestdvd ¢ aktivadnfho prostoru l,dosazovacfho prostoru 3,zahudtovaciho
prostoru 4 a odtokového proszoru 5; ddle z rozd¥lovafe §,plovoucihe povrchového aerdtoru 7,
terpadla g,p¥epadovfch hran ese Zlabem 10,potrubi 11 a% 21.

Zpisok ZiZténi odpadnich vod je takovy,%e odpadni vody do ¥istic{ stanice pFitékaj{ potru~
bim 11 do aktivasniho prostoru l,kde jsou provzdusnovénim aktivovdny plovoucim povrchovim aerd-
torem J.Krom& aktivace jsou odpadni vody v aktivainim prostoru 1 také akumylovdny.Cerpadlenm 9
pFes petrub{ 12 je aktivovanéd sm¥a vody & kalu Serpina do rozdélovade 6,ze kteréhe naregulove-
né mno¥stvi potrubim 15 odtékd do dosezovaciho prostoru 3 a pifebytek odtékﬁ potrubim 13 zpét
do aktivainiho prostoru 1. '

V dosagovacim prostoru 3 odsazené voda stoupé k piepadovym hrandm se Zlabwem 10,pFes které
pietéké do potrubl 16,timto do odtokového prostoru E,ze kterého potruwim 17 odtékd mimo Eis-
ticf{ stanici odpadnf{ckh vod. ;

V dosazovacim prostoru 3 u dna se usazujici kal potrubim 18 odtékéd zp¥&t do aktivadniho
prostoru 1l.Predytednf kal odtéké potrubim 19 do zahudtovacfho prostoru 4.Ze zahustovaciho pro-
storu 4 ‘odsazend voda édtéké potrubim 20 do aktivainiho prostoru 1 a zahudt¥ny kal potrubim
21 je vypoubtin k dels{ likvidaci. ' |

PREDMET VYNALEZU

Zptisob 8iStén{ odpadnich ved s rowmomErnym odtokeh,vyznaujic{ se tim,%e z aktivainiho pro=-
storu,do kte?ého nerovnomdrnd ptitékaji odpwdn{ vody k ¥i¥t¥ni, je aktivované smés vody a kalu
do dal¥fho Sisticfho procesu Serpinim rovnom&rn# ddvkovéne,pFifemf vratnf kal gravitatn® odté-
kd sp¥t do aktivadniho prostoru,piebytedny kal gravitadn¥ odtékéd do zahuifovaciho prostaru,ioda
vyloudend z pFfebyte¥ného kalu v zahustovacim prostoru gravitainé odtéké do aktivainiho proatoru.
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Obr. 2
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