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Description

Titre de I'invention : Procédé de sécurisation de ’immobilisation

d’un véhicule automobile a la suite d’une commande de freinage du
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[0004]

[0005]

[0006]

véhicule.

La présente invention concerne de manicre générale les systemes d’aide a la conduite
également désignés par ADAS (acronyme anglosaxon pour « Advanced Driver-
Assistance System ») équipant certains véhicules automobiles et s’ intéresse plus parti-
culierement a la sécurisation de I’immobilisation d’un véhicule automobile a la suite
d’une commande de freinage du véhicule.

Ce type de commande est géré par un calculateur ESC (acronyme anglosaxon pour
« Electronic Stability Control »), appelé également, contrdle de stabilité de trajectoire,
qui coopere généralement avec la fonction ACC (acronyme anglosaxon pour
« Adaptive Cruise Control »), appelée également, régulateur de vitesse adaptatif. Le ré-
gulateur de vitesse adaptatif offre une fonction de confort qui permet de réguler la
vitesse du véhicule a une vitesse ou inter-distance choisie par le conducteur. Avec un
véhicule équipé d’une boite de vitesse automatique, la fonction ACC gere la vitesse de
0 (stop) jusqu’a 180 km/h.

La fonction ACC fait partie des systemes d’aide a la conduite ADAS, elle est
embarquée dans plusieurs calculateurs notamment pour maintenir le véhicule équipé de
ce systeme, appelé véhicule porteur, dans sa voie de circulation a une distance de
sécurité par rapport a un autre véhicule qui a été détecté devant lui, appelé véhicule
cible. Le véhicule porteur est parfois également désigné par « ego véhicule » ou
encore, véhicule « hote ».

Une consigne de freinage intervient quand le conducteur baisse la consigne de vitesse
choisie via une I’IHM (Interface Homme Machine) présente dans 1’habitacle du
véhicule porteur, ou quand la distance/temps séparant le véhicule porteur du véhicule
cible, déterminée par la fonction ACC, devient inférieure a une distance dite de
sécurité. Cette distance de sécurité, appelée également distance inter-véhicule TIV,
peut étre paramétrée par 1’ utilisateur du véhicule porteur.

La commande de freinage agit sur le frein moteur et sur 1’organe principal de
freinage hydraulique du véhicule porteur et notamment sur les freins hydrauliques des
roues du véhicule porteur.

La fonction ACC met en ceuvre des moyens de détection et de suivi de cibles tels
qu'un RADAR dit « RADAR ACC » (ou un laser), qui est généralement positionné a
I’avant du véhicule porteur derricre le parechoc avant du véhicule porteur. Il peut étre

couplé a un autre type de caméra, caméra frontale et/ou multifonction, qui elle, est
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disposée au niveau du rétroviseur de I’habitacle en haut du pare-brise du véhicule
porteur.

Les signaux captés par le RADAR (ou LASER) ACC sont traitées par un calculateur
« RADAR » comportant notamment des moyens logiciels spécialisés dans la recon-
naissance des signaux RADAR (ou LASER) et sont traduits en informations de
distance et de vitesse (et donc de temps).

Le systeme ADAS est généralement associ€ a un écran d’affichage ou IHM présent
dans le champ de vision du conducteur du véhicule porteur et notamment, sur la
planche de bord du véhicule porteur, sur la console centrale ou par projection sur le
parebrise, par exemple. Ces informations sont destinées au conducteur du véhicule
porteur pour I’informer de 1’état du véhicule porteur et/ou du suivi des fonctions
d’assistance du véhicule porteur en I’alertant quand des situations a risque dans
I’environnement proche du véhicule porteur surviennent.

Dans une situation de suivi d’un véhicule cible, a faible vitesse (vitesse inféricure a
30 km/h) dans laquelle le véhicule cible décélere jusqu’a s’arréter, le systeme ADAS
du véhicule porteur commande 1’arrét du véhicule porteur derricre le véhicule cible en
respectant une consigne de distance minimale de sécurité qui a été paramétrée au-
paravant par I’ utilisateur. Par exemple un TIV court correspond a un arrét du véhicule
porteur 2 3 m, un TIV moyen a un arrét du véhicule porteur a 4 m, un TIV long a un
arrét du véhicule porteur a Sm. Quand la mesure de la distance par le RADAR ACC,
correspond a la consigne, la fonction ACC commande I’arrét du véhicule porteur le
calculateur ESC.

Si la fonction ACC est défaillante ou ne transmet pas la consigne d’immobilisation
du véhicule porteur en fin de freinage a la fonction ESC a temps, a cause de
I’environnement : un véhicule cible freine fortement avant I’arrét ou un véhicule s’est
inséré séverement a faible vitesse entre le véhicule porteur et le véhicule cible ou
encore une décélération a vitesse nulle alors, il y a un risque que le véhicule porteur ne
soit pas maintenu immobile, a 1’arrét, par le freinage hydraulique du véhicule en fin de
freinage.

Par freinage hydraulique, on entend un freinage utilisant la force hydraulique exercée
par le fluide de freinage sous pression sur les machoires des étriers de frein a disque du
véhicule qui viennent serrer les plaquettes de freins, portées par les machoires, sur le
disque. On parle également de serrage du frein hydraulique.

L’invention consiste a assurer I’immobilisation du véhicule porteur, a 1’arrét, en cas
d’absence de consigne d’immobilisation transmise par la fonction ACC dans une
situation nécessitant une immobilisation complete du véhicule porteur. Dans ce type de
situation, c’est le calculateur ESC qui prend alors le contrdle sur le calculateur

RADAR et qui va ensuite lui retourner I’information de détection.
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La fonction ACC confirme I’immobilisation par le freinage hydraulique du véhicule
porteur via un retour d’information sur I’IHM.

A cet effet, la présente invention a pour premier objet un procédé de sécurisation de
I’immobilisation d’un véhicule automobile, appelé véhicule porteur, a la suite d’une
commande de freinage appliquée a ’organe principal de freinage hydraulique du
véhicule porteur, ledit véhicule porteur comportant un systeéme d’aide a la conduite,
appelé systtme ADAS, pilotant un systeme de controle de stabilit€ de trajectoire,
appelé systeme ESC, et un systeme de régulation de la dynamique longitudinale du
véhicule porteur, appelé systeme ACC, comportant au moins un RADAR apte a
détecter un véhicule, appelé véhicule cible, précédant le véhicule porteur, et des
moyens de mesure de la vitesse du véhicule porteur et des signaux délivrés par les
capteurs de tours de roues du véhicule porteur, appelés tops roues ; le procédé étant
mis en ceuvre par le systtme ADAS et consistant a réception d’une consigne
d’accélération négative délivrée par le systeme ACC a la suite d’une détection d’un
arrét du véhicule cible devant le véhicule porteur :

- a commander le systeme ESC pour que ce dernier applique la consigne
d’accélération négative jusqu’a ce que le véhicule porteur atteigne une vitesse nulle ;

- et si la vitesse est nulle et que les tops roues sont figés, a augmenter la pression hy-
draulique de I’organe principal de freinage hydraulique du véhicule porteur en agissant
directement sur les freins hydrauliques des roues du véhicule porteur jusqu’a
I’immobilisation compléete du véhicule porteur ; et

- a confirmer au systeme ACC I’'immobilisation complete du véhicule porteur par un
retour d’information de 1’organe de freinage hydraulique.

Selon une caractéristique, le procédé consiste a restituer a 1’utilisateur du véhicule
porteur, le retour d’information confirmant 1’immobilisation complete du véhicule
porteur, par I’affichage d’une interface graphique indicative du freinage hydraulique a
1*origine de ladite immobilisation.

Selon une autre caractéristique, I’interface graphique indicative du freinage hy-
draulique a 1‘origine de ladite immobilisation, est une icone schématisant un disque de
frein encadré par deux étriers de freins ; le disque comportant en son centre la lettre
majuscule « A ».

La présente invention a pour deuxieme objet un produit programme d’ordinateur
comportant des instructions qui, lorsque le programme est exécuté par un ordinateur,
conduisent celui-ci a mettre en ceuvre les étapes du procédé tel que décrit ci-dessus.

La présente invention a pour troisicme objet, un véhicule porteur comportant un
systeme d’aide a la conduite, appelé systtme ADAS coopérant avec :

- un systeme de régulation de la dynamique longitudinale du véhicule porteur, appelé

systtme ACC, couplé a au moins un radar ;
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- un systeme de contrdle de stabilité€ de trajectoire, appelé systeme ESC ;

- des moyens de mesure de la vitesse du véhicule porteur et des signaux délivrés par
les capteurs de tours de roues du véhicule porteur, appelés tops roues ;

- un organe principal de freinage hydraulique apte a exercer une pression hydraulique
déterminée sur les freins hydrauliques des roues du véhicule porteur ;

ledit systeme d’aide a la conduite étant agencé pour mettre en ceuvre le procédé tel
que décrit ci-dessus.

Selon une caractéristique, le véhicule comporte une IHM permettant d’afficher a
I’ utilisateur du véhicule porteur une représentation graphique symbolisant 1’origine hy-
draulique du freinage confirmant I’immobilisation du véhicule porteur par le freinage
hydraulique.

Un avantage de la présente invention est d’apporter une plus grande réactivité dans le
freinage du véhicule porteur jusqu’a I’immobilisation complete du véhicule porteur a
I’arrét, empéchant tout mouvement involontaire du véhicule porteur vers ’avant ou
I’arriere. La solution selon I’invention exploite en outre les informations déja
existantes et transitant sur le réseau du véhicule porteur, de type bus de données CAN
(Controller Aera Network) ou autre.

D’autres avantages et caractéristiques pourront ressortir plus clairement de la des-
cription qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif et faite en se
référant aux dessins dans lesquels :

[Fig.1] illustre un schéma-bloc d’un véhicule équipé d’un systeme d’aide a la
conduite mettant en ceuvre le procédé selon I’invention.

La [Fig.1] illustre schématiquement sous forme d’un schéma-bloc, un véhicule au-
tomobile porteur 100 équipé d’un systeme ADAS 10.

Le systetme ADAS 10 comporte au moins un RADAR ACC 11 (qui peut étre
remplacé par un LASER) et un calculateur ADAS (superviseur ADAS) 12 qui sont les
principaux moyens de détection et de suivi d’un véhicule cible, implémentant la
fonction ACC du véhicule porteur 100. Pour simplifier, on englobe dans le terme
« RADAR », le capteur RADAR et le calculateur RADAR traitant les signaux de
détection du capteur RADAR). Le systtme ADAS 10 regoit en outre des informations
délivrées par un capteur de vitesse 31 du véhicule porteur 100 et des signaux délivrés
par un capteur 32 de tours de roues, appelées également « tops roues », associ€ a
chacune des roues du véhicule porteur 100.

L’ utilisateur 40 du véhicule porteur 100 a la main sur le paramétrage de la fonction
ACC telles que I’activation/désactivation de la fonction ACC, la consigne de vitesse et
la valeur du TIV, ...

Le procédé selon I’invention est mis en ceuvre par le systetme ADAS 10.

La fonction ACC et le calculateur ESC sont désignés ci-apres respectivement par
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systtme ACC 11, 12 et systeme ESC 20 du véhicule porteur 100. Le procédé est décrit
ci-dessous quand Le systeme ACC 11, 12 est activé et que le véhicule porteur 100
roule a faible vitesse derriere (vitesse inférieure a 30km/h) un véhicule cible détecté
par le radar ACC 11, et que ce dernier s’arréte devant le véhicule porteur 100, alors le
systtme ADAS 10 commande le systeme ESC 20.

Le procédé consiste, a réception d’une consigne d’accélération négative délivrée par
le systeme ACC 20, a la suite d’une détection d’un arrét du véhicule cible devant le
véhicule porteur 100, a commander le systeme ESC 20 pour que ce dernier applique la
consigne de décélération négative jusqu’a ce que le véhicule porteur 100 atteigne une
vitesse nulle (V = 0 ou Stop) mesurée par le capteur de vitesse 31.

Le procédé consiste ensuite a détecter si le véhicule porteur 100 est a I’arrét en
analysant I’évolution des « tops de roues » mesurés par les capteur de tours de roues
32. Si les « tops de roues » sont « figés », c’est-a-dire si les signaux délivrés par
chaque capteur de tours de roues 32 n’évoluent plus dans le temps a partir de 1’instant
ol la vitesse du véhicule porteur 100 est nulle, alors le procéd€ consiste a augmenter la
pression hydraulique de I’organe principal de freinage hydraulique 50 du véhicule
porteur 100 en agissant directement sur les freins hydrauliques des roues du véhicule
porteur 100 (serrage hydraulique), non représentés, jusqu’a I’immobilisation complete
et sécurisée du véhicule porteur 100. L organe principal de freinage hydraulique 50 est
aussi appel€ frein de service se distinguant du frein de stationnement.

Une fois I'immobilisation complete et sécurisée réalisée, matérialisée par 1’atteinte
d’un seuil de pression hydraulique déterminé de 1’organe principal de freinage hy-
draulique 50, le systeme ESC 20 envoie un signal de confirmation de I’immobilisation
« hydraulique », au systeme ACC 11, 12.

L’information de la confirmation d’immobilisation « hydraulique » du véhicule
porteur 100 est restituée a 1’utilisateur 40 du véhicule porteur 100 sous la forme d’une
interface graphique 60 affichée sur une IHM comportant un écran 70 agencé dans
’habitacle du véhicule porteur 100, par exemple, sur la planche de bord, la console
centrale, le parebrise par projection, etc. L’interface graphique 60 représente un
symbole ou icone, indicative du freinage hydraulique a I’origine de ladite immobi-
lisation.

L’icone 60 représente schématiquement un cercle (disque de frein) encadré laté-
ralement par deux arcs de cercle (étriers de freins) qui est une représentation habituelle
et familiere utilisée par les témoins, ou indicateurs lumineux, se rapportant a une
fonction et/ou un organe de freinage du véhicule. Le cercle comporte en outre, en son
centre, la lettre majuscule « A » permettant de distinguer 1’icone 60 dédi¢ a
I’immobilisation « hydraulique » des autres fonctions de freinage. Cette représentation

est familiere et évocatrice pour I’utilisateur 40 du véhicule porteur 100 et lui permet



d’autre part de mieux appréhender 1’apport de la fonction ACC et plus généralement
du systeme ADAS 10, dans la sécurisation de son véhicule et des passagers du
véhicule porteur 100.

[0041]  Le procédé implémente un produit programme d’ordinateur comportant des ins-
tructions pour ’exécution des étapes du procédé décrit ci-dessus.

[0042]  Ce programme est implémenté par un ou plusieurs processeurs, ou calculateurs, du
systtme ADAS (superviseur ADAS) du véhicule porteur 100 en lien avec un ou
plusieurs processeurs, ou calculateurs, du systeme IVI (In-Vehicle Infotainment) qui
est ’organe central du véhicule dédié au traitement des données et a la communication
avec le conducteur.

[0043]  Un tel programme pourra €tre mis a jour avec possibilité d’ajout de fonctions en

utilisant une mise a jour par voie d’ondes de type OTA «Over The Air ».



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

Revendications

Procédé de sécurisation de I’immobilisation d’un véhicule automobile,
appelé véhicule porteur (100), a la suite d’une commande de freinage
appliquée a I’organe principal de freinage hydraulique (50) du véhicule
porteur (100), ledit véhicule porteur (100) comportant un systeme d’aide
a la conduite, appelé systeme ADAS (10), pilotant un systéme de
controle de stabilité de trajectoire, appelé systeme ESC (20), et un
systeme de régulation de la dynamique longitudinale du véhicule
porteur, appelé systtme ACC (11, 12), comportant au moins un
RADAR (11) apte a détecter un véhicule, appelé véhicule cible,
précédant le véhicule porteur (100), et des moyens de mesure de la
vitesse du véhicule porteur (31) et des signaux délivrés par les capteurs
de tours de roues (32) du véhicule porteur (100), appelés tops roues ; le
procédé étant mis en ceuvre par le systeme ADAS (10) et consistant a
réception d’une consigne d’accélération négative délivrée par le systeme
ACC (11, 12) a la suite d’une détection d’un arrét du véhicule cible
devant le véhicule porteur (100) :

- a commander le systeme ESC (20) pour que ce dernier applique la
consigne d’accélération négative jusqu’a ce que le véhicule porteur
(100) atteigne une vitesse nulle ;

- et si la vitesse est nulle et que les tops roues sont figés, a augmenter la
pression hydraulique de I’organe principal de freinage hydraulique (50)
du véhicule porteur (100) en agissant directement sur les freins hy-
drauliques des roues du véhicule porteur (100) jusqu’a I’immobilisation
complete du véhicule porteur (100) ; et

- a confirmer au systeme ACC (11, 12) I’'immobilisation complete du
véhicule porteur (100) par un retour d’information de 1’organe de
freinage hydraulique (50).

Procédé selon la revendication précédente, consistant a restituer a

I’ utilisateur (40) du véhicule porteur (100), le retour d’information
confirmant I’immobilisation compléte du véhicule porteur (100), par
I’affichage d’une interface graphique (60) indicative du freinage hy-
draulique a 1‘origine de ladite immobilisation.

Procédé selon la revendication précédente, dans lequel I’interface
graphique (60) indicative du freinage hydraulique a 1‘origine de ladite
immobilisation est une icone schématisant un disque de frein encadré

par deux étriers de freins ; le disque comportant en son centre la lettre



[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

majuscule « A ».

Produit programme d’ordinateur comportant des instructions qui,
lorsque le programme est exécuté par un ordinateur, conduisent celui-ci
a mettre en ceuvre les étapes du procédé selon I'une des revendications 1
a2.

Véhicule porteur (100) comportant un systeme d’aide a la conduite,
appelé systeme ADAS (10) coopérant avec :

- un systeme de régulation de la dynamique longitudinale du véhicule
porteur (100), appelé systeme ACC (11, 12) couplé a au moins un radar
(D)

- un systeme de contrdle de stabilité de trajectoire, appelé systeme ESC
(20) ;

- des moyens de mesure de la vitesse du véhicule porteur (31) et des
signaux délivrés par les capteurs de tours de roues (32) du véhicule
porteur (100), appelés tops roues ;

- un organe principal de freinage hydraulique (50) apte a exercer une
pression hydraulique déterminée sur les freins hydrauliques des roues du
véhicule porteur (100) ;

ledit systeme d’aide a la conduite (10) étant agencé pour mettre en
ceuvre le procédé selon 1’une des revendications 1 a 2.

Véhicule (100) selon la revendications précédente, comportant en outre
une IHM (70) permettant d’afficher a I’ utilisateur (40) du véhicule
porteur (100) une représentation graphique (60) symbolisant I’origine
hydraulique du freinage confirmant 1I’immobilisation du véhicule

porteur (100) par le freinage hydraulique.
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

'] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

(] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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