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Die Erfindung betrifft einen Kondensatableiter fiir Druckgassysteme, aufweisend eine iiber einen Kondensatzulauf (23) an das
Druckgassystem anschliefbare Kondensatsammelkammer (22) mit einem mittels eines elektrisch betdtigbaren Ventils (24)
verschlieBbaren Kondensatablauf (25), wenigstens einen elektronischen Fiillstandsmesser (26), mit dem der Kondensatfiillstand in
der Kondensatsammelkammer (22) erfassbar ist, und eine elektronische Steuereinheit (27), mit welcher der mittels des
Fiillstandsmessers (26) erfasste Kondensatfiillstand auswertbar und das Ventil (24) betétigbar ist. Der Kondensatableiter weist
wenigstens eine Batterie (33) auf, welche die Stromversorgung fiir wenigstens die Steuereinheit (27), den Fiillstandsmesser (26)
und das Ventil (24) bereitstellt.
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Bezeichnung: Kondensatableiter fur Druckgassysteme

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kondensatableiter fur Druckgassysteme,

insbesondere Druckluftsysteme, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Kondensatableiter werden beispielsweise in der Drucklufttechnik
verwendet, um das Ublicherweise in dem Druckleitungsnetz entstehende
Kondensat, das neben Wasser auch Ol oder Rost enthalten kann, aus diesem zu
entfernen. Die Kondensate entstehen aus der Feuchtigkeit der Umgebungsluft,
die ein Druckluftkompressor zur Erzeugung der Druckluft ansaugt. Das Ol
entstammt im Wesentlichen den Kompressoren, in denen es als Schmiermittel

verwendet wird, der Rost hingegen in der Regel aus den Druckluftleitungen.

Es sind unterschiedliche Bauformen von Kondensatableitern bekannt. Allgemein
arbeiten diese derart, dass ein Ventil gedéffnet wird, wodurch das Kondensat aus
dem Druckluftnetz durch den Druck ausgetrieben wird. Bei diesem Vorgang ist
der Gas- bzw. Druckluftverlust aus Grinden der Wirtschaftlichkeit beim Betrieb

des Druckgassystems maglichst gering zu halten.

Bekannte Kondensatableiter lassen sich nach der Art der Ventilansteuerung und

der Energieversorgung im Wesentlichen in drei Gruppen einteilen:

So genannte Schwimmerableiter arbeiten mit einem Hohlkdrper, der durch die
Auftriebskraft der sich in einer Sammelkammer ansammelnden Flussigkeit
(Kondensat) angehoben wird und damit ein Ventil betatigt. Dieses Ventil 6ffnet
meist indirekt mittels einer Servosteuerung eine Ablassoffnung der
Sammelkammer, durch die das Kondensat herausgedrickt wird. Die als
Schwimmerableiter ausgefuhrten Kondensatableiter sind aufgrund ihrer
kostenglnstigen  Herstellbarkeit sehr weit verbreitet, jedoch auch

storungsanfallig.

Des Weiteren sind Kondensatableiter mit zeitgesteuerten Magnetventilen, die
elektrisch betatigte Ventile sind, bekannt. Diese Kondensatableiter 6ffnen die
Ventile in einstellbaren Zeitintervallen. Nachteilig ist das Offnen bei fehlendem
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Kondensat, wodurch hohe Energieverluste durch abgelassene Druckluft

verursacht werden.

SchlieBlich erfassen Kondensatableiter mit elektronisch niveaugeregelten
Ventilen, im Folgenden auch als elektronisch niveaugeregelte Kondensatableiter
oder kurz als elektronische Kondensatableiter bezeichnet, eine sich ansammelnde
Flissigkeits- bzw. Kondensatmenge Uber einen elektronischen Fullstandssensor.
Wenn eine bestimmte Menge erreicht ist, wird das Ventil gedffnet und genau
diese Menge ohne =zusatzliche Druckluftverluste abgeleitet. Diese Art von
Kondensatableitern sind in der Herstellung zwar relativ teuer, zeichnen sich
jedoch andererseits durch einen sehr kostenglinstigen Betrieb aus, weshalb sich
mit den elektronisch niveaugeregelten Kondensatableitern Uber deren gesamte
Betriebslebensdauer wesentliche Kostenvorteile erzielen lassen. Die elektronisch
niveaugeregelten Kondensatableiter haben sich mittlerweile als gunstigste
Losung zur Ableitung von Kondensat aus Druckgassystemen etabliert.

In Fig. 4 der dieser Beschreibung beigefugten Zeichnung ist ein elektronisch
niveaugeregelter Kondensatableiter 20 fur ein Druckgassystem 21, insbesondere
ein  Druckluftsystem, nach dem Stand der Technik dargestellt. Der
Kondensatableiter 20 weist eine Kondensatsammelkammer 22 auf, die Uber
einen Kondensatzulauf 23 an das Druckgassystem 21, anschlieBbar ist. Somit
wird dem Druckgassystem 21, beispielsweise an einem tiefsten Punkt einer
Rohrleitung, Kondensat entnommen, das sich dann in der Kondensat-
sammelkammer 22 des Kondensatableiters 20, insbesondere am Boden der
Kondensatsammelkammer 22, sammelt. Die Kondensatsammelkammer 22 weist
ferner einen mittels eines elektrisch betdtigbaren Ventils 24 verschlieBbaren
Kondensatablauf 25 auf. Mittels wenigstens eines elektronischen Fullstands-
messers 26, beispielsweise einem kapazitiven Flllstandssensor, der bei dem in
Fig. 4 dargestellten Kondensatableiter 20 in die Kondensatsammelkammer 22
hineinragt, wird der Kondensatfllllstand in der Kondensatsammelkammer 22
erfasst. Eine elektronische Steuereinheit 27 wertet den mittels des
Fullstandsmessers 26 erfassten Kondensatfullstand in der Kondensatsammel-
kammer 22 aus und sobald eine bestimmte Kondensatmenge in der Kondensat-
sammelkammer 22 erreicht ist, o6ffnet die Steuereinheit 27 das Ventil 24, um
diese Kondensatmenge aus der Kondensatsammelkammer 22 abzuleiten. Nach
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dem Ableiten des Kondensats aus der Kondensatsammelkammer 22 schlieB3t die
Steuereinheit 27 das Ventil 24 wieder, um unnétigen Druckluftverlust aus dem
Druckgassystem 21 zu vermeiden. Bei dem in Fig. 4 dargestellten
Kondensatableiter 20 wird das Ventil 24 Uber einen elektrisch betatigbaren
Magneten bzw. Elektromagneten 28 geodffnet und geschlossen. Es ist demnach
ein elektrisch betatigbares Magnetventil.

Fur den Betrieb elektronisch niveaugeregelter Kondensatableiter ist aufgrund
ihrer Funktionsweise elektrische Energie erforderlich. In Fig. 4 ist dies mittels
einer zu dem Kondensatableiter 20 fihrenden elektrischen Energieversorgungs-
leitung 29 dargestellt. Dies kann jedoch je nach Installationsort ein Nachteil sein,
zum Beispiel bei sehr groBBen Distanzen zwischen dem Drucklufterzeugungsort,
der meist Uber eine elektrische Energieversorgung verfugt, und der
Druckluftverbrauchsstelle. In einem solchen Fall ist eine aufwandige Verlegung
elektrischer Leitungen zum Kondensatableiter erforderlich. Auch bei einem
Betrieb des elektrischen Kondensatableiters in einer explosionsgefdahrdeten
Atmosphéare werden aufgrund der mdéglichen Entstehung elektrischer Zindfunken
die elektrische Versorgung des Kondensatableiters und dessen Ausristung
aufgrund zu berucksichtigender ExplosionsschutzmaBnahmen recht aufwandig.

Bei elektronischen Kondensatableitern nach dem Stand der Technik, wie dem in
Fig. 4 dargestellten Kondensatableiter 20, ist ferner eine Funktionsuberwachung
ublich. Dabei wird zum Beispiel eine Alarmmeldung Uber eine von dem
Kondensatableiter 20 wegfiihrende elektrische Ubertragungsleitung 30 ausgeldst,
wenn das Niveau des in der Kondensatsammelkammer 22 angesammelten
Kondensats trotz erfolgtem  Kondensatablassvorgang erhalten  bleibt.
Insbesondere wird eine Alarm- bzw. Stormeldung Ublicherweise potenzialfrei
mittels der Leitung 30 von dem Kondensatableiter 20 zu einer Betriebswarte
Ubertragen. Stérmeldungen am Kondensatableiter kdnnen ferner auch Uber
optische  oder akustische  Signalisierungseinrichtungen, zum  Beispiel
Warnleuchten oder Warnsirenen, angezeigt werden. Auch in diesem Fall ist je
nach Installationsort, zum Beispiel bei groBer Entfernung zwischen dem
Kondensatableiter und der Betriebswarte, eine aufwandige Leitungsflihrung

notwendig bzw. sind die akustischen oder optischen Warnmelder wenig effektiv.
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Vor diesem Hintergrund hat sich die vorliegende Erfindung die Aufgabe gestellt,
einen Kondensatableiter fur Druckgassysteme, insbesondere Druckluftsysteme,
zu schaffen, der die zuvor beschriebenen Nachteile vorbekannter
Kondensatableiter Uberwindet. Insbesondere soll der Installationsaufwand flr
den Kondensatableiter an Installationsorten gering sein, die uber keine
elektrische Energieversorgung verfugen. Ferner soll der Kondensatableiter auch
fir den Einsatz in explosionsgefdahrdeter Atmosphdre geeignet oder zumindest
kostenglnstig, das hei3t ohne groBen baulichen Aufwand, bereitstellbar sein.

Diese Aufgabe wird durch einen Kondensatableiter fur Druckgassysteme,
insbesondere Druckluftsysteme, mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die
Unteranspriche.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den Ansprlchen einzeln aufgeflhrten
Merkmale in beliebiger, technisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert
werden konnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen. Die
Beschreibung charakterisiert und spezifiziert die Erfindung insbesondere im

Zusammenhang mit den Figuren zusatzlich.

Erfindungsgemal  weist ein  Kondensatableiter fir  Druckgassysteme,
insbesondere Druckluftsysteme, eine uber einen Kondensatzulauf an das
Druckgassystem anschlieBbare Kondensatsammelkammer mit einem mittels
eines elektrisch betatigbaren Ventils verschlieBbaren Kondensatablauf auf. Ferner
weist der erfindungsgemafBe Kondensatableiter wenigstens einen elektronischen
Fullstandsmesser auf, beispielsweise einen kapazitiven Fullstandssensor, mit dem
der Kondensatflllstand in der Kondensatsammelkammer erfassbar ist, sowie eine
elektronische Steuereinheit, mit welcher der mittels des Fulllstandsmessers
erfasste Kondensatfullstand auswertbar und das Ventil betatigbar ist.
Erfindungsgeman ist weiterhin wenigstens eine Batterie vorgesehen, welche die
Stromversorgung fur wenigstens die Steuereinheit, den Fullstandsmesser und
das Ventil bereitstellt. Die Batterie kann hierbei sowohl in dem Kondensatableiter
integriert sein und mit diesem eine bauliche Einheit bilden oder als von dem
Kondensatableiter getrennte, eigenstandige Einheit ausgebildet sein, die mit dem
Kondensatableiter in diesem Fall Uber entsprechende elektrische Leitungen
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verbindbar ist. Die Batterie weist zweckmaBigerweise eine Kapazitat auf, die
ausreicht, den Betrieb des Kondensatableiters wenigstens Uber einen gewissen

Zeitraum sicherzustellen.

Mit anderen Worten stellt die Batterie demnach die elektrische Versorgung aller
elektrischen Komponenten des erfindungsgemaBen Kondensatableiters bereit.
Somit ist der Kondensatableiter unabhangig von einer am Installationsort
vorhandenen elektrischen Energieversorgung autark betreibbar. Folglich
verringert sich der Installationsaufwand flr den erfindungsgemafien
Kondensatableiter  wesentlich, da auf eine aufwandige elektrische
Leitungsverlegung zum Installationsort des Kondensatableiters vollstandig
verzichtet werden kann. AuBerdem vereinfacht der Batteriebetrieb des
Kondensatableiters die fUr einen Einsatz in einer explosionsgefahrdeten
Atmosphare baulich am Kondensatableiter zu berlcksichtigenden

ExplosionsschutzmaBnahmen.

Bevorzugt ist das elektrisch betdtigbare Ventil ein mittels eines Elektromagneten
betatigbares Ventil, zum Beispiel ein elektrisch betdtigbares Magnetventil.
Insbesondere ist es ein wie in der Beschreibungseinleitung beschriebenes,

elektronisch niveaugeregeltes Ventil bzw. Magnetventil.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Batterie eine
wiederaufladbare Batterie. Ferner ist wenigstens ein Stromerzeuger vorgesehen,
mit dem elektrische Energie aus einer Fluidstromung erzeugbar ist und der
stromab des Ventils fluidleitend mit diesem verbunden und stellt die erzeugte
elektrische Energie der Batterie zur Verfigung, um diese zu laden. Als
Fluidstromung ist bei dieser Ausgestaltung insbesondere das durch das Ventil aus
der Kondensatsammelkammer abgeleitete und durch das Druckgas unter Druck
stehende Kondensat zu verstehen. Es ist jedoch ebenso maglich, dass nach dem
Ablassen des Kondensats aus der Kondensatsammelkammer zusatzlich auch
Druckgas, insbesondere Druckluft, Uber das Ventil aus dem Kondensatableiter
abgelassen wird, das den Stromerzeuger fur die Energieerzeugung antreibt.
Insofern ist unter der Fluidstrémung im Sinne der vorliegenden Erfindung sowohl
der bei einem Ableitvorgang durch das Kondensat gebildete FlUssigkeitsstrom als
auch der durch das Druckgas gebildete Druckgasstrom zu verstehen. Der
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elektrisch autarke Betrieb des erfindungsgemafBen Kondensatableiters wird durch
die wiederaufladbare Batterie sowie den Stromerzeuger zur Umwandlung der
ohnehin am Installationsort des Kondensatableiters verfligbaren pneumatischen
Energie des Druckgassystems in elektrische Energie erheblich verbessert.
Daruber hinaus werden bis auf den Stromerzeuger keine zusatzlichen
Komponenten zur Ausbildung des erfindungsgemaBen Kondensatableiters
bendtigt, da die vorhandenen Komponenten des Kondensatableiters optimal

genutzt werden.

Zum Beispiel kann die Batterie bei jedem normal stattfindenden Ableitvorgang
des Kondensats aus der Kondensatsammelkammer automatisch geladen werden.
Alternativ oder zusatzlich hierzu kann die elektronische Steuereinheit auch
ausgelegt sein, den Batterieladezustand zu Uberwachen und nach Erkennen eines
kritischen Ladezustands einen oder mehrere Kondensatableitvorgange
einzuleiten, um den Ladezustand der Batterie auf ein gewlnschtes Niveau zu
erhohen. Sollte sich kein Kondensat in der Kondensatsammelkammer befinden,
wird das aus dem Kondensatablauf ausstrémende Druckgas fur die Energie-

umwandlung durch den Stromerzeuger genutzt.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Batterie
eine wiederaufladbare Batterie. Zusatzlich ist am Kondensatableiter ein
Druckgasauslass zum Ablassen von Druckgas aus dem Druckgassystem
vorgesehen, der Uber ein zweites elektrisch betatigbares Ventil verschlieBbar ist.
Bevorzugt ist auch dieses zweite Ventil, das ebenfalls von der Batterie mit
elektrischer Energie versorgt wird, ein mittels eines Elektromagneten
betatigbares Magnetventil. Ferner ist wenigstens ein Stromerzeuger vorgesehen,
mit dem elektrische Energie aus einer Fluidstromung erzeugbar ist und der
stromab des zweiten elektrisch betatigbaren Ventils fluidleitend mit diesem
verbunden ist. Dieser stellt die erzeugte elektrische Energie der Batterie zur
Verfigung, um diese zu laden. Als Fluidstromung ist bei dieser Ausgestaltung
insbesondere das Uber den Druckgasauslass aus dem Druckgassystem
entnehmbare Druckgas, zum Beispiel Druckluft, zu verstehen. Auch diese
Ausgestaltung verbessert den elektrisch autarken Betrieb des
erfindungsgemaBen Kondensatableiters durch Verwendung der ohnehin am
Installationsort des Kondensatableiters verfugbaren pneumatischen Energie des



10

15

20

25

30

35

WO 2012/152921 PCT/EP2012/058776
_7_
Druckgassystems und deren Umwandlung mit Hilfe des Stromerzeugers in

elektrische Energie zum Laden der Batterie wesentlich.

Vorteilhafterweise ist die elektronische Steuereinheit des Kondensatableiters
ausgelegt, den Batterieladezustand zu Uberwachen und dariber hinaus auch das
zweite Ventil zu betatigen. Sobald ein kritischer Ladezustand erkannt wird, 6ffnet
die Steuereinheit das zweite Ventil, um dem Stromerzeuger Druckgas aus dem
Druckgassystem zuzufUhren und somit den Ladezustand der Batterie auf ein
gewlnschtes Niveau zu erhdéhen. Sobald der gewlnschte Ladezustand der
Batterie erreicht ist, schlieBt die Steuereinrichtung das Ventil wieder.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der
Druckgasauslass an der Kondensatsammelkammer oberhalb eines maximalen
Kondensatflullstands  angeordnet ist. Besonders bevorzugt st der
Druckgasauslass in einer stets kondensatfreien Schutzzone im oberen Bereich
der Kondensatsammelkammer angeordnet. Somit steht im Wesentlichen
kondensatfreies, das heil3t sauberes, Druckgas bzw. Druckluft zum Betreiben des

Stromerzeugers zur Verfligung.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sehen vor, dass der
Stromerzeuger ein nach dem  piezoelektrischen  Prinzip arbeitender
Stromerzeuger mit einem Piezokristall ist, der durch von der Fluidstrdémung, das
heiBt vom Kondensat und/oder Druckgas, bewirkte Druckwechselbelastungen
aktivierbar ist, oder ein nach dem Dynamoprinzip arbeitender Stromerzeuger mit
einem Turbinenrad ist, das durch die Fluidstromung, das heiBt durch die

Kondensatstromung oder Druckgasstrémung, antreibbar ist.

GemalB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist ein
Funkmodul vorgesehen, mit dem Alarmmeldungen und/oder der Betriebszustand
des Kondensatableiters an eine Betriebswarte und/oder ein Telefon eines
Wartungsmitarbeiters Ubertragbar sind. Auch das Funkmodul kann hierbei in
baulicher Einheit mit dem Kondensatableiter verbunden sein oder als separate
Einheit Uber entsprechende elektrische Leitungen mit dem Kondensatableiter
verbunden sein. In jedem Fall wird die elektrische Energieversorgung durch die
Batterie des Kondensatableiters bereitgestellt. Das Funkmodul gewahrleistet eine
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sichere Ubertragung von Alarmmeldungen und/oder dem Betriebszustand des
Kondensatableiters, ohne hierfiir elektrische Ubertragungsleitungen aufwandig

verlegen zu mussen.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten und Wirkungen der Erfindung sind im Folgenden
anhand zweier in den Figuren dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Druckgassystems mit einem
angeschlossenen Kondensatableiter gemal der Erfindung,

Fig. 2 eine seitliche Teilschnittansicht eines ersten AusfUhrungsbeispiels
eines erfindungsgemafien Kondensatableiters,

Fig. 3 eine seitliche Teilschnittansicht eines zweiten AusfUhrungsbeispiels
eines erfindungsgemaBen Kondensatableiters und

Fig. 4 eine seitliche Teilschnittansicht eines Kondensatableiter nach dem

Stand der Technik.

In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche Teile stets mit denselben
Bezugszeichen versehen, so dass diese in der Regel auch nur einmal beschrieben

werden.

Figur 1 =zeigt eine schematische Darstellung eines Druckgassystems 21,
insbesondere Druckluftsystems, mit einem Kondensatableiter 31 gemal3 der
Erfindung, insbesondere einem elektronisch niveaugeregelten Kondensatableiter.
Wie der Fig. 1 zu entnehmen ist, ist der Kondensatableiter 31 bevorzugt an einer
tiefen Stelle beispielsweise einer Rohrleitung Uber den Kondensatzulauf 23 an
das Druckgassystem angeschlossen.

Der erfindungsgemaBe Kondensatableiter 31 ist in Fig. 2 in einer ersten
Ausfuhrungsform in einer seitlichen Teilschnittansicht detaillierter dargestellt. Auf
eine erneute Beschreibung aller bereits im Zusammenhang mit dem

Kondensatableiter 20 gemaB dem Stand der Technik beschriebenen,
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funktionsgleichen Komponenten des erfindungsgemaBen Kondensatableiters 31
wird an dieser Stelle verzichtet. Es handelt sich hierbei im Wesentlichen um die

mit den Bezugszeichen 21 bis 27 gekennzeichneten Elemente.

Der in Fig. 2 dargestellte erfindungsgemaBe Kondensatableiter 31 weist zudem
wenigstens eine in einer von dem Kondensatableiter 31 baulich getrennten
Batterieeinheit 32 aufgenommene Batterie 33 auf. Die Batterieeinheit 32 bzw.
die Batterie 33 ist Uber eine elektrische Verbindungsleitung mit der
elektronischen Steuereinheit 27 des Kondensatableiters 31 verbunden. Die
Batterieeinheit 32 bzw. die Batterie 33 stellt die Versorgung aller elektrischen
Komponenten des Kondensatableiters 31 bereit, das hei3t im Wesentlichen des
Fullstandsmessers 26, der elektronischen Steuereinheit 27 und des Ventils 24

bzw. des Elektromagneten 28 zur Steuerung des Ventils 24.

Wie Fig. 2 ferner zu entnehmen ist, ist stromab des Ventils 24 ein Stromerzeuger
34 fluidleitend mit der Auslassseite des Ventils 24 verbunden. Der Stromerzeuger
34 ist bevorzugt ein nach dem piezoelektrischen Prinzip arbeitender
Stromerzeuger mit einem Piezokristall, der durch von der Fluidstrémung, das
heiBt vom Kondensat und/oder Druckgas, bewirkte Druckwechselbelastungen
aktivierbar ist, oder ein nach dem Dynamoprinzip arbeitender Stromerzeuger mit
einem Turbinenrad, das durch die Fluidstrdmung, das hei3t durch die
Kondensatstromung oder Druckgasstromung, antreibbar ist. Die vom
Stromerzeuger 34 erzeugte Energie wird der Batterieeinheit 32 bzw. der Batterie
33 Uber eine entsprechende elektrische Verbindungsleitung zwischen dem
Stromerzeuger 34 und der Batterieeinheit 32 zum Laden der Batterie 33 zur
Verfligung gestellt.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten AusflUhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen
Kondensatableiters 31 kann die Batterie 33 somit bei jedem Ableitvorgang des
Kondensats aus der Kondensatsammelkammer 22 automatisch geladen werden.
Alternativ oder zusatzlich hierzu ist es vorteilhaft, wenn zum Beispiel die
elektronische Steuereinheit 27 den Ladezustand der Batterieeinheit 32 bzw. der
Batterie 33 Uberwacht und nach Erkennen eines kritischen Ladezustands einen
oder mehrere Kondensatableitvorgange Uber das Ventil 24 durchfuhrt, um den
Ladezustand der Batterieeinheit 32 bzw. der Batterie 33 auf ein gewulnschtes
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Niveau zu erhdhen. Da der Stromerzeuger 34 ausgelegt ist, eine Fluidstromung
in elektrische Energie umzuwandeln, kann in dem Fall, dass kein Kondensat mehr
in der Kondensatsammelkammer 22 zur Verfligung steht, aus dem
Kondensatablauf 25 ausstromendes Druckgas bzw. Druckluft zur Energie-

umwandlung durch den Stromerzeuger 34 genutzt werden.

In Fig. 3 ist eine seitliche Teilschnittansicht eines zweiten AusfUhrungsbeispiels
eines erfindungsgemaBen Kondensatableiters 35, insbesondere eines
elektronisch niveaugeregelten Kondensatableiters dargestellt. Der Kondensat-
ableiter 35 unterscheidet sich von dem in Fig. 2 dargestellten Kondensatableiter
31 im Wesentlichen dadurch, dass der Stromerzeuger 34 Uber einen an der
Kondensatsammelkammer 22 vorgesehenen Druckgasauslass 36 mit Druckgas
aus der Kondensatsammelkammer 22 versorgt werden kann. Hierzu umfasst der
Kondensatableiter 35 ein zweites, ebenfalls elektrisch betatigbares Ventil 37, mit
dem der Druckgasauslass 36 verschlieBbar ist. Bei der in Fig. 3 dargestellten
Ausfihrungsform ist auch dieses zweite Ventil 37 ein mittels eines
Elektromagneten 38 betdtigbares Magnetventil. Das Ventil 37 bzw. der
Elektromagnet 38 wird entsprechend von der Batterieeinheit 32 bzw. der Batterie
33 mit elektrischer Energie versorgt.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen
Kondensatableiters 35 ist ferner eine in Fig. 3 nicht naher gezeigte elektronische
Steuereinheit in der Batterieeinheit 32 vorgesehen. Diese Uberwacht den
Ladezustand der Batterie 33 und steuert das Ventil 37 Gber den Elektromagneten
38, der zu diesem Zweck mittels einer elektrischen Verbindungsleitung mit der
Batterieeinheit 32 wie in Fig. 3 dargestellt verbunden ist. Diese Steuerungs-
aufgabe konnte jedoch ebenso durch eine entsprechende Auslegung der
elektronischen Steuereinheit 27 Ubernommen werden. Die in Fig. 3 gezeigte
Ausflihrungsvariante hat jedoch den Vorteil, dass auch ein im Wesentlichen
herkdmmlicher Kondensatableiter nachtraglich ohne groBen Aufwand mit der
Batterieeinheit 32 bzw. Batterie 33, dem Stromerzeuger 34 und dem mittels des
Elektromagneten 38 elektrisch betatigbaren Ventil 37 nachgeristet werden kann.
Sofern nicht bereits vorhanden, ist lediglich zum Beispiel an der
Kondensatsammelkammer 22 der Druckgasauslass 36 vorzusehen, der mit
einem Eingangsanschluss des Ventils 37 fluidleitend zu verbinden ist. Sobald die
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Steuereinheit der Batterieeinheit 32 einen kritischen Ladezustand der Batterie 33
erkennt, offnet sie das Ventil 37, um dem Stromerzeuger 34 Druckgas bzw.
Druckluft aus dem Druckgassystem zuzufihren und somit den Ladezustand der
Batterie 33 auf ein gewlnschtes Niveau zu erhdhen. Sobald der gewtlnschte
Ladezustand der Batterie 33 erreicht ist, schlieBt die Steuereinrichtung das Ventil
37 wieder.

Beide in den Fig. 2 und 3 dargestellten Kondensatableiter 31 und 35 kénnen zum
Zweck einer Funktionsuberwachung jeweils ferner mit einem Funkmodul
ausgestattet sein, mit dem Alarmmeldungen und/oder der Betriebszustand des
jeweiligen Kondensatableiters 31 bzw. 35 an eine Betriebswarte und/oder ein
Telefon eines Wartungsmitarbeiters Ubertragbar sind. Das Funkmodul kann
hierbei in baulicher Einheit mit dem Kondensatableiter 31 bzw. 35 oder der
Batterieeinheit 32 verbunden sein oder als separate Einheit Uber entsprechende
elektrische Leitungen mit dem Kondensatableiter 31 bzw. 35 ahnlich der
Batterieeinheit 32 verbunden sein. In jedem Fall wird die elektrische
Energieversorgung des Funkmoduls durch die Batterieeinheit 32 bzw. die Batterie

33 bereitgestellt.

Der erfindungsgemaBe Kondensatableiter wurde anhand zweier in den Figuren
dargestellter Ausflhrungsbeispiele ndher erldutert. Der Kondensatableiter ist
jedoch nicht auf die hierin beschriebenen Ausfihrungsformen beschrankt,

sondern umfasst auch gleich wirkende weitere Ausfuhrungsformen.

In bevorzugter Ausfuhrung wird der erfindungsgemaBe, batteriebetriebene
Kondensatableiter zum Ableiten von Kondensat aus Druckgassystemen,

insbesondere Druckluftsystemen, verwendet.
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Patentanspriiche

Kondensatableiter fur Druckgassysteme, aufweisend eine Uber einen
Kondensatzulauf (23) an das Druckgassystem anschlieBbare Kondensat-
sammelkammer (22) mit einem mittels eines elektrisch betatigbaren Ventils
(24) verschlieBbaren Kondensatablauf (25), wenigstens einen elektronischen
Flllstandsmesser (26), mit dem der Kondensatflllstand in der Kondensat-
sammelkammer (22) erfassbar ist, und eine elektronische Steuereinheit
(27), mit welcher der mittels des Fullstandsmessers (26) erfasste
Kondensatflllstand auswertbar und das Ventil (24) betatigbar ist,
gekennzeichnet durch

wenigstens eine Batterie (33), welche die Stromversorgung fur wenigstens
die Steuereinheit (27), den Fullstandsmesser (26) und das Ventil (24)

bereitstellt.

Kondensatableiter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Batterie (33) eine wiederaufladbare Batterie ist und wenigstens ein
Stromerzeuger (34) vorgesehen ist, mit dem elektrische Energie aus einer
Fluidstromung erzeugbar ist und der stromab des Ventils (24) fluidleitend
mit diesem verbunden ist und die erzeugte elektrische Energie der Batterie

(33) bereitstellt, um diese zu laden.

Kondensatableiter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Batterie (33) eine wiederaufladbare Batterie ist und ein Druckgasauslass
(36) am Kondensatableiter zum Ablassen von Druckgas aus dem
Druckgassystem vorgesehen ist und wenigstens ein Stromerzeuger (34)
vorgesehen ist, mit dem elektrische Energie aus einer Fluidstromung
erzeugbar ist und der stromab eines zweiten elektrisch betatigbaren Ventils
(37), mit dem der Druckgasauslass (36) verschlieBbar ist, fluidleitend mit
dem zweiten Ventil (37) verbunden ist und die erzeugte elektrische Energie

der Batterie (33) bereitstellt, um diese zu laden.



10

15

WO 2012/152921 PCT/EP2012/058776

_14_
Kondensatableiter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Druckgasauslass (36) an der Kondensatsammelkammer (22) oberhalb

eines maximalen Kondensatfillstands angeordnet ist.

Kondensatableiter nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Stromerzeuger (34) ein nach dem piezoelektrischen Prinzip arbeitender
Stromerzeuger mit einem Piezokristall ist, der durch von der Fluidstromung
bewirkte Druckwechselbelastungen aktivierbar ist, oder ein nach dem
Dynamoprinzip arbeitender Stromerzeuger mit einem Turbinenrad ist, das

durch die Fluidstromung antreibbar ist.

Kondensatableiter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch

ein Funkmodul, mit dem Alarmmeldungen und/oder der Betriebszustand des
Kondensatableiters an eine Betriebswarte und/oder ein Telefon eines

Wartungsmitarbeiters Ubertragbar sind.
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