(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND ‘P ATENTS C HRIFT

\

(12) AusschlieBungspatent (1) DD 292 548 A5

Erteilt gemall § 17 Absatz 1
Patentgesetz der DDR

vom 27.10.1983
in Iberainstimmung mit den entsprechenden
Festlegungen im Einigungsvertrag

DEUTSCHES PATENTAMT

5(51) GO01R27/14

In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

(21) DD GO1R/3386040 (22) 12.03.90
\

(44)  01.08.91

{n) siehe (73)
{72) Kiinne, Ekkehart, Dipl.-Ing., DE

(73) VEB MERTIK, Klopstockweg 10, O - 4300 Quedlinburg, DE

(54) Widerstands-Spannungs-MeBumformungsschaltung

{65) Widerstand; Spannung; MeRumformungsschaltung;

Konstantstromquelle; Operationsverstarker
(67) Die Erfindung bezieht sich auf eine

Widerstands-Spannungs-MeBumformungsschaltung mit
einer vorzugsweise einstellbaren Konstantstromquelle. Die
erfindungsgemate

Widerstands-Spannungs-MeRBumformungsschaltung soll
aus einer einfachen Schaltungsanordnung bestehen, die

mit modglichst geringem schaltungstechnischen Aufwand
realisiert werden kann. Des weiteren soll der notwendige
Aufwand zum Abgleichen der Schaltung maglichst gering
gehalten werden. Dabei ist die
Widerstands-Spannungs-MeRumformungsschz!tung so
auszufiihren, daB die Proportionalitat zwischen Widerstand
und Spannung in einem weiten Anderungsbereich des zu
wandelnden Widerstandes gewahrleistet ist, so da} sich
ein maglichst groBer Einsatzbereich ergibt. Dazu ist die
Konstantstromquelle zwischen dem invertierenden Eingang
eines Operationsverstérkers und Masse angeordnet,

wahrend der zu wandelnde Widerstand zwischaen dem

invertierenden Eingang und dem Ausgang des S m

Operationsverstirkers angeordnet ist und der
nichtinvertierende Eingang des Operationsverstarkers mit
Masse verbunden ist. Figur
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Patentanspriiche:

1. Widerstands-Spannungs-MeBumformungsschalti:ng mit Konstantstromquelle, dadurch
gekennzeichnet, daB die Konstantstromquelle {3) zwischen dem invertierenden Eingang (3) eines
Operationsverstirkers (5) und Masse (10) liegt, dal3 der zu wandelnde Widerstand (8) 2wischen
dem invertierenden Eingang {3) und dem Ausgang (6) des Operationsverstérkers {5) angeordnet
ist, und der nichtinvertierende Eingang (4) des Operationsverstarkers (5) mit Masse (10) verbunden

ist. .
2. Widerstands-Spannungs-MeRumformungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die Konstantstromaquelle (9) einstellbar ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung N

Die Erfindung betrifft eine Widerstands-Spannungs-MeBumformungsschaltung nach dem Oberbegriff des arsten
Patentanspruches.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus der einschligigen Fachliteratur sind Schaltungsanordnungen fiir Widerstands-Spannungs-MeBumformer bekannt, die aus
einer Briickenschaltung mit nachgeschaltetem Differenaverstéirker bestehen.
Eine solche Schaltungsanordnung ist zum Beispiel in dem im Verlag Technik Berlin im Jahr 1987 erschienenen Fachbuch

~Analoge Schaltungen” von Seifart im Kapitel , Verstérker fiir GleichgroRen”, Seite 289ff., beschrieben.
Bei dieser Schaltungsanordnung sind die beiden Eingénge des Differenzverstiirkers mit dem Diagonalzweig der Briicke
verbunden, wihrend der zu wandelnde Widerstand in einem Briickenzweig angeordnet ist. Am Ausgang des

Differenzverstirkers stellt sich dann eine Spannung ein, die ndherungsweise proportional dem Wert des zu wandelnden
Widerstandes ist.
Bei diesem Widerstands-Spannungs-MeRumformer ist es von Nachteil, daB die annéhernde Proportionalitét zwischen

Widerstand und Spannung nur fiir einen relativ kleinen Anderungsbersich des zu wandelnden Widerstandes vorhanden ist.
Weiterhin ist ein gro3er Bauslementeaufwand notwendig, wobei gleichzeitig an die eingesetzten Bauelemente hohe
Genauigkeitsforderungen gestellt werden. AuBerdem ist ein hoher Zeitaufwand zum Abgleichen der Schaltung notwendig.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, eine Widerstands-Spannungs-MeRBumformungsschaltung zu schaffen, die aus einer einfachen
Schaltungsanordnung besteht, die mit méglichst geringem schaltungstechnischen Aufwand realisiert werden kann. Des
weiteren soll der notwendige Aufwand zum Abglsichen der Schaltung méglichst gering gehalten werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine Widerstands-Spannungs-MeBumformungsschaltung so auszufiihren, daR die
Proporticnalitat 2wischen Widerstand und Spannung in einem weiten Anderungsbereich des zu wandelnden Widerstandes
gewihrleistet ist, so daB sich ein maglichst groRer Einsatzbereich ergibt. '

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, da die Konstantstromquelle zwisck.2n dem invertierenden Eingang eines

Operationsverstirkers und Masse liegt, daB der 2u wandelnda Widerstand zwischen dem invertierenden Eingang und dem
Ausgang des Operationsverstérkers angeordnet ist, und der nichtinvertierende Eingang des Operationsverstirkers mit Masse

verbunden ist,

Die Erfindung |8st die Aufgabenstellung in (berraschend einfacher Weise. Durch den Einsatz einer einstellbaren
Konstantstromquelle ist es auBerdem méglich, die Genauigkeitsanforderungsn an die verwvendeten Bauelemente noch weiter
zu vergrofiern,

Ausfihrunysbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Zeichnung an einem Ausfithrungsbeispiel néher erldutert, Die einzige Figur der
Zeichnung zeigt eine Schaltungsanordnung fir eine erfindungsgeméBe Widerstands-Spannungs-

MeRBumformungsschaltung.
Eine Konstantstromquelle 9, bestehend aus einer Reihenschaltung einer Prazisions-Referenzspannungsstelle 1 und einem

Widerstand 2, ist mit dem invertierenden Eingang 3 eines Operationsverstérkers 5 und mit Masse 10 verbunden. Der zu
wandelnde Widerstand 8ist zwischen den Ausgang 6 und deninvertierenden Eingang 3 des Operationsverstérkers & geschaltet.
Vorteilhafterweise liegt zur Ruhestromkompensation zusétzlich ein Widerstand 11 zwischen dem nichtinvertierenden Eingang 4
des Operationsverstarkers 5 und der Masse 10
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Auf Grund dieser Schaltung verhilt sich die Spannung am Schaltungsausgang 7 proportional zu dem wandelnden Widerstand 8
und dem Strom der Konstantstromquelle 9. Bei Einspeisung eines Kontaktstromes ist folglich die Spannung am
Schaltungsausgang 7 ausschlieBlich ptoportional dem zu wandelnden Widerstand 8. Einzig durch die Festlegung des Betrages
des Konstantstromes kann der Regelbereich der Spannung am Schaltungsausgang 7 in weiten Grenzen den Erfordernissen
einer nachfolgenden Schaltung oder Einrichtung angepaf3t werden.

Um bai Notwendigkeit einen Abgleich durchfithren zu kénnen; ist der Widerstand 2 vorteilhafterweise einstellbar zu gestalten.
Zum Abgleich wird statt des zu wandelnden Widerstandes 8 ein dem Fachmann bekanntes Widerstandsnormal verwendet.

Gleichzeitig wird zwischen den Schaltungsausgang 7 und der Masse 10 ein in der Figur nicht dargesteliter Spannungsmesser
geschaltet. Der Widerstand 2 ist anschlieBend so lange zu vertindern, bis am Spannungsmesser der dem Widerstandsnormal
entsprechende Wert angezeigt wird. .

Als typische Applikation dieser Erfindung kann die Tsmpraturmessung mittels eines Temperatursensors gelten. Als zu

wandelnder Widerstand 8 wird dann zum Beispiel der Temperatursensor Pt100 eingesetzt. Es lassen sich damit MeRsysteme
realisie en, die durch eine hohe MeRgenauigkeit, einen groBen MeBbereich, geringen Schaitungsaufwand und minimalen

Abgleichaufwand gekennzeichnet sind.



292 S8 3




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

