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(57)摘要

一种基于智能无源传感器的电力设备温度

监测系统，包括智能无源温度传感器、读写器、集

中器、监控主站；智能无源温度传感器为标签状，

直接黏贴在需监控的一次电气设备的相应位置；

读写器设置在一次电气设备附近，其距离智能无

源温度传感器在10米以内；所述集中器设置在读

写器附近，其距离在500米内；智能无源温度传感

器与读写器之间通过超高频无线通信，读写器与

集中器通过微功率无线通信，集中器与监控主站

之间通过网线通信连接；读写器以设定频率采集

智能无源温度传感器温度；集中器以轮询方式采

集读写器中存储的温度数据，上报给监控主站；

监控主站监控采集到的温度数据，当采集到的温

度达到设定温度阈值时，发出报警信号通知作业

人员。
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1.一种基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，其特征是：包括智能无源温度

传感器（1）、读写器（2）、集中器（3）、监控主站（4）；所述智能无源温度传感器（1）设置在一次

电气设备中；所述读写器（2）设置在一次电气设备附近；所述集中器（3）设置在读写器（2）附

近；所述智能无源温度传感器（1）、读写器（2）、集中器（3）、监控主站（4）之间依序通信连接；

所述读写器（2）包括单片机、读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片、电源转换模

块；所述单片机分别与读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片电性连接；所述电源

转换模块分别与单片机、读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片电性连接；所述微

功率无线通信芯片电性连接有微功率无线天线；所述读写模块电性连接有UHF  RFID天线；

读写器（2）通过UHF  RFID天线与智能无源温度传感器（1）通信连接。

2.根据权利要求1所述基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，其特征是：所述

智能无源温度传感器（1）为标签状，其背面涂覆有黏胶。

3.根据权利要求1所述基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，其特征是：所述

集中器（3）设置有微功率无线天线、RJ45网络接口；集中器（3）通过微功率无线天线与读写

器（2）通信连接，通过RJ45网络接口与监控主站（4）通信连接。

4.根据权利要求1所述基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，其特征是：所述

集中器（3）设置有微功率无线天线、NB-IOT天线；集中器（3）通过微功率无线天线与读写器

（2）通信连接，通过NB-IOT天线、互联网与监控主站（4）通信连接。

5.根据权利要求1所述基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，其特征是：监控

主站（4）包括服务器（401）、本地监视终端（402）；所述服务器（401）、本地监视终端电性连

接；所述服务器（401）通过路由器连接互联网。

6.根据权利要求5所述基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，其特征是：所述

监控主站（4）还包括远程监视终端（403），远程监视终端（403）通过互联网连接服务器

（401）。

7.根据权利要求6所述基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，其特征是：所述

服务器（401）中设置有数据库、温度曲线显示模块、温度报警模块。
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一种基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力系统一次电气设备温度监测技术领域，具体涉及一种基于智

能无源传感器的电力设备温度监测系统。

背景技术

[0002] 电力系统的一次电气设备一般由断路器、变压器、电缆、母线、开关柜等电气设备

组成；其相互之间由母线、引线、电缆等连接,由于电流流过产生热量，所以几乎所有的电气

故障都会导致故障点温度的变化；例如在变电站中电缆接头、电缆中间连接处、高压电缆的

局部放电、高压开关柜的动静触头及其他连接处、低压电气连接处等位置过热是大型事故

的征兆，也是电力事故多发的重灾区。

[0003] 保障电气设备安全的重要性是毋庸置疑的，而电气设备的故障在早期往往会以温

度的异常升高反映出来，因此，对电气设备进行温度监测是十分必要的；在不具备在线监测

的条件下，设备的运维主要通过人工巡检来发现潜在问题；但由于人工成本的逐年升高，国

网公司一直在实施减员增效，因此通过对电气设备的智能化改造，逐步实现在线监测越来

越得到关注。

[0004] 但目前国内电力测温主要应用红外点测仪和红外成像仪，由于存在高压绝缘问

题，同时由于部分设备空间有限，因此无法安装红外点测仪和红外成像仪实施在线实时监

控，因此电力系统的一次电气设备基本仍处于间断性人工巡检监控的状态下运行，这给重

大电力事故的预防带来极大困难。

实用新型内容

[0005] 为了克服背景技术中的不足，本实用新型公开了一种基于智能无源传感器的电力

设备温度监测系统，包括智能无源温度传感器、读写器、集中器、监控主站；所述智能无源温

度传感器为标签状，直接黏贴在需监控的一次电气设备的相应位置；所述读写器设置在一

次电气设备附近；所述集中器设置在读写器附近；所述智能无源温度传感器与读写器之间

通过超高频无线通信，读写器与集中器通过微功率无线通信，集中器与监控主站之间通过

网线或NB-IOT通信；读写器以设定频率采集智能无源温度传感器温度，存储在读写器中；集

中器以轮询方式采集读写器中存储的温度数据，上报给监控主站；监控主站监控采集到的

温度数据，当采集到的温度达到设定温度阈值时，发出报警信号通知作业人员。

[0006] 为了实现所述实用新型目的，本实用新型采用如下技术方案：一种基于智能无源

传感器的电力设备温度监测系统，包括智能无源温度传感器、读写器、集中器、监控主站；所

述智能无源温度传感器直接黏贴在需监控的一次电气设备的相应位置，如变电站中电缆接

头、电缆中间连接处、高压电缆的局部放电、高压开关柜的动静触头及其他连接处、低压电

气连接处等位置；所述读写器设置在一次电气设备附近，读写器通过同轴电缆连接有UHF 

RFID天线，天线距离智能无源温度传感器在10米以内；所述集中器设置在读写器附近，其距

离在500米以内；所述智能无源温度传感器、读写器、集中器、监控主站之间依序通信连接。
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[0007] 进一步的，所述智能无源温度传感器为标签状，尺寸仅为25*9毫米，背面涂覆有黏

胶，可直接粘结在一次电气设备需监控温度的位置；智能无源温度传感器预置有ID地址。

[0008] 进一步的，所述读写器包括单片机、读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯

片、电源转换模块；所述单片机分别与读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片通过

导线连接；所述电源转换模块分别与单片机、读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯

片通过导线连接；所述微功率无线通信芯片工作在470-510MHz，微功率无线通信芯片通过

同轴电缆连接有微功率无线天线；所述读写模块工作在860-960MHz，读写模块通过同轴电

缆连接有UHF  RFID天线，  UHF  RFID天线设置有8根，读写器在实际安装时，8根天线可按需

要分别合理设置在需采集温度数据的智能无源温度传感器附近；读写器通过UHF  RFID天线

与智能无源温度传感器通信连接；读写器以设定频率采集智能无源温度传感器的温度数据

时，通过UHF  RFID天线发射无线射频信号，激励智能无源温度传感器获得能量工作，将检测

到的温度数据经其自身发射的无线射频信号传送给读写器并进行存储，读写器采集到的温

度数据附带有相应的智能无源温度传感器的ID地址。

[0009] 进一步的，所述集中器设置有微功率无线天线、RJ45网络接口；集中器通过微功率

无线天线与读写器通信连接，通过轮询方式采集读写器中存储的温度数据；集中器通过

RJ45网络接口与监控主站通信连接，通过网络线将采集到的温度数据上报给监控主站。

[0010] 优选的，所述集中器设置有微功率无线天线、NB-IOT天线；集中器通过微功率无线

天线与读写器通信连接，通过轮询方式采集读写器中存储的温度数据；集中器通过NB-IOT

天线、互联网与监控主站通信连接，通过NB-IOT天线、互联网将采集到的温度数据上报给监

控主站。

[0011] 进一步的，监控主站包括服务器、本地监视终端；所述服务器、本地监视终端通过

电缆连接；所述服务器通过路由器连接互联网；服务器将集中器上报的温度数据进行存储、

处理，通过本地监视终端进行显示。

[0012] 进一步的，所述监控主站还包括远程监视终端，远程监视终端通过互联网连接服

务器，进行远程监控。

[0013] 进一步的，所述服务器中设置有数据库、温度曲线显示模块、温度报警模块；数据

库用于存储采集到的温度数据信息；温度曲线显示模块以直观的方式对采集的温度数据进

行显示；温度报警模块根据不同的一次电力设备预先设置相应的温度阈值，当采集到的温

度达到预先设置的温度阈值时，本地监视终端、远程监视终端发出声光报警。

[0014] 由于采用如上所述的技术方案，本实用新型具有如下有益效果：本实用新型公开

了一种基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，包括智能无源温度传感器、读写器、

集中器、监控主站；所述智能无源温度传感器为标签状，直接黏贴在需监控的一次电气设备

的相应位置；所述读写器设置在一次电气设备附近，其距离智能无源温度传感器在10米以

内；所述集中器设置在读写器附近，其距离在500米以内；所述智能无源温度传感器与读写

器之间通过超高频无线通信，读写器与集中器通过微功率无线通信，集中器与监控主站之

间通过网线或NB-IOT通信连接；读写器以设定频率采集智能无源温度传感器温度，存储在

读写器中；集中器以轮询方式采集读写器中存储的温度数据，上报给监控主站；监控主站监

控采集到的温度数据，当采集到的温度达到设定温度阈值时，发出报警信号通知作业人员；

本实用新型的基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统实现了电力系统一次电气设
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备的实时温度监控，在电气故障点发生初期即可及时发出报警，实现了电气故障点发生初

期的及时处置，阻止了电气故障点的持续恶化，有效防止了发生重大电力事故的发生。

附图说明

[0015] 图1为实施例一基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统示意图；

[0016] 图2为实施例二基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统示意图；

[0017] 图3为读写器原理框图；

[0018] 图4为集中器原理框图。

[0019] 图中：1、智能无源温度传感器；2、读写器；3、集中器；4、监控主站；401、服务器；

402、本地监视终端；403、远程监视终端。

具体实施方式

[0020] 通过下面的实施例可以详细的解释本实用新型，公开本实用新型的目的旨在保护

本实用新型范围内的一切技术改进。

[0021] 一种基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，包括智能无源温度传感器1、

读写器2、集中器3、监控主站4；所述智能无源温度传感器1为标签状，尺寸为25*9毫米，背面

涂覆有黏胶，直接黏贴在需监控的一次电气设备的相应位置，如变电站中电缆接头、电缆中

间连接处、高压电缆的局部放电、高压开关柜的动静触头及其他连接处、低压电气连接处等

位置；所述读写器2设置在一次电气设备附近，读写器通过同轴电缆连接有UHF  RFID天线，

天线距离智能无源温度传感器在10米以内；所述集中器3设置在读写器附近，其距离在500

米以内；所述智能无源温度传感器1、读写器2、集中器3、监控主站4之间依序通信连接；

[0022] 所述读写器2包括单片机、读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片、电源

转换模块；所述单片机分别与读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片通过导线连

接；所述电源转换模块分别与单片机、读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片通过

导线连接；所述微功率无线通信芯片通过同轴电缆连接有微功率无线天线；所述读写模块

通过同轴电缆连接有八根UHF  RFID天线；读写器2通过UHF  RFID天线与智能无源温度传感

器1通信连接；

[0023] 所述集中器3设置有微功率无线天线、RJ45网络接口；集中器3通过微功率无线天

线与读写器2通信连接，通过RJ45网络接口与监控主站4通信连接；

[0024] 监控主站4包括服务器401、本地监视终端402；所述服务器401、本地监视终端402

通过电缆连接；所述服务器401通过路由器连接互联网；所述监控主站4还包括远程监视终

端403，远程监视终端403通过互联网连接服务器401；所述服务器401中设置有数据库、温度

曲线显示模块、温度报警模块。

[0025] 一种基于智能无源传感器的电力设备温度监测系统，包括智能无源温度传感器1、

读写器2、集中器3、监控主站4；所述智能无源温度传感器1为标签状，尺寸为25*9毫米，背面

涂覆有黏胶，直接黏贴在需监控的一次电气设备的相应位置，如变电站中电缆接头、电缆中

间连接处、高压电缆的局部放电、高压开关柜的动静触头及其他连接处、低压电气连接处等

位置；所述读写器2设置在一次电气设备附近，读写器通过同轴电缆连接有UHF  RFID天线，

天线距离智能无源温度传感器在10米以内；所述集中器3设置在读写器附近，其距离在500
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米以内；所述智能无源温度传感器1、读写器2、集中器3、监控主站4之间依序通信连接；

[0026] 所述读写器2包括单片机、读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片、电源

转换模块；所述单片机分别与读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片通过导线连

接；所述电源转换模块分别与单片机、读写模块、微功率无线通信芯片、FLASH存储芯片通过

导线连接；所述微功率无线通信芯片通过同轴电缆连接有微功率无线天线；所述读写模块

通过同轴电缆连接有八根UHF  RFID天线；读写器2通过UHF  RFID天线与智能无源温度传感

器1通信连接；

[0027] 所述集中器3设置有微功率无线天线、NB-IOT天线；集中器3通过微功率无线天线

与读写器2通信连接，通过NB-IOT天线、互联网与监控主站4通信连接；

[0028] 监控主站4包括服务器401、本地监视终端402；所述服务器401、本地监视终端402

通过电缆连接；所述服务器401通过路由器连接互联网；所述监控主站4还包括远程监视终

端403，远程监视终端403通过互联网连接服务器401；所述服务器401中设置有数据库、温度

曲线显示模块、温度报警模块。

[0029] 本实用新型未详述部分为现有技术。
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