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Verfahren zur Verbrennung des Brennstoffes in einem Ottomotor und Ottomotor zur Durchfiihrung des
Verfahrens.
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@ Zur Verbesserung des Verbrennungsprozesses in einem
Ottomotor ist eine Zyklonbrennkammer vorgesehen,
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in welcher eine selbsttitige Gemischanreicherung bei der § X S
Ziindkerze gebildet wird. Der Motor weist eine eiférmi- &i §\

ge Zyklonbrennkammer (1) auf, die im Zylinderkopf (8)
eingebaut ist und zwei tangentiale Kanile (2), die mit
dem Eintritt in die Zyklonbrennkammer (1) in Verbin-
dung stehen. Diese Kanile haben ihren Ursprung in un-
mittelbarer Nihe eines Einlass- (3) bzw. Auslassventiles
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(4). Die Ziindkerze (5) ist am geschlossenen Ende der 6
Zyklonbrennkammer in Verldngerung der Lingsachse - ” N &
(9) angebracht. Das Verfahren ist bei Viertakt- und Zwei- o O © LS O
takt-Ottomotoren anwendbar, 2
3
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PATENTANSPRUCHE Diese Tatsache wurde schon z.B. in einem Motor nach US-

1. Verfahren zur Verbrennung des Brennstoffes in einem Patent 2 882 873 angewandt, um eingespritzte Kraftstoff-
Ottomotor durch selbsttitige Gemischanreicherung bei der teilchen im Bereich der Langsachse eines Zylinder zu
Ziindkerze, dadurch gekennzeichnet, dass das Luft-Benzin- behalten.
gemisch durch tangential angeordnete Einlaufkanile (2,12) s Die Erfindung hat zur Aufgabe, die durch den Brennstoff
in eine kugel- bis eif6rmige Zyklonbrennkammer (1, 11) bereitgestellte Energie optimal auszunutzen und hierdurch
beférdert und wihrend der Kompressionsphase eine Rota- den Brennstoffverbrauch sowie die Umwelt-Luftverunreini-
tionsbewegung des Gemisches ausgelost wird, so dass durch gung durch Abgas-Schadstoff bedeutsam zu reduzieren.
die Formgebung der Zyklonbrennkammer (1, 11) ein Zyklon Die Lésung dieser Aufgabe ergibt sich durch das Verfahren
entsteht, der durch seine Wirkung die noch vorhandenen 10 der Erfindung geméss Anspruch 1.

Trépfchen der Schweren Teile des Brennstoffs in die Zone Zur Durchfiihrung des Verfahrens der Erfindung dient ein
der Achse (9) beférdert, und dass dadurch eine Gemischan- Ottomotor gemiss Anspruch 2.

reicherung gebildet wird, wobei diese durch die in der Achse Die Erfindung wird im weiteren anhand von zwei Zeich-
(9, 19) der Zyklonbrennkammer liegende Ziindkerze (5, 15) nungen beispielsweise erldutert, wobei die Figur 1 einen
geziindet wird. 15 axialen Schnitt durch den Zylinderkopf eines Viertakt-Otto-

2. Ottomotor zur Durchfiihrung des Verfahrens nach motors darstellt, die Figur 2 eine Draufsicht auf den
Anspruch 1, mit mindestens einem Brennraum, einem Zylinderkopf der Figur 1 ist, die Figur 3 einen axialen Schnitt
Kolben, einer Zyklonbrennkammer kugeliger oder eifor- durch den Zylinderkopf eines Zweitakt-Ottomotors darstelit
miger Form im Zylinderkopf am oberen Ende des Brenn- und die Figur 4 eine Draufsicht auf den Zylinderkopf der
raums und einer Ziindkerze fiir die verdichteten Gase, welche 20 Figur 3 ist.
in die Wand der Zyklonbrennkammer eingebaut ist, wobei Um die in der Einleitung erwihnten Effekte zu erreichen,
die Zyklonbrennkammer mit dem Brennraum iiber minde- wurde eine Losung zwischen Otto- und Dieselmotor gewihit.
stens zwei Kanile in Verbindung steht, die im Zylinderkopf Die Zyklonbrennkammer I der Figur | und 2 ist bei Viertakt-
eingearbeitet sind und tangential unten in die Zyklonbrenn- motoren dhnlich wie bei Dieselmotoren mit Vorkammerver-
kammer einmiinden, derart, dass ein Strom des Kraftstoffge- 25 fahren seitlich im Zylinderkopf 8 und zu einem gewissen Teil
mischs in die Zyklonbrennkammer eintritt und dass ein im Kolben 6 angebracht. Bei Zweitaktmotoren, wie sie sche-
Zyklonwirbel dieses Gemischs ausgelst wird, dadurch matisch in den Figuren 3 und 4 dargestellt sind, wird diese
gekennzeichnet, dass die tangentialen Kandle (2) mit dem Zyklonbrennkammer 11 mit Vorteil im Zentrum des
Eintritt in die Zyklonbrennkammer (1) in Verbindung stehen, ~ Zylinderkopfes 18 und Kolben 16 eingearbeitet.
wobei jeder dieser Kanile seinen Ursprung in der Brenn- 30

st . Um die intensive Wirbelwirkung auszuldsen, sind im
kammer hat und sich in Richtung auf die Zyklonbrenn- flachen Zylinderkopf 8, 18 oder Kolben 6, 16 oder zum Teil
kammer hin verjiingt, wobei die Ziindkerze in der Achse der in bei h alin die Zvklonb .
Zyklonbrennkammer ligt. ) in beiden me rere tangential in die Z'y lon renpkamrPer ein-

3. Ottomotor gemiiss Anspruch 2. dadurch gekenn- laufende Kanile 2, 12 angebracht, die das Gemisch wéhrend

o | gem P > & der Kompressionsphase in eine Rotationsbewegung ver-
zeichnet, dass die Ziindkerze (5) am geschlossenen Ende der 35 Durch die Form d Klonb X htei
Zyklonbrennkammer angeordnet ist. setzen. Durch die Form der Zyklonbrennkammer entsteht ein

4. Zweitakt-Ottomotor gemdss Anspruch 2, dadurch Zyklon, der die noch vorhandenen Brennstofftrdpfchen in

) o . . > die Zone der Achse 9, 19 befordert. Gleichzeitig wird das

gekennzeichnet, dass die Symmetrieachse (19) der Brenn- Gemisch in Richtung Ziindkerze 5, 15 geschoben, sodass sich

kammer (11) auf der gemeinsamen Achse des Zylinders und . : ..
der Ziindkerze (15) liegt und dass drei Verbindungskanéle 4o am En(}e der Vqrdlchtqusphase n der Zone der Ziindelek-
trode eine Gemischanreicherung bildet.

Erlxzs)c 121"1:1;(01};?111 Iir:g:; 3:11;1;1&123;13?31 TI?HEZ?; irl;f_nme" Durch die Anordnung der Ziindkerze 5, 15 in der Zyklon-
g g ¥ achse 9, 19 und die dort herrschende geringere Gasgeschwin-

brennkammer (1) angeordnet sind. digkeit und angereichertes Gemisch erreicht man eine gute
und rasche Einleitung der Verbrennung. Selbst bei magerem
Gemisch mit einer Luftzahl von 1,5-1,3 kann dies gewahrlei-
stet werden.

Durch die Verschiebung des Gemisches durch den Kolben
6 in die bei Viertaktmotoren seitlich liegende Zyklonbrenn-
kammer 1 entsteht iiber das Auspuffventil 3 durch einen iiber
dieses hinaus verlingerten Einlaufkanal 2 eine gentigend
hohe Gasgeschwindigkeit, welche bei hohem Verdichtungs-
und Temperaturverhiltnis Frith- und Selbstziindungen ver-
hindert. Bei Zweitaktmotoren ist die Anordnung der Zyklon-
brennkammer 11 im Zentrum des Zylinderkopfes 18 und
Kolben 16 vorgesehen, da keine Ventile storen.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbrennung des
Brennstoffes in einem Ottomotor durch selbsttétige Gemisch-
anreicherung bei der Ziindkerze und einen Ottomotorzur 50
Durchfiihrung des Verfahrens gemiss dem Oberbegriff des
Anspruchs 2. )

Es ist bekannt, dass durch eine Verbesserung der Gemisch-
bildung ein Motor im Luftiiberschussgebiet betricben werden
kann. Es ist auch bekannt, dass durch Erhohung des Verdich- s5
tungsverhiltnisses und einen erheblichen Luftiiberschuss ein

besserer Wirkungsgrad und eine Verringerung der giftigen Nach der Einleitung der Verbrennung stromt das Gas aus
Abgasbestandteile erreicht wird. der Zyklonbrennkammer 1, 11 durch die Einlaufkanile 2, 12
Es sind bereits verschiedene neue Brennkammerformen iiber den Kolben 6, 16 und erzeugt durch deren Formgebung
bekannt, die einen guten Wirbeleffekt und eine hdhere Ver- 0 in dieser Zone eine kriftige Durchwirbelung der entflammten
dichtung erlauben. Hingegen ist bei den bis jetzt bekannten Gasmenge, welche fiir eine gute Verbrennung wichtig ist.
Verfahren eine selbsttiitige Gemischanreicherung inder Zone Wie aus dem Vorerwihnten ersichtlich ist, wird bei der
der Ziindelektrode durch eine Zyklonwirkung und deren Ansaugphase eine Wirbelbildung durch das Ventil 4 még-
Anordnung in der Achse des Zyklons nicht bekannt. Unter lichst vermieden, um eine optimale Zylinderfiillung zu
einem Zyklon versteht man eine kontinuierliche Wirbelstrd- 65 erreichen.
mung, durch welche Schwebteile konzentriert bzw. vom Gas Durch die Verwendung einer Zyklonbrennkammer kann
abgeschieden werden kénnen. Es ist wohl bekannt,dass die der Verbrennungsprozess in einem Ottomotor wesentlich

Schwebeteile in das Zentrum des Zyklones beférdert werden.  beschleunigt und qualitativ stark verbessert werden, sodass



bei sehr geringen Mehrkosten in der Konstruktion eine
erhebliche Reduktion des Brennstoffverbrauches und der
Umweltbelastung erreicht werden kann,

Durch die Anordnung der tangential zur Zyklonbrenn-
kammer angebrachten Einlaufkandle, die je nach ihrer
Anordnung im Zylinderkopf, Kolben oder in beiden Teilen
eingearbeitet sind, wird das Gemisch in eine Rotationsbewe-
gung versetzt.

Die durch die besondere Anordnung der Einlaufkanéle
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und der Zyklonbrennkammer ausgeldste Gasbewegung wih-
rend der Verdichtungsphase mit hohem Druck und hoher
Temperatur vermeidet Frith- und Selbstziindungen.

Dadurch, dass nach erfolgter Ziindung des Gemisches in
der Zyklonbrennkammer die entflammten Gase beim Aus-
strémen durch die Einlaufkanile eine starke Wirbelbewe-
gung iiber dem Kolben verursachen, wird eine gute Verbren-

nung des Restgasanteiles gewéhrleistet.

2 Blatt Zeichnungen
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