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【 請 求 項 １ 】
　

　

500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一 つ の 部 分 を 含 む 自 立 型 バ ル ク ド ー プ
半 導 体 を 含 む 物 品 で あ っ て 、

該 物 品 は コ ア と 該 コ ア の 少 な く と も 一 部 を 取 り 囲 む 少 な く と も 一 つ の シ ェ ル と を 含 み 、



　 前 記 少 な く と も 一 つ の シ ェ ル は 、 約 ５ nm未 満 の 厚 さ で
あ る 、

【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の シ ェ ル が 約 ３ nm未 満 の 厚 さ で あ る 、 に 記 載 の 物 品 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の シ ェ ル が 約 １ nm未 満 の 厚 さ で あ る 、 に 記 載 の 物 品 。
【 請 求 項 ４ 】
　 少 な く と も 10 1 2 バ イ ト /cm 2 の 密 度 を も つ メ モ リ 素 子 の ア レ イ を 含 み 、
　 少 な く と も ひ と つ の メ モ リ 素 子 は 、

デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 該 ア レ イ が 少 な く と も 5× 10 1 2 バ イ ト /cm 2 の 密 度 を も つ の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　
　

　 低 い タ ー ン オ ン 電 圧 を も つ よ う に 構 成 さ れ て い る 、
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ド ー プ 半 導 体 の 交 差 ア レ イ を 含 み 、
　

　 高 い タ ー ン オ ン 電 圧 を も つ よ う に 構 成 さ れ て い る 、
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　
　

　 前 記 物 品 は 二 つ 以 上 の 発 光 領 域 を 含 む 、
。

【 請 求 項 ９ 】
　
　

　 前 記 物 品 は 二 つ 以 上 の 波 長 で 発 光 で き る 、
。

【 請 求 項 １ ０ 】
　

　 ア ス ペ ク ト 比 が 少 な く
と も 約 100:1で あ る 、
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
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前 記 コ ア と は 異 な る 物 質 を 含 み 、

上 記 の 物 品 。

請 求 項 １

請 求 項 １

自 立 型 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 を 含 む 物 品 を 含 み 、 該 自
立 型 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 は 、 500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一 つ の 部 分
を 含 む 、

請 求 項 ４

ド ー プ 半 導 体 の 交 差 ア レ イ を 含 み 、
少 な く と も 一 つ の ド ー プ 半 導 体 は 、 500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一

つ の 部 分 を 含 む 自 立 型 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 で あ り 、

少 な く と も 一 つ の ド ー プ 半 導 体 は 、 500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一
つ の 部 分 を 含 む 自 立 型 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 で あ り 、

自 立 型 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 を 含 む 物 品 を 有 し 、
前 記 自 立 型 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 は 500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一 つ

の 部 分 を 含 み 、

発 光 ダ イ オ ー ド

自 立 型 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 を 含 む 物 品 を 有 し 、
前 記 自 立 型 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 は 500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一 つ

の 部 分 を 含 み 、

発 光 ダ イ オ ー ド

縦 軸 、 前 記 縦 軸 に 沿 っ て 組 成 が 異 な る 少 な く と も 二 つ の 領 域 、 及 び 、 こ の 領 域 の 間 の 境
界 と を 含 む 半 導 体 を 含 み 、

前 記 半 導 体 が 前 記 境 界 に お い て 約 100nm以 下 の 最 大 寸 法 を も ち 、

縦 軸 、 前 記 縦 軸 に 沿 っ て 組 成 が 異 な る 少 な く と も 二 つ の 領 域 、 及 び 、 こ の 領 域 の 間 の 境
界 と を 含 む 半 導 体 を 含 み 、

前 記 半 導 体 が 前 記 境 界 に お い て 約 100nm以 下 の 最 大 寸 法 を も つ 、
ト ラ ン ジ ス タ 。



【 請 求 項 １ ２ 】
　

　

【 請 求 項 １ ３ 】
　

　
　 前 記 少 な く と も 二 つ の 領 域 が 、 第 一 の 濃 度 と 、 第 一 の 濃 度 と は 異 な る 第 二 の 濃 度 で ド ー
パ ン ト を 含 む 、
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 あ る 組 成 を も つ 第 一 の 領 域 と 、 前 記 第 一 の 領 域 の 組 成 と は 異 な る 組 成 を も つ 第 二 の 領 域
と を も つ 自 立 型 バ ル ク ド ー プ ナ ノ ス コ ピ ッ ク 物 質 を 含 む デ バ イ ス で あ っ て 、
　 前 記 第 一 の 領 域 と 前 記 第 二 の 領 域 の 少 な く と も 一 つ は 少 な く と も 約 100： １ の ア ス ペ ク
ト 比 を も つ 、
上 記 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 あ る ド ー パ ン ト を も つ 第 一 の 領 域 と 、 前 記 第 一 の 領 域 の ド ー パ ン ト と は 異 な る ド ー パ ン
ト を も つ 第 二 の 領 域 と を 含 む 自 立 型 ワ イ ヤ を 含 む デ バ イ ス で あ っ て ； 前 記 第 一 の 領 域 と 前
記 第 二 の 領 域 は 重 複 し て 、 前 記 第 一 の 領 域 及 び 前 記 第 二 の 領 域 の ド ー パ ン ト の 混 合 物 で あ
る 組 成 を も つ 重 複 領 域 を 形 成 し ； 前 記 重 複 領 域 の 組 成 物 は 、 約 10容 積 %～ 約 90容 積 %の 前 記
第 一 の 領 域 の ド ー パ ン ト と 、 相 補 的 な 量 の 前 記 第 二 の 領 域 の ド ー パ ン ト と を 含 み 、
　 前 記 重 複 領 域 は 約 100nm未 満 の 最 大 寸 法 を も つ 、
上 記 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 あ る ド ー パ ン ト を も つ 第 一 の 領 域 と 、 前 記 第 一 の 領 域 の ド ー パ ン ト と は 異 な る ド ー パ ン
ト を も つ 第 二 の 領 域 と を 含 む ナ ノ ス ケ ー ル ワ イ ヤ を 含 む デ バ イ ス で あ っ て ； 前 記 第 一 の 領
域 と 前 記 第 二 の 領 域 は 重 複 し て 、 前 記 第 一 の 領 域 及 び 前 記 第 二 の 領 域 の ド ー パ ン ト の 混 合
物 で あ る 組 成 を も つ 重 複 領 域 を 形 成 し ； 前 記 重 複 領 域 の 組 成 物 は 、 約 10容 積 %～ 約 90容 積 %
の 前 記 第 一 の 領 域 の ド ー パ ン ト と 、 相 補 的 な 量 の 前 記 第 二 の 領 域 の ド ー パ ン ト と を 含 む 、
上 記 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 あ る 組 成 を も つ 第 一 の 領 域 と 、 前 記 第 一 の 領 域 と は 異 な る 組 成 を も つ 第 二 の 領 域 と を 含
む ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ を 含 む デ バ イ ス で あ っ て ； 前 記 第 一 の 領 域 と 第 二 の 領 域 は 重 複 し
て 、 前 記 第 一 の 領 域 と 前 記 第 二 の 領 域 の 組 成 物 の 混 合 物 で あ る 組 成 を も つ 重 複 領 域 を 形 成
し ； 前 記 重 複 領 域 の 組 成 物 は 、 約 10容 積 %～ 約 90容 積 %の 前 記 第 一 の 領 域 の 組 成 物 と 、 相 補
的 な 量 の 前 記 第 二 の 領 域 の 組 成 物 と を 含 み 、
　 前 記 重 複 領 域 は 発 光 す る こ と が で き る 、
上 記 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 二 つ 以 上 の 重 複 領 域 を 含 む 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 あ る ド ー パ ン ト を も つ 第 一 の 領 域 と 、 前 記 第 一 の 領 域 の ド ー パ ン ト と は 異 な る ド ー パ ン
ト を も つ 第 二 の 領 域 と を 含 む ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ を 含 む 発 光 ダ イ オ ー ド を 含 む デ バ イ ス
で あ っ て 、
　 前 記 第 一 の 領 域 と 前 記 第 二 の 領 域 は 重 複 し て 、 前 記 第 一 の 領 域 及 び 前 記 第 二 の 領 域 の ド
ー パ ン ト の 混 合 物 で あ る 組 成 を も つ 重 複 領 域 を 形 成 し 、 前 記 重 複 領 域 の 組 成 物 は 、 約 10容
積 %～ 約 90容 積 %の 前 記 第 一 の 領 域 の ド ー パ ン ト と 、 相 補 的 な 量 の 前 記 第 二 の 領 域 の ド ー パ
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縦 軸 、 前 記 縦 軸 に 沿 っ て 組 成 が 異 な る 少 な く と も 二 つ の 領 域 、 及 び 、 こ の 領 域 の 間 の 境
界 と を 含 む 半 導 体 を 含 み 、

前 記 半 導 体 が 前 記 境 界 に お い て 約 100nm以 下 の 最 大 寸 法 を も つ 、
メ モ リ ー 素 子 。

縦 軸 、 前 記 縦 軸 に 沿 っ て 組 成 が 異 な る 少 な く と も 二 つ の 領 域 、 及 び 、 こ の 領 域 の 間 の 境
界 と を 含 む 半 導 体 を 含 み 、

前 記 半 導 体 が 前 記 境 界 に お い て 約 100nm以 下 の 最 大 寸 法 を も ち 、



ン ト と を 含 み 、
　 こ こ で 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド は 前 記 重 複 領 域 の 寸 法 に よ っ て 決 定 さ れ る 発 光 波 長 を も つ 、
上 記 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 第 一 の 抵 抗 率 を も つ 第 一 の 領 域 と 、 前 記 第 一 の 抵 抗 率 と 異 な る 第 二 の 抵 抗 率 を も つ 第 二
の 領 域 と を 含 む 自 立 型 ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ を 含 む デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 自 立 型 の フ ォ ト ル ミ ネ セ ン ス ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ を 含 む デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 偏 光 を 発 生 し 得 る 自 立 型 ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ を 含 む デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 少 な く と も 約 0.60の 偏 光 比 を も つ 光 を 発 生 し 得 る ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ を 含 む デ バ イ ス
。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 偏 光 比 が 少 な く と も 約 0.84で あ る 、 に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 偏 光 比 が 少 な く と も 約 0.91で あ る 、 に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 偏 光 比 が 約 0.96で あ る 、 に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 均 一 な フ ォ ト ル ミ ネ セ ン ス の ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ を 含 む デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 少 な く と も 約 3000A/Wの 応 答 性 を も つ 光 検 出 器 を 含 む デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 約 100fs未 満 の 検 出 速 度 を も つ 光 検 出 器 を 含 む デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 検 出 速 度 が 約 10fs未 満 で あ る 、 に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　
　 前 記 半 導 体 材 料 は 少 な く と も 約 100:1の ア ス ペ ク ト 比 を も ち 、
　

【 請 求 項 ３ ２ 】
　
　 前 記 半 導 体 材 料 が 約 ５ nm未 満 の 最 小 寸 法 を も ち 、
　

【 請 求 項 ３ ３ 】
　
　 前 記 半 導 体 材 料 が ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ で あ り 、
　

【 請 求 項 ３ ４ 】
　

　 前 記 少 な く と も 二 つ の 領 域 が 第 一 の 濃 度 と 、 前 記 第 一 の 濃 度 と は 異 な る 第 二 の 濃 度 と で
ド ー パ ン ト を 含 む 、 に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　
　

(4) JP 2004-535066 A5 2005.12.22

請 求 項 ２ ３

請 求 項 ２ ３

請 求 項 ２ ３

請 求 項 ２ ９

バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 で 形 成 し た 物 品 を 含 む デ バ イ ス で あ っ て 、
バ ル ク ド ー プ

前 記 物 品 は 、 前 記 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 に 固 有 の 発 光 波 長 未 満 の 波 長 で 発 光 す る こ と
が で き る 、 上 記 の デ バ イ ス 。

バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 で 形 成 し た 物 品 を 含 む デ バ イ ス で あ っ て 、
バ ル ク ド ー プ

前 記 物 品 は 、 前 記 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 に 固 有 の 発 光 波 長 未 満 の 波 長 で 発 光 す る こ と
が で き る 、 上 記 の デ バ イ ス 。

バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 で 形 成 し た 物 品 を 含 む デ バ イ ス で あ っ て 、
バ ル ク ド ー プ

前 記 物 品 は 、 前 記 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 に 固 有 の 発 光 波 長 未 満 の 波 長 で 発 光 す る こ と
が で き る 、 上 記 の デ バ イ ス 。

前 記 ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ が 縦 軸 と 、 前 記 縦 軸 方 向 に 沿 っ て 組 成 が 異 な る 少 な く と も 二
つ の 領 域 と を も ち 、

請 求 項 ３ ３

バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 で 形 成 し た 物 品 を 含 む ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、
前 記 物 品 は 、 前 記 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 に 固 有 の 発 光 波 長 未 満 の 波 長 で 発 光 す る こ と



【 請 求 項 ３ ６ 】
　

【 請 求 項 ３ ７ 】
　 700nm未 満 の 波 長 で 半 導 体 ワ イ ヤ か ら 発 光 さ せ る こ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 波 長 が 650nm未 満 で あ る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 波 長 が 600nm未 満 で あ る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 波 長 が 550nm未 満 で あ る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 波 長 が 530nm未 満 で あ る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 p/n接 合 か ら 発 光 さ せ る こ と を 含 む 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ が p/n接 合 を 形 成 す る コ ア と シ ェ ル と を 含 む 、 に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ が 縦 軸 と 、 前 記 縦 軸 に 沿 っ て 組 成 が 異 な る 少 な く と も 二 つ の 領 域 を 含
み 、 前 記 二 つ の 領 域 の 間 の 境 界 が p/n接 合 を 画 定 す る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ が ナ ノ ス コ ピ ッ ク で あ る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ が ナ ノ ワ イ ヤ で あ る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ が ナ ノ チ ュ ー ブ で あ る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ の 少 な く と も 一 部 が バ ル ク ド ー プ さ れ て い る 、 に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ が 自 立 型 で あ る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ が 少 な く と も 一 つ の シ ェ ル を 含 む 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ が 機 能 性 部 位 を 含 む 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 半 導 体 ワ イ ヤ が 反 応 物 質 を 含 む 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 半 導 体 が 二 つ 以 上 の 波 長 で 発 光 す る こ と が で き る 、 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　
　
　 前 記 ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ が 縦 軸 と 、 前 記 縦 軸 に 沿 っ て 組 成 の 異 な る 二 つ の 領 域 と を も
つ 、

。
【 請 求 項 ５ ５ 】
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が で き る 、 上 記 の ト ラ ン ジ ス タ 。

バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 で 形 成 し た 物 品 を 含 む メ モ リ ー 素 子 で あ っ て 、
　 前 記 物 品 は 、 前 記 バ ル ク ド ー プ 半 導 体 材 料 に 固 有 の 発 光 波 長 未 満 の 波 長 で 発 光 す る こ と
が で き る 、 上 記 の メ モ リ ー 素 子 。

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ４ ２

請 求 項 ４ ２

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

請 求 項 ３ ７

約 100nm未 満 の 最 小 寸 法 を も つ ト ラ ン ジ ス タ を 含 む デ バ イ ス で あ っ て 、
前 記 ト ラ ン ジ ス タ が ナ ノ ス コ ピ ッ ク ワ イ ヤ を 含 み 、

上 記 の デ バ イ ス

500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一 つ の 部 分 を も つ ド ー プ 半 導 体 を 含 む



　 前 記 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の 幅 が 、 前 記 ド ー プ 半 導 体 の 幅 と 等 し い 、
。

【 請 求 項 ５ ６ 】
　

　 前 記 ド ー プ 半 導 体 と 前 記 細 長 い 物 質 と の 交 差 部 分 が 前 記 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の 長 さ を
画 定 す る 、
　 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 あ る 組 成 を も つ 第 一 の 領 域 と 、 前 記 第 一 の 領 域 の 組 成 と は 異 な る 組 成 を も つ 第 二 の 領 域
と を 含 む 自 立 型 ナ ノ ス ケ ー ル 半 導 体 を 提 供 し ；
前 記 ド ー プ 半 導 体 の 中 に 電 流 を 流 す ；
工 程 を 含 む 、 半 導 体 の 使 用 法 。
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伝 導 性 チ ャ ネ ル と 、 500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一 つ の 部 位 を も つ 細
長 い 物 質 を 含 む ゲ ー ト 電 極 と を 含 む 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、

上 記 の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ

500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一 つ の 部 分 を も つ ド ー プ 半 導 体 を 含 む
伝 導 性 チ ャ ネ ル と 、 500ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の 最 小 幅 を も つ 少 な く と も 一 つ の 部 位 を も つ 細
長 い 物 質 を 含 む ゲ ー ト 電 極 と を 含 む 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、

上 記 の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ
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