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{54) SCHALTUNGSANORDNUNG 2UR VERMINDERUNG VON STOERUNGEN IM FARBKANAL BEI
VIDEOSPEICHERGERAETEN, INSBESONDERE FUER SECAM-SIGNALE

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Verminderung von Stérungen im
Farbkanal durch Kompensation der Stdranteile mittels eines aus Verzogerungsleitung und
Summierstufe bestehenden Kammfilters bei Videospeichergeraten und bezweckt eine weitere
Verminderung dieser Stérungen und somit eine weitere Verbesserung der Bildqualitat. Dazu soll
eine Kompensation der Storanteile fiir jede statistisch auftretende Signalkomponente erreicht
werden. ErfindungsgemaR ist parallel zu der Summierstufe des Kammfilters nach dessen
Verzdgerungsleitung eine Subtrahierstufe vorgesehen, und die Summierstufe sowie die
Subtrahierstufe sind jeweils mit einer nichtlinearen Amplitudentbertragungsstufe verbunden,
die mit einer abschlieBenden Summierstufe verbunden sind. Fig.3
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Titel der Brfindung

Schaltungsanordnung zur Verpinderung von Stérungen im Farbkanal
bel Videospeichergerdten, insbesondere fir Secam-Signale

Verwendungszweck der Erfindung

Die Lrfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Verminderur
von Storungen, die infolge ungenligender Ubersﬁrechdémpfung

zu benachbarten Magnetspuren bei Videospeichergeraten auftre-
fen und insbesondsre im Farbsignal unerwiinschte Verschlechte-
rungen der Bildqualitédt zur Folge haben.

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf die Behandlung
von SECAL-Farbsignalen auf dem Wege der Wiedergabe durch Kaum-

filterung.

Stand der Technik

- Bei Videoaufzelchnungsgerdten ist es iiblich, das zusammenge~
setzte Farbvideosignal in ein Helligkeitssignal und in ein
trigerfrequentes Farbsignal aufzuspalten. Das Helligkeitssignal
wird dabel frequenzbegrenzt und moduliert einen Tridger in der
Frequenz.'Das Farbsignal wird in einen Frequenzbereich trans-
poniert, der unterhalb des.Bereiches fiir das frequenzmodulier-
te Helligkeitssignal liegt. Es ist iiblich, die Magnetspuren
ohne Zwischenraum dicht nebeneinander aufzuzeichnen und zum
Zwecke der Reduzierung der durch Spurfehler bzw. magnetische
Streuung nicht ganz vermeidbaren Ubersprechkomponenten aus
benachbarten Spuren die belden wechselweise abtastenden Magnet-
kopfe so auszubilden, daB ihre Kopfspalte unterschiedliche
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Winkel bezogen auf die Ausrichtung der Spur einnehmen.

. Diese als Azimutversatz bezeichnete Spaltschrigstellung wirkt
allerdings nur fir héhere Frequenzen, d. h. fir das frequenzmo-
dulierbte Helligkeitssignal. Fir das bei nledrigen Frequenzen
aufgezeichnete Farbsignal hat die Spaltschrigstellung nur eine
geringe Wirkung, deshalb ist es notwendig, weitere MaBnahmen.
zur Unterdrickung unerwiinschter Ubersprechanteile vorzusehen.

Es wird deshalb iiblicherweise bei der Aufnahme in einem bestimm-
ten zeilenfrequenteh Rhythmus die Phasenlage des Farbsignales
ungeschaltet., Der Rhythmus wird nach der Spurgeometrie, d. h.
der Zudrdnung bestimmter Bildelemente auf der Magnetspur und
nach der Norm des zu speichernden Bildsignals mit zwei, vier
oder acht Zeilen gewdhlt. Bei der Wiedergabe wird die bei der
Aufnahme vorgenommene rhythmische Phasenumschaltung riickgingig
gemacht und das Farbsignal anschlieBSend iiber ein Kammfilter ge-
leitet, in dem die stdrenden Ubersprechanteile unterdriickt
werden., Diese flir alle mit fester Trigerfrequenz arbeitenden
Farbfernsehsysteme z. B. PAL und NTSC gut funktionierende Anord-
nung versagt damn, wenn der Bezugstréger fliir die Farbinformation
nicht konstant ist bzwe. die Farbinformation selbst als Frequenz-
modulation wie z. B. bei der SECAM~Norm zur Anwendung kommt.

Da bei SECANM~-Farbfernsehsignalen die beiden Farbdifferenzsignale
zeilensequentiell iibertragen werden, also im Rhythmus von 2 Zeilen-
perioden jeweils gleichartige Farbsignale anliegen, ist das Kamm-
filter iiber eine Verzdgerungsleitung fir zwei Zeilen zu bilden.
Figur 1 zeigt eine ilibliche Anordnung fiir ein Kemmfilter. Von

einem Bingang 1 wird das Signal einmal direkt einer Summierstufe 2
und einmal Uber eine Verzdgerungsleitung 3 fir zweil Zeilen der
gleichen Summierstufe 2 zugefilhrt. An einem Ausgang 4 steht das
kammgefilterte Farbsignal zur Verfiigung. Ein solches Filter kann
bei SECAM-Signalen nur dann ordnungsgemdf funktionleren, wenn
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die Farbinhalte der beiden zueinander addierten Signale nicht
zu unterschiedlich sind. Treten in vertikaler Richtung Parbiibe:
génge auf, so komnt es zu Farbstdrungen.

In der DE-AS 29 41 027 wird eine LOsung angegeben, wie Parbstd-
rungen bei SECAM=Signalen an vertikalen Ubergangen vermieden
woerden.

Die angegebene Losung zeight Figur 2. Das Kammfilter wird wie ir
Figur 1 aus der Verzdgerungsleitung 3 fiir zwel Zeilen und der
Sumnierstufe 2 ausgebildet, jedoch ist ein Schalter 5 vorgese-
hen, der bel auftretenden Phasenabweichungen zwischen direktem
und verzdgerten Signal den verzdgerten Kanal abschaltet. Das
Schaltkriterium wird in einem Phasenvergleicher 6 aus dem Ver-
gleich‘der Phasen gewonnen und nach einer Amplitudenbewertung
in einem Schwellwertverstidrker 7 zur schaltenden Spannung umge-
wandelt. In der Erfindungsbeschreibung wird hervorgehoben, daB8
das beim Phasenvergleich entstehende Fehlersignal ein unmittel-
bares LiaB flir die Ahnlichkeit der Farbsignale in den beiden Zei
len sei. Es 140t sich aber einfach ableiten, daB dieses Kriteri
um allein nicht ausreichend ist, denn auch bei vdllig iiberein-
stimmenden Signalen ist die Phasendifferenz der verglichenen
Slgnale bel einer festen vorgegebenen Verzdgerungszeit frequenz
abhéngig.

Zur'Veranschaulichung der Abhéngigkeit der Phase zwischen Bin-

gang und Ausgang der Verzogerungsleitung dient nachstehende Be-
trachtung.

Is gelten:
T = Verzdgerungszeit
f = Signalfrequenz
T = % = Periodendauer

Die Anzahl der in der Verzogerungsleitung verzdgerten Signal-
perioden ist
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Tur fiir den Fall, da8 die Verzdgerungszeit T ein ganzes Vielfa-
ches der Signslperiode T ist, besteht Gleichheit in Ausgangs-
und Eingengsphase (n = ganz), Ist n keine ganze Zahl und dann
2 n eine ungerade Zahl, denu ist die Phasendifferenz zwischen
Lingangs—- und Ausgangssignal 180°,

Bei den iblichen Verzdgerungszeiten von 2 Zeilenperiodendauern
T =2« 64 /us é 128 /us

und den Ublichen Signalfrequenzen von ca. 4 MHz entsprechend
T = 0,25 /us ist

n =~ 500,

Unterscheiden sich die in zeitlicher Folge vorhandenen Eingangs-
signale nicht in der Frequenz, ist doch die Phasendifferenz zwi-
schen Eingang und Ausgang der Verzdgerungsleitung vom oben ange-
gehenen Verhéltnis g’abhangig und kann nicht als Kriterium fir
die Abschaltung des verzdgerten Kanals verwendet werden.

Die tatsédchlich vorhandene Wirkung der bekannten Anordnung be-
schrénkt sich auf den Arbeitsbereich, bei dem die fir Phasengleich=
heit genannte Bedingung n = ganze Zahl eingehalten oder weitgehend
angendhert ist. Geht man von der inshesondere bei SECAM-Signalen
berecntigten statistischen Verteilung der Momentanfrequenzen aus,
dann trifft dies nur flir einen kleinen Anteil der Betriebszustén-
de zu, so da8 Bildstdrungen auftreten.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt die weitere Verminderung der durch Uber-
sprechen zwischen benachbarten Magnetspuren bei Videospeicher=-
gerdten bedingten Stdrungen im Farbkanal.
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Darlepung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zogrunde, eine Schaltungsanordn
zl nennen, die eine Kompensation der Stdranteile iiber Kammfilte
fir jede statistisch auftretende Signalkomponente erreicht.

Diese Aufgabe wird mit einer Schaltungsanordnung zur Verminderu
von StOrungen im Farbkanal durch Kompensation der Stdoranteile
wittels eines aus Verzbgerungsleitung und Summierstufe beste-
henden Kammfilters erfindungsgemédl dadurch geldst, dal parallel
zu der Summierstufe nach der Verz&gerungsleitung eine Subtrahie
stufe vorgesehen ist und daB die Summierstufe und die Subtrahie
stufe mit jeweils einer nichtlinearen Amplitudeniibertragungs-
stufe verbunden sind, die mit einer abschlieBenden Summierstufe
verbunden sind,

Eine zweckmi#Bige Ausfiihrung der Erfindung sieht vor, daB8 die
nichtlinearen Amplitudeniibertragungsstufen nullpunktsymmetrisch
ausgebildet sind. Auch koénnen die Summierstufe und die Subtra=-
hierstufe mit einer Schalter steuernden Amplitudenauswerte-
stufe und Uber die Schalter mit der abschlieBenden Summierstufe
verbunden sein, wobel die Schalter auch als kontinuierlich arbe
tende Stellglieder ausgebildet sein kénnen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Merkmale der Erfindung sollen an einem Ausfiihrungsbeispiel
dargestellt werden.

In Fig. 3 wird von einem Eingang 1 das Farbsignal der VerzGgeru
leitung 3 zugefiihrt. Das verzdgerte Signal wird der Summierstuf
und einer Subtrahierstufe 8 zugeflihrt und mit dem vom Eingang 1
gelieferten direkten Signal addiert bzw. subtrahiert. Bei der
Subtraktion ist es vorteilhaft, das verzdgerte Signal vom un=-
verzbégerten Signal abzuziehen. Das Summensignal wird einer
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nichtlinearen Amplitudeniibertragungsstufe 9, und das Differenz-
signal wird einer nichtlineaven Amplitudeniibertragungsstufe 10
zugefiihrt. Die Ausgangssignale dieser beiden Verzerrerstufen
werden in einer abschlieBenden Summierstufe 11 additiv zusammen-
gefaBt. Am Ausgang 4 steht das von Ubersprechkomponenten befreite
Signal zur Verfiigung. '

Als Charakteristik fiir die Kennlinie der beiden nichtlinearen
Stufen 9 und 10 sind vorzugsweise nullpunktsymmetrische Anord-
nungen vorgesehen, wie sle z. B, mit Anordnungen entsprechend
Tig, 4 als antiparallel geschaltete Dioden 12 in Verbindung mlt
einem Arbeitswiderstand 13 reallsiert werden kdnnen.

Pegelbedingungen und Kennlinienverlauf sind so zu wihlen, daB
in mindestens einem Zweig der nichtlinearen Stufen 9 und 10
ein Signalanteil ibertragen wird.

Im Falle der Phasengleichheit zwischen Eingang und Ausgang

der Verzbgerungsleitung 3 hat das Ausgangssignal der Summier-
stufe 2 ein Maximum, und am Ausgang der Subtrahierstufe 8 tritt
ein Minimum auf. Am Ausgang 4 liegen die ilberwiegend von derx
nichtlinearen Stufe 9 lbertragenen Signalanteile an, wdhrend dis
Signalanteile aus der Subtrahierstufe 8 infolge der nichtlinearen
Kennlinie der Stufe 10 nicht {ibertragen werden.

In Falle der Phasendifferenz von 180° zwischen Eingangs- und
Ausgangssignal der Verzdgerungslelitung wird der Zweig mit der
nichtlinearen Stufe 10 signalfiihrend. Es erfolgt demnach selbst-
titig eine Auswahl von Summen- oder Differenzsignal, wobei mit
geeigneter Anpassung der Pegel zu den Kennlinien der nichtline-
aren Stufen ein kontinuierlicher Ubergang von Summensignal auf
Differenzsignal erreichbar ist.

In einer Variation der Schalbtungsanordnung wird die am Ausgang

der Summierstufe 2 bzw./und die am Ausgang der Subtrahierstufe o
vorhandene Amplitude des Signales ausgewertet und zum Schalten
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der beiden Zweige verwendet. Als Beispiel zeigt Figur 5 eine
mogliche Anordnung. Bei sonst gleichem Aufbau wie in Figur 4
ist eine Amplitudenauswertestufe 14 vorgesehen, in der aus den
Ausgangssignalen der Summierstufe 2 und/bzw. der Subtrahierstu
fe 8 die Schaltspannungen fiir die Betdtigung der Schalter 15
und 16 gewonnen werden., Die Schaltkriterien wexrden so gewdhlt,
dab jeweils das im Pegel groBere Signal durchgeschaltet wird.
in Stelle der Schalter 15 und 16 kSnnen auch kontinuierlich wi:
kende Stellglieder verwendet werden, die gegenldufig in Abhing
keit von den vorhandenen Pegeln das jeweils in der Amplitude
hohere Signal nach der Art der bekammten Diversity-Verfahren
lilbertragen.
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Erfindungsanspruch

1. Schaltungsanordnung zur Verminderung von Stdrungen im Farb-
kanal von Videospeichergerdten durch Kompensation der Stor-
anteile mittels eines aus Verzdgerungsleitung und Summier-
stufe bestehenden Kammfilters, dadurch gekennzeichnet, dal
parallel zu der Summierstufe (2) nach der Verzdgerungslei-
tung (3) eine Subtrahierstufe (&) vorgesehen ist und daB
die Summierstufe (2) und die Subtrahierstufe (8) mit jeweils
einer nichtlinearen Amplitudeniibertragungsstufe (9 bzw. 10)
verbunden sind, die mit einer abschlieBenden Summierstufe (11)
verbunden sind.

2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die nichtlinearen Amplitudeniibertragungsstufen (9, 10)
nullpunktsymmetrisch ausgeblldet sind.

3. Schaltungsanordnung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Summierstufe (2) und die Subtrahierstufe (8) mit einer
Schalter (15, 16) steuernden Amplitudenauswertestufe (14)
und iber die Schalter (15, 16) mit der abschlieBenden Summier-
stufe (11) verbunden sind.

4, Schaltungsanordnung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekemmzelichnet,

daB die Schalter (15, 16) als kontinuierlich wirkende Stell-
glieder ausgebildet sind,

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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